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DECYZIA

Na podstawie art. 93 ust. 1§ 2, art. 161 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
igornicze (Dz. U. z 2021r., poz. 1420) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U.z 2021 r. poz. 735 ze zm.),

po rozpatrzeniu wniosku Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania Spotka z o.0., ul. Nowohucka 1,
31-580 Krakow, ztozonego w dniu 23.09.2021r, o zatwierdzenie dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej

orzekam:

zatwierdzam ,Dokumentacje geologiczno - inZynierskqg okreslajgcq warunki geologiczno - inZynierskie na
potrzeby posadowienia obiektow Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie na dziatce nr 1/169
obreb 20 j.ew. Nowa Huta”, zlokalizowanego w rejonie ul. Igotomskiej, stanowiaca zatacznik do niniejszej
decyzji.

Uzasadnienie

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spotka z 0.0., ul. Nowohucka 1, 31-580 Krakow, ztozyto
w dniu 23.09.2021r. wniosek o zatwierdzenie ,Dokumentacji geologiczno - inzynierskiej okreslajgcg warunki
geologiczno - inzynierskie na potrzeby posadowienia obiektéw Centrum Recyklingu Odpaddéw Komunalnych
w Krakowie na dziatce nr 1/169 obreb 20 jew. Nowa Huta”, opracowane] przez Krakowskie
Przedsiebiorstwo Geologiczne ProGeo, ul. Biatopradnicka 34/8, 31-221 Krakow (autorzy opracowania:
mgr inz. Jan Ptoskonka - nr upr. geol. 070696, mgr inz. Jan Wilk - nr upr. geol. 050407, 070270,
mgr inz. Marcin Wilk - nr upr. geol. VII-1953).

Zgodnie z art. 93 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne igérnicze
(Dz. U. z 2021r., poz. 1420) dokumentacja geologiczno-inzynierska podlega zatwierdzeniu przez wiasciwy
organ administracji geologicznej w drodze decyzji.

Wykonane prace i roboty geologiczne miaty na celu udokumentowanie warunkow geologiczno -
inzynierskich wystepujacych w rejonie projektowanego zamierzenia inwestycyjnego w postaci budowy
Centrum Recyklingu Odpaddéw Komunalnych obejmujacego: Zaktad recyklingu tworzyw sztucznych,
Zakiad odzysku odpadéw komunalnych, Zaktad odzysku odpaddéw wielkogabarytowych, Punkt
Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych, hale magazynowa oraz budynki socjalny
i administracyjno - biurowy. Catos¢ inwestycji planowana jest do realizacji w rejonie ul. Igotomskiej
w Krakowie. Udokumentowany zakres robdt geologicznych, badan terenowych ilaboratoryjnych
realizowano w oparciu o zatwierdzony projekt robdt geologicznych (decyzja Prezydenta Miasta
Krakowa z dnia 28.04.2021r. znak: WS-10.6540.46.2021.RS).

Niezaleznie od powyzszego stwierdza sie, ze do Dokumentacji autorzy opracowania dotaczyli
rowniez ,Sprawozdanie z badan - Wykonanie analiz jakosci gleby/ gruntu na terenie dziatki 1/169
obreb 20 j.ew. Krakéw - Nowa Huta”, zrealizowane w 2020r. na zlecenie Inwestora przez EmiPro 5p. z 0.0.
Laboratorium Badan Srodowiskowych, ul. A Libera 28, 30-821 Krakéw (autorzy: mgr inz. Andrzej Kope¢,
mgr inz. Wiodzimierz Cwigkalski), odnoszace sie do problematyki regulowanej przepisami wynikajacymi
z ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020r. poz. 1219 ze zm.)

Ztozona ,Dokumentacja geologiczno - inzynierska (....)" wykonana zostata przez osoby uprawnione
zgodnie zwymogami rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r. poz. 2033).

Biorgc powyzsze pod uwage orzeczono jak w sentencji.



Pouczenie

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego -

zwanej dalej k.p.a.:

1) Od niniejszej decyzji stronom stuzy prawo wniesienia odwotania do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Krakowie (ul. Lea 10, 30-048 Krakow) za posrednictwem Prezydenta Miasta
Krakowa - Wydziatu Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa (os. Zgody 2,
31-949 Krakéw), w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia (art. 129 k.p.a.).

2) W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia
odwotania, skiadajac stosowne oswiadczenie organowi, ktéry decyzje wydat, nie pézniej niz
w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji (art. 127a § 1 k.p.a.).

3) Z dniem doreczenia organowi administracji publiczne] oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do
wniesienia odwotania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna
i prawomocna (art. 127a § 2 k.p.a.). Skutkiem zrzeczenia sie odwotania jest niemoznosc zaskarzenia
decyzji do organu odwotawczego i wniesienia skargi do sadu administracyjnego.

Decyzja podlega wykonaniu przed uptywem terminu do wniesienia odwotania, jezeli jest zgodna
z zadaniem wszystkich stron lub jezeli Wszystkle strony zrzekty sie prawa do wniesienia odwotania
(art. 13084 k.p.a.). '

optacie skarbowej (Dz. U. z 2021r.
ydanie niniejszej decyzji.

Stosownie do zapisow ustawy z dnia 16
poz. 1923), wniesiono optate skarbowa w Wy

rzymuja:
( ?5 Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spotka z o.0, ul. Nowohucka 1, 31-580 Krakow

+1 egz. dokumentacji.

2. WS-10.MC.(2x).a/a + 1 egz. dokumentacji.

Do wiadomosci:

3. Krakowskie Przedsiebiorstwo Geologiczne ProGeo, ul. Biatopradnicka 34/8, 31-221 Krakow.

4. Narodowe Archiwum Geologiczne; Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut
Badawczy, ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa + 1 egz. dokumentacji.

5. Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego, ul. Ractawicka 56, 30-017 Krakow
+ 1 egz. dokumentacji.

6. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (kopia decyzji poprzez ePUAP).

7. Matopolski Urzad Wojewddzki w Krakowie (kopia decyzji poprzez ePUAP).

8. Okregowy Urzad Gérniczy w Krakowie (kopia decyzji poprzez ePUAP).

INFORMACJA ADMINISTRATORA O PRZETWARZANIU DANYCH OSOBOWYCH
Zgodnie z art. 13, 14, 151 21 rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) 2016/679 2 dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem
danych csobowych i w sprawie swobadnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (tzw. RODO) informujemy, Ze:
i Administratorem, czyli podmiotem decydujacym o tym, jak bedq wykorzystywane Pani/Pana dane osobowe, jest Prezydent Miasta Krakowa z siedzibq P. Wszystkich Swigtych 3-4,
31-004 Krakow.
Pani/Pana dane osobowe bedq przetwarzane przez Urzqd Miasta Krakowa w celu postepowania administracyjnego.
Ma Pani/Pan prawa do #qdania od administratora dostepu do Swoich danych osobowych, ich sprostowania, ograniczenia przetwarzania, a takie prawo do przenoszenia danych.
Ma Pani/Pan prawo, z przyczyn zwigzanych z Swojq szczegéing sytuacja, w dowolnym momencie wnies¢ sprzeciw wobec przetwarzania Twoich danych osobowych.
Pani/Pana dane osobowe bedq przetwarzane do czasu zatatwienia sprawy dla potrzeb ktérej te dane zostaty zebrane, a nastgpnie beda przechowywane przez okres wynikajqcy
z obowiqzujgcych przepisow prawa.
Ma Pani/Pan prawo do wniesienia skargi w zwigzku z przetwarzaniem przez nas Twoich danych do organu nadzorczego, ktorym jest Prezes Urzedu Ochrony Danych Osobowych.
Kategoriq odbiorcéw danych osobowych sa: wnioskujacy o wydanie decyzji, inne strony postepowania, petnomocnicy, autorzy projektdw i dokumentacji
Podanie danych osobowych jest wymogiemn ustawowym i ma charakter obowigzkowy.
Konsekwencjq niepodania danych jest brak mozliwosci rozpatrzenia sprawy.
Podstawe prawng przetwarzania Pana/Pani danych stanowi przepis prawa ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze oraz ustawy z dnia 14 czerwea 1960 .
Kodeks postepowania administracyjnege.
11.  Dane kontaktowe Inspektora Ochrony Danych: adres e-mail: iod@um.krakow.pl. adres pocztowy: ul. Wielopole 17a, 31-072 Krakéw
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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji:
Dokumentacja geologiczno-inZynierska okreslajgca warunki geologiczno-iniynierskie na
potrzeby posadowienia obiektéw Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie
na dzialce nr 1/169, obreb 20 j.ew. Nowa Huta

14.06.2021 r.
15.07.2021 r.

Data rozpoczecia badan:
Data zakonczenia badan:

Liczba wykonanych wiercen: 68 taczny metraz: 786 mb, glebokos¢ wiercen: od 6,0 do 15,0 m
Wykonawca prac wiertniczych: PPHU Lukasz Kot, ul. Szpitalna 28A, ul. 32-300 Olkusz
mgr inZ. Lukasz Klosowski ( upr. geol. nr XIII-0076 )

mgr inZ. Jan Ploskonka (upr. geol. CUG nr 070696)
mgr inz. Marcin Wilk (upr. geol. nr VII-1953)

oprébowanie otworow:

Miejsce  przechowywania probek gruntu: KPG ,,ProGeo” Sp. z 0.0, Krakow

ul. Bialopradnicka 34/8 ( préby czasowego przechowywania )

Liczba wykonanych sondowan: 7

taczny metraz : 91,9 mb

Rodzaj: CPTu Illosé: 7 Wykonawca: mgr inz. Radoslaw Stepien upr. geol. nr
X1-0191, XI1-0177
Polozenie otwordw wiertniczych i sond: x,y (uklad odniesienia: ,,2000™)

L.p. g;’;'::; Rzg[:f:c;;f;}mu ofilf:l::;ﬁoiyfz J Wspolrzedna X | Wspolrzedna ¥
L 1 212,17 14,0 5549334.502 7436226.278
2. 2 212,23 14,0 5549379.378 7436289.558
3. 3 212,06 12,0 5549404.466 7436324.078
4. 4 212,43 12,0 5549334.854 7436254.539
5. 5 212,15 12,0 5549371.809 7436305.109
6. 6 212,56 6,0 5549413.361 7436359.992
7. 7 212,04 14,0 5549323.353 7436289.841
8. 8 211,09 12,0 5549323.353 7436289.841
9. 9 211,64 14,5 5549340.547 7436314.164
10. 10 212,05 14,5 5549357.092 7436340.084
11 11 212,29 15,0 5549374.041 7436364.388
12, 12 212,44 15,0 5549392.988 7436390.692
13. 13 212,23 10,0 5549416.750 7436418.607
14. 14 211,33 12,0 5549281.463 7436282.966
15. 15 211,31 12,0 5549298.848 7436305.463
16. 16 211,18 12,0 5549315.976 7436331.363
17. 17 211,44 8,5 5549332.678 7436357.508
18. 18 211,52 9,0 5549350.081 7436381.635
19. 19 212,29 12,0 5549368.470 7436408.117
20. 20 212,29 14,5 5549385.711 7436432.150
2L 21 212,09 15,0 5549402.761 7436455.362




Numer

Rzedna terenn

Glebokosé

L.p. R y—— oiwordwfin] Wspolrzedna X | Wspolrzedna Y
22. 22 210,22 12,0 5549256.972 7436300.477
23 23 210,15 12,0 5549274.532 7436324.701
24. 24 210,16 12,0 5549291.855 7436348.725
25. 25 209,95 9,0 5549307.786 7436374.846
26. 26 210,22 9.0 5549325.105 7436399.312
27. 27 212,26 12,0 5549344.396 7436425.524
28. 28 212,25 12,0 5549360.873 7436449.589
29. 29 212,07 15,0 5549377.484 7436473.092
30. 30 212,07 12,0 5549387.430 7436504.228
31. 31 210,37 12,0 5549232.538 7436317.869
32. 32 210,49 12,0 5549249.723 7436342.183
33. 33 210,34 12,0 5549267.340 7436366.344
34. 34 210,38 6,0 5549283.544 7436392.261
35. 35 210,42 8,5 5549301.038 7436416.735
36. 36 212,56 12,0 5549319.367 7436442.809
37. 37 212,26 12,0 5549336.531 7436467.093
38. 38 211,98 13,5 5549352.937 7436489.286
39. 39 211,75 13,5 5549358.540 7436520.090
40. 40 211,91 12,0 5549208.117 7436335.192
41 41 212,14 12,0 5549227.739 7436356.542
42, 42 212,03 12,0 5549245.395 7436381.302
43. 43 212,09 12,0 5549262.448 7436406.358
44. 44 212,63 12,0 5549279.757 7436430.036
45. 45 212,32 12,0 5549291.638 7436464.128
46. 46 211,95 12,0 5549309.588 7436486.854
47. 47 211,50 12,0 5549322.941 7436508.636
48. 48 209,51 12,0 5549183.698 7436352.696
49. 49 209,66 12,0 5549201.320 7436377.049
50. 50 209,73 12,0 5549218.635 7436401.337
51. 51 210,00 12,0 5549234.069 7436427.611
52, 52 210,09 12,0 5549251.455 7436452.039
53. 53 212,01 12,0 5549270.510 7436477.736
54. 54 211,66 12,0 5549287.939 7436502.683
55. 55 211,43 12,0 5549305.603 7436527.801
56. 56 211,78 6,0 5549325.090 7436551.738
57. 57 211,50 12,0 5549154.201 7436373.094
58. 58 211,51 12,0 5549172.442 7436398.002
59. 59 211,64 12,0 5549188.716 7436421.595
60. 60 211,97 12,0 5549206.746 7436447.043
61. 61 211,58 12,0 5549225.095 7436470.471
62. 62 211,44 12,0 5549243.455 7436496.945
63. 63 211,40 12,0 5549261.441 7436521.614
64. 64 211,48 13,5 5549280.985 7436544.371
65. 65 211,95 6,0 5549299.589 7436568.161
66. 66 210,33 6,0 5549143.511 7436381.372
67. 67 210,24 6,0 5549160.175 7436408.384
68. 68 210,62 6,0 5549177.727 7436431.232




L.p. i‘;‘}:}’::; Rzifz;i:;nu ogﬁ;fio;; N Wspolrzedna X | Wspolrzedna ¥
69. S1 212,08 12,5 5549337.357 5549337.357
70. 52 212,31 14,0 5549398.535 7436382.054
71. 53 211,20 12,5 5549304.469 7436314.166
72. 54 212,27 14,0 5549367.667 7436443.577
73. S5 212,08 13,5 5549287.695 7436463.804
74. S6 210,24 12,0 5549149.137 7436386.085
75. S7 211,50 13,4 5549288.372 7436539.417
Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: nie wykonywano
Badania geofizyczne: rodzaj: nie wykonywano
Badania laboratoryjne:
rodzaj badania: analiza makroskopowa ilosé 142
wilgotnos¢ naturalna 142
granice Attenberga 122
gestosé objetosciowa 142
gestoi¢ objetosciowa szkieletu gruntowego 142
analiza granulometryczna 7
zawartos¢ czesci organicznych 29
spéjnos¢ i kat tarcia wewnetrznego 3
modul Scisliwosci 3
wskaznik zapadowosci 2

wykonawca: mgr inz. Marek Wawok, mgr inz. Marcin Wilk

Roboty ziemne: rodzaj — brak Liczba: nie dotyczy wykonawca nie dotyczy

Sporzadzajacy dokumentacje:

mgr inz. Jan Ploskonka upr. geol. CUG nr 070696

mgr inz. Jan Wilk upr. geol. CUG nr 050407, 0702

mgr inz. Marcin Wilk upr. geol. nr VII-1953

Krakow, wrzesien 2021 r.
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Zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych gruntow
Przekroje geologiczno—inzynierskie, skala 1:100/1 000

Karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych

Sprawozdanie z sondowan statycznych CPTu wykonanych w podlozu
projektowanego Centrum Recyklingu Odpadow Komunalnych na
dziatce nr 1/169 obreb 20 Nowa Huta w Krakowie

Wyniki badan laboratoryjnych prob gruntu

13.1.1. - 13.1.21. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

13.2.1. - 13.2.4. Wykresy Scinania gruntu

13.3.1 — 13.3.3. Badania wskaznika zapadowosci gruntu

13.4.1. - 13.4.7. Wykresy edometrycznego modutu scisliwosci

13.5.1. - 13.5.7. Wykresy uziarnienia gruntu

Sprawozdanie z badan: Wykonanie analizy jakosci gleby/gruntu na
terenie dziatki nr 1/169 obreb 20 j. ew. Krakow - Nowa Huta
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1. Dane ogoélne, cel i zakres pracy

e Zleceniodawca ( Inwestor ): Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.,

ul. Nowohucka 1, 31-580 Krakow

e Zadanie inwestycyjne: Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w

Krakowie
¢  Wykonawca dokumentacji: Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne
,,ProGeo” Sp. z 0.0., ul. Bialopradnicka 34/8, 31-221 Krakéw

e Wykonawca wiercen: Przedsigbiorstwo Produkcyjno Handlowo Uslugowe

Lukasz Kot, ul. Szpitalna 28A, 32-300 Olkusz

e Wykonawca sondowan CPTu: "Geokrak" Sp. z o.0., ul. Mazowiecka 21,
30-019 Krakow

e Wykonawca prac geodezyjnych: AMIGEO Migut Garstecki Sp.J.,

ul. Lowienicka 14/6, 30-613 Krakow.

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie
dla potrzeb posadawiania obiektow budowlanych Centrum Recyklingu Odpadéw
Komunalnych w Krakowie na terenie dziatki nr 1/169, obrgb 20, j. ew. Nowa Huta,
sporzadzono w Krakowskim Przedsigbiorstwie Geologicznym ProGeo Sp. z o.0., 31-221
Krakow, ul. Biatopradnicka 34/8, na zlecenie Miejskiego Przedsigbiorstwa Oczyszczania Sp.
z 0.0., ul. Nowohucka 1, 31-580 Krakéw - Inwestora zadania na podstawie umowy nr
EG.GI.IN.210.20.2021.

Planowane Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych bedzie zlokalizowane w
Krakowie na dzialce nr 1/169, obreb 20, j. ew. Nowa Huta, a infrastruktura towarzyszaca i
droga dojazdowa od ul. Igotomskiej na dziatkach nr 1/4 i 1/644, obreb 20 oraz dziatkach o nr
1/2, 248/2, 8/5, 232/4 i 232/5, obrgb 41, j. ew. Nowa Huta. Planowana inwestycja
zlokalizowana jest we wschodniej czesci Krakowa w dzielnicy XVIII - Nowa Huta, na terenie
potozonym w strefie przemystowej dawnej Huty im. T. Sendzimira w obszarze wewngtrz
terenu ogrodzonego kombinatu ArcellorMittal Poland Oddziat w Krakowie, w odleglosci
okoto 200 m na péinoc od petli tramwajowej Krakow - Pleszow.

Niniejsza dokumentacja geologiczno - inzynierska dotyczy zasadniczej czgsci
inwestycji - obiektéw CROK zlokalizowanych na dzialce nr 1/169, obreb 20, j.ew. Nowa
Huta.
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Celem dokumentacji jest rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych, ustalenie
parametrow geotechnicznych gruntéw poszczegdlnych warstw geotechnicznych oraz ocena
geologiczno - inzynierska podloza w miejscu projektowanej inwestycji.

Dla opracowania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej zaprojektowano wykonanie
68 otworéw badawczych do glebokosci od 6,0 do 12,0 m ( przy zalozeniu, ze glebsze otwory
badawcze winny mie¢ taka glebokos¢, aby zakonczy¢ je okoto 1,0 m ponizej stropu piaskow),
7 sondowant CPTu do gl¢gbokosci 12,0 m oraz niezbednych badan laboratoryjnych. Zakres
prac i robot zostal przedstawiony w opracowanym w marcu 2021 r. ,.Projekcie robot
geologicznych...” [A]. Projekt ten zostal zatwierdzony przez Prezydenta Miasta Krakowa w
dniu 28.04.2021 r. decyzjg znak: WS-10.6540.46.2021.RS. (zal. tekst.nr 1).

Prace terenowe wykonano zgodnie z zatwierdzonym projektem robot geologicznych,
przegltebiajac niektore otwory i sondy CPTu z uwagi na stwierdzone warunki geologiczno-
inzynierskie. Dokumentacj¢ sporzadzono na podstawie:

e zatwierdzonego projektu robot geologicznych [A],

e wynikéw wiercenn geologicznych w 68 otworach wykonanych do glebokosci 6,0 -

15,0 m (razem wykonano 786,0 mb wiercen),

e wynikow 7 sondowan statycznych CPTu do glebokosci 12,5 - 14,0 m, (razem 91,9

mb sondowan),
e badan makroskopowych i kontrolnych analiz laboratoryjnych probek gruntu,
e tyczenia i niwelacji geodezyjnej miejsc wykonanych wiercen i sondowan,

e map topograficznych i geologicznych oraz mapy sytuacyjno-wysokosciowej w

skali 1:1 000,

e materialéw archiwalnych: dokumentacji geologicznych 1 geotechnicznych

wykonanych dla tego terenu,
e norm gruntowych oraz uwarunkowan prawnych.

Ponadto wykorzystano mapy geologiczne, hydrogeologiczne, geosrodowiskowe i
geologiczno-gospodarcze; positkowano si¢ rowniez informacjami zawartymi na stronach
internetowych Panstwowego Instytutu Geologicznego - PIB, Panstwowej Stuzby
Hydrogeologicznej oraz Ministerstwa Srodowiska.

W dokumentacji uwzgledniono réowniez wyniki badan probek gleby i gruntu
wykonanych w 2020 r. na terenie dzialki nr 1/169, obreb 20 Nowa Huta celem zbadania

zawartosci substancji szkodliwych w gruncie i odniesienia uzyskanych wartosci do wymagan
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okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie

sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395)
dla okreslenia jako$ci gruntow w obszarze przeznaczonym pod planowane Centrum
Recyklingu Odpadow Komunalnych.

Szczegotowy spis wykorzystanych opracowan podano w rozdziale nr 22.

2. Charakterystyka projektowanego obiektu

Projektowane Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie to nowa
zabudowa przemyslowo - magazynowa zwigzana z gospodarka odpadami wraz z
towarzyszacg jej infrastruktura (w tym z zabudowsg systemoéw fotowoltaicznych na dachach
hal).

Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie jest przedsigwzigciem
kilkuzadaniowym obejmujgcym wymienione ponizej instalacje do gospodarowania odpadami

zlokalizowane na dzialce nr 1/169, obreb 20, j.ew. Nowa Huta.

1. Zaklad recyklingu tworzyw sztucznych, w tym:

a) Instalacja przvgotowania do recyklingu odzyskanych tworzyw sztucznych (

rozsortowanie odpadéw pod wzgledem materialowym i kolorystycznym ). Zaklada
si¢, ze na przedmiotowa instalacj¢ przygotowania odpadow do recyklingu obok
odpadéw bezposrednio kierowanych z instalacji odzysku odpadéw komunalnych
przyjmowane beda odpady o tym samym charakterze ( frakcja plaska odpadéw z
tworzyw sztucznych - odpady z folii ) odzyskiwane w procesie przetwarzania w
instalacjach: mechaniczno - biologicznego przetwarzania odpadéw 1 sortowni
odpadow selektywnie zbieranych z nieruchomosci na terenie Gminy Miejskiej
Krakow. Docelowo w zaleznosci od potrzeb zaklada si¢ zainstalowanie dwoch nitek
technologicznych. Przepustowos¢ jednej nitki instalacji okresla si¢ na poziomie
20 000 Mg/rok odpadéw. Wnioskowana przepustowos¢ docelowa: 40 000 Mg/rok.

b) Instalacja mycia i granulacji tworzyw sztucznych wraz z instalacjg podczyszczania

wody do mycia. Zastosowany bedzie zamkniety obieg wody wykorzystywanej do
mycia folii. Przyjmuje si¢, ze oczyszczanie wody z mycia prowadzone bedzie
dwuetapowo: oczyszczanie mechaniczne, ktérego zadaniem jest usunigcie
zanieczyszczen stalych typu piasek, szklo, kamienie, itd. oraz oczyszczanie chemiczne
— poprzez dodawanie Srodkow do oczyszczania. Docelowo w zaleznosci od potrzeb

zaklada si¢ zainstalowanie dwoch nitek technologicznych. Przepustowos¢ jednej nitki

Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. z 0.0. 31-221 Krakéw, ul. Bialoprgdnicka 34/8,



Dokumentacja geologiczno — inZynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie
na potrzeby posadowienia obiektéw Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie
na dzialce nr 1/169, obreb 20 j. ew. Nowa Huta

instalacji  okresla si¢ na poziomie 10000 Mg/rok odpadéw. Wnioskowana

przepustowos¢ docelowa: 20 000 Mg/rok.
Zaklad recyklingu tworzyw sztucznych to obiekt 2 na mapie dokumentacyjnej (zal. 2).

2. Zaklad odzysku odpadéw komunalnych

Planowany w ramach Centrum Recyklingu Odpadow Komunalnych zaklad odzysku
odpadéw komunalnych obejmuje sortownie (czes¢ mechaniczng instalacji MBP)
niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych o przepustowosci 100 000 Mg/rok z
mozliwoscig sortowania odpadow selektywnie zbieranych, takich jak: papier, tworzywa
sztuczne, metale, itp., w ilosci 50 000 Mg/rok. Laczna przepustowos¢ instalacji jest okreslona
na 150 000 Mg/rok odpaddw.

Zaklad odzysku odpadéw komunalnych to obiekt nr 1 na mapie dokumentacyjnej

(zal. nr 2).

3. Zaklad odzysku odpadow wielkogabarytowych

Dowozone odpady wielkogabarytowe takie jak: meble drewniane, meble
tapicerowane, drewno, tworzywa sztuczne, itp., poddawane bgda  procesowi ich
rozsortowania, a nastepnie poddawane demontazowi, rozdrobnieniu, recyklingowi lub
przekazywane do wykorzystania energetycznego. Przyjmuje si¢ przepustowos¢ instalacji na
poziomie 25 000 Mg/rok odpadow.

Zakltad odzysku i recyklingu odpadéw wielkogabarytowych to obiekt nr 6 na mapie

dokumentacyjnej (zal. nr 2).

4. Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych

Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych przeznaczony bedzie do
zbierania odpadéw komunalnych dowozonych przez wlascicieli nieruchomosci
zlokalizowanych na terenie Gminy Miejskiej Krakow takich jak: meble, drewno, ziom
metalowy, zmieszane tworzywa sztuczne, papier, tektura, gruz betonowy i ceglany, opony,
urzadzenia elektryczne i elektroniczne, sprzgt AGD wraz z urzadzeniami chlodniczymi,
swietlowki, baterie, oleje, lekarstwa, itp. W ramach PSZOK-u przewiduje sie¢ uruchomienie
punktu napraw i ponownego uzycia odpadéw. Przyjmuje sie, ze odpady te beda dowozone
glownie samochodami osobowymi lub mniejszymi samochodami dostawczymi. Przyjmuje si¢
maksymalng mas¢ odpadéw zbieranych w PSZOK-u w okresie roku na poziomie 15000
Mg/rok.
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Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych to obiekt nr 7 na mapie

dokumentacyjnej (zal. nr 2).

5. Hala magazynowa oraz budynki: zaplecza socjalnego i biurowo - administracyjny

Dla potrzeb w/w instalacji przewiduje si¢ wybudowanie hali magazynowe;j
przeznaczonej dla magazynowania surowcéw i odpaddéw wytworzonych w instalacjach, oraz
budynkow: administracyjno - biurowego i socjalnego dla pracownikéw Centrum Recyklingu
Odpadéw Komunalnych w Krakowie. W poéinocno - zachodniej czgsci hali zostanie
zlokalizowana wymiennikownia (obiekt 3/1).

Hala magazynowa to obiekt nr 3, budynek zaplecza socjalnego - obiekt nr 4, budynek
biurowo- administracyjny - obiekt nr 5 na mapie dokumentacyjne;j ( zal. nr 2).

Instalacje do przetwarzania odpaddw zaliczane sg do przedsiewzie¢ mogacych zawsze
znaczaco oddzialywaé na srodowisko wymienionych w § 2 ust. 1 pkt 47 Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatlywaé na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839). Dla przedmiotowego przedsigwzigcia
wydana zostala w dniu 19 maja 2021r. przez Prezydenta Miasta Krakowa decyzja o
srodowiskowych uwarunkowaniach, znak: WS-04.6220.172.2020.AD.

Konstrukcja projektowanych obiektow
Projektowane obiekty w przypadku hal produkcyjnych i hali magazynowej o wysokosci 16 m
beda wykonane w technologii  prefabrykowanej, szkieletowej, sprezonej konstrukcji
zelbetowej. Konstrukcje gtowng stanowia stupy zelbetowe mocowane w fundamentach, dach
oparty na prefabrykowanych zelbetowych dzwigarach (o rozpigtosci okoto 29,5 m) i
prefabrykowanych zelbetowych ptatwiach (o rozpigtosci okoto 15,3 m), pokrycie polaci
dachowych z blachy konstrukcyjnej trapezowej, poszycie zewnetrzne S$cian z blachy
konstrukcyjnej trapezowej, w strefach technologicznych sciany wylewane na mokro z betonu
C25/30 do wysokosci 6 - 8 m od projektowanego poziomu posadzki. W przypadku wymagan
technologicznych, w budynkach hal dopuszcza si¢ wykonanie dodatkowych stropow
zelbetowych 1 antresoli technologicznych. Budynek zaplecza socjalnego bedzie II
kondygnacyjny, a budynek administracyjno - biurowy III kondygnacyjny.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne zelbetowe w czesci produkcyjnej i magazynowej, a
w budynkach; zaplecza socjalnego i1 administracyjno - biurowym murowane z blokow
pianobetonowych. Posadzki w pomieszczeniach produkcyjnych i magazynowych z betonu
C35/37 z powloka z zywic polimerowych. Posadzki w pomieszczeniach socjalnych i

administracyjnych z glazury ceramicznej. Izolacje termiczne pomieszczen ogrzewanych z
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welny skalnej gr. 20-25 cm. Okladziny elewacyjne z paneli blaszanych i plyt widkno —

cementowych, alternatywnie — tynk cienkowarstwowy.

Projektowane obiekty posadowione beda na fundamentach bezposrednich
zaprojektowanych w postaci zelbetowych stop, faw lub plyt fundamentowych. Sposéb i
glebokos¢ posadowienia oraz rodzaj fundamentéw sg uzaleznione od okreslonych w
niniejszej dokumentacji warunkow geologiczno — inzynierskich. Nie wyklucza si¢ mozliwosci
wykorzystania (w calosci lub czgsciowo) istniejacych plyt fundamentowych (niezrealizowana
rozbudowa spiekalni) jako podioze pod posadzki hal przemystowych.

Na dzialce nr ew. 1/169 projektowane sa ponadto:

- betonowy zbiornik retencyjny na wody opadowe (zbiomik ppoz.) o pojemnosci
uzytkowej wynoszacej okoto 2 700 m’ (obiekt nr 8) o wymiarach: 45 x 20 m, posadowienie
ca 5 m ponizej £0,00 zbiornika ( 212,0 m npm ), czyli posadowienie na rzgdnej okoto 207,0 m
npm,

- parkingi (obiekty nr 9 - 11), komunikacja wewng¢trzna (nr 13), wagi najazdowe (nr
14, 15) i plac manewrowy dla PSZOK (nr 16); numery obiektéw na mapie dokumentacyjnej —
zalacznik nr 2.

Projektowane sg tu rowniez instalacje: kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna,
wodociggowa, gazowa i instalacje energetyczne SN. Istniejgca infrastruktura podziemna
zostanie zdemontowana lub przebudowana. Wewnetrzne drogi technologiczne oraz plac
manewrowy bedg wykonane z kostki brukowe;j, betonu i asfaltobetonu.

Powierzchnia dziatki przeznaczonej pod Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
to okolo 6,8 ha, z czego powierzchnie zabudowy poszczegdlnych obiektéw sa nastepujgce:

v budynek nr 1 (Zaktad Odzysku Odpadéw Komunalnych), budynek nr 2 (Zaklad
Recyklingu Tworzyw Sztucznych) 1 budynek nr 3 (Hala Magazynowa) — okoto 2.4 ha,

v" budynek nr 6 (Zaktad Odzysku Odpadow Wielkogabarytowych) — okoto 0,46 ha,
v" budynek nr 7 (PSZOK) — okoto 0,2 ha,

v' zbiornik retencyjny na wody opadowe - zbiornik ppoz. (nr 8) — okolo 900 m? ( kubatura

2700 m’).

Ogolem powierzchnia zabudowy obiektami wynosi ca 3,15 ha.
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3. Opis i ocena wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych

3.1. Zakres prac

Zgodnie z zatozeniami projektowymi zakres prac obejmowat:

e odwiercenie 68 otworow do glebokosci 6,0 - 12,0 m ppt,

e wykonanie 7 sond statycznych CPTu do glebokosci 12,0 m ppt,

e sprofilowanie otwordw oraz pobor probek gruntu,

e prace geodezyjne: tyczenie i niwelacje wyrobisk,

e likwidacje wyrobisk,

e wykonanie badan i analiz laboratoryjnych,

e opracowanie wynikowej dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

Szczegolowy zakres zostal przedstawiony w rozdziale 7 . Projektu robot
geologicznych” [A]. W ramach prac terenowych wykonano wszystkie zaprojektowane

wiercenia i sondowania, nieznacznie zwigkszajac glebokosci niektorych wiercen i1 sondowan -

z uwagi na stwierdzone warunki geologiczne, co bylo przewidziane w projekcie.

3.2. Prace geodezyjne

Wyrobiska wytyczone zostaly w terenie przez pracowni¢ geodezyjna AMIGEO Migut
Garstecki Sp. J., ul. Lowienicka 14/6, 30-613 Krakéw. Pomiary wykonano metoda obserwacji
GPS RTK/RTN okreslajgc dla tyczonych wyrobisk wspolrzedne ptaskie X, Y w uktadzie 2000
oraz wysokosci H w ukladzie EVRF2007-NH.

Po zakonczeniu prac polowych (wiercen i1 sondowan) przeprowadzono powtdrne

pomiary wspolrzednych i rzednych wykonanych otwordw i sond.

3.3. Prace wiertnicze

Prace terenowe przeprowadzono w dniach 14.06. - 15.07.2021 r. zgodnie z
zatwierdzonym projektem roboét geologicznych [A]. Prace wiertnicze prowadzono pod
ciggtym nadzorem geologicznym. Prace terenowe dozorowat mgr inz. Lukasz Klosowski pod
nadzorem mgr inz. Jana Ploskonki oraz mgr inz. Marcina Wilka, ktérzy na biezaco
podejmowali decyzje o ostatecznej, koncowej glebokosci otworéw. W trakcie wiercenia
sporzadzono opisy litologii i stratygrafii przewierconych warstw jak rowniez zwracano
szczegdlng uwage na wszelkie przejawy wystgpowania wody. Material z wiercen po
sporzadzeniu profili otworéw i pobraniu prob gruntu do analiz laboratoryjnych wykorzystany

zostal do likwidacji otwordw.
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Wiercenia wykonywane byly samojezdng wiertnica mechaniczng typu WHI5 na
podwoziu gasienicowym, przy pomocy swidra rurowego (SRU) $rednicy 90 mm i 132 mm
badz swidra spiralnego (SS). W celu okreslenia doktadnego profilu geologicznego pobrano
probki gruntu (NU) do skrzynek z kazdej wyrdzniajace;j si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 1 m. Do badan geotechnicznych pobrano 142 probki gruntu (NNS 1 NW).
Zgodnie z rozporzadzeniem MS ( Dz. U. 2017, poz. 2075 ) pobrane probki zakwalifikowane
zostaly jako prébki czasowego przechowywania i dlatego nie podlegajg one przekazaniu
organowi panstwowej administracji geologicznej. Po zatwierdzeniu dokumentacji zostang
zlikwidowane.

Podczas prac okreslano rodzaj oraz stan gruntow spoistych metoda makroskopowa,
zgodnie z norma PN-86/B-02480 Grunty Budowlane. Lokalizacj¢ wyrobisk geologicznych
pokazano na mapie dokumentacyjnej (zalgcznik nr 2) oraz na mapach tematycznych
(zalaczniki nr 3 - 8). Po zakonczeniu badan wyrobiska zlikwidowano urobkiem, a przylegly
teren przywrécono w miar¢ mozliwosci do stanu pierwotnego. Karty dokumentacyjne
otwordéw wiertniczych stanowig zataczniki nr 11.1 - 11.68.

Teren badan to nieuzytek, czgsciowo porosnigty drzewami i krzewami. Wystepuja tu
zelbetowe fundamenty pod hale przemyslowe (niezrealizowana rozbudowa spiekalni) oraz
liczne uzbrojenie podziemne (w znacznej czg¢sci nieczynne). Teren jest nieréwny, z
zaglebieniami o glebokosci do ca 2 m. Z tych powodow prace terenowe byly utrudnione.

W sumie wykonano wszystkie z 68 zaplanowanych otworow, przy czym w kilku

zwigkszono glebokosci max do 15,0 m ppt; ogdélem wykonano 786,0 mb. wiercen.

3.4. Sondowania

W .Projekcie robdt ...”" [A] zaplanowano wykonanie 7 sondowan statycznych CPTu
do glebokosci 12,0 m ppt. Prace przeprowadzono w trakcie wiercen, w dniach 17 -
18.06.2021 r., przy =zastosowaniu sondy hydraulicznej PAGANI TG 73-200kN o
maksymalnej sile nacisku wynoszacej 20 ton, pozwalajacej prowadzi¢ pomiary zgodnie ze
standardami migdzynarodowymi (Swedish Standard, Dutch Standard. ISSMFE ) oraz
wymogami normy PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

W trakcie pograzania stozkowej koncéwki sondy, rejestrowane byly wartosci
nastepujgcych parametréw: oporu stozka (qc), tarcia na tulei cienej (f;) oraz nadwyzki
cisnienia porowego (u2). Zastosowanie stozka piezoelektrycznego umozliwialo ciagla
rejestracje danych (co 1 cm). Charakterystyka penetracji stozka uzupelniona jest krzywa

zmian wspolczynnika tarcia (Ry), opisujgcego stosunek oporu na tulei ciernej do oporu na
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stozku — fi/q., wyrazonego w procentach. W przypadku sondy CPTu dodatkowo dokonywany
jest pomiar nadwyzki cinienia porowego oraz parametry dodatkowe (kat odchylenia sondy
od pionu, predkosé¢ sondowania). Krok pomiarowy zastosowanego urzadzenia pomiarowego
wynosi 1 cm.

Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametrow sondowan zostaly poddane
wstepnej weryfikacji, polegajacej na identyfikacji stref naglych przyrostow oporu
sondowania, ktore moga mie¢ zwigzek z pokonywaniem przez sonde¢ lokalnych przeszkod
oraz na wyodrgbnieniu interwaléw o podobnych, mozliwych do uérednienia wartosciach
parametréow sondowan — grupowanie danych do wydzielenia jednorodnych geotechnicznie
warstw gruntu. Interpretacje wynikéw przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania: CPT-
Star 2.0.

W ramach robdt terenowych do niniejszej dokumentacji wykonano 7 sondowan
statycznych CPTu do glebokosci 12,5 - 14,0 m, tacznie 91,9 mb sondowan.

Sprawozdanie z sondowan statycznych CPTu stanowi zatacznik nr 12.

3.5. Badania laboratoryjne

W trakcie prac wiertniczych pobierano probki gruntu kategorii A, B i C. Po analizie
wynikéw wiercenia, profili otworéw oraz przegladzie prob pobranych podczas prac
polowych, przekazano czes¢ z nich do laboratorium celem wykonania badan. W projekcie

robot zakladano wykonanie nastepujacych badan:

®  opis makroskopowy - 120 oznaczen,
= wilgotnos¢ naturalna - 100 oznaczen,
= gestos$é objetosciowa - 100 oznaczen,
= granica plynnosci - 30 oznaczen,
= granica plastycznosci - 30 oznaczen,
®  zawarto$¢ cz¢scl organicznych - 10 oznaczen,
= analiza wody - 1 oznaczenie.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano 142 oznaczenia makroskopowe gruntow
celem sprawdzenia i ewentualnej korekty badan polowych, tyle samo analiz przyblizone;
zawartosci weglanu wapnia oraz badan wilgotnosci naturalnej. Ponadto przeprowadzono 142
badania gestosci objetosciowej i gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego, 122 badania
granic Atterberga (stopnia plastycznosci) 1 7 badan uziarnienia. Analizy przeprowadzone

zostaly przez mgr inz. Marka Wawoka oraz mgr inz. Marcina Wilka.
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Badania wody nie wykonano, gdyz zwierciadto wody zalega na glebokosci 6,9 - 9,2 m
ppt, czyli kilka metrow ponizej projektowanego poziomu posadowienia.

Grunty spoiste sa w stanie od migkkoplastycznego (o Iy od 0,51 do 0,64) do
polzwartego. Dla prébek gruntéw lessowych w stanie pétzwartym, pobranych z glebokosci
projektowanego posadowienia, wykonano 2 badania wskaznika zapadowosci. Wykonane
badania wykazaly, ze grunty te nie sg zapadowe.

Podczas wiercenia stwierdzano wystgpowanie gruntéw organicznych. Dla tych
osadéw wykonano 29 badan zawartosci czesci organicznych. Stwierdzono, ze w podlozu
zalegaja grunty prochnicze (o zawartosci czesci organicznych od 1,8% do 5,0%) oraz namuly
gliniaste (0 Iom od 5,8% do 15.8%). Jedna proba z glebokosci 12,0 m ppt w otworze 29
wykazata wkladki i domieszki torfu (zawarto$¢ substancji organicznej wynosita 29,4%). Dla
gruntéw organicznych wykonano 2 badania w aparacie tréjosiowego sciskania oraz jedno
badanie wartosci calkowitych spdéjnosci i kata tarcia wewnetrznego w aparacie
bezposredniego Scinania (AB). Dla gruntéw prochniczych wartosci kata wewnetrznego
wynosily 16,7°, a kohezji — 23,5 kPa, a dla namuléw odpowiednio: od 13,8° do 14,46° i od
25,22 kPa do 29,17 kPa.

Ponadto dla gruntéw prochniczych i organicznych wykonano 3 badania $cisliwosci w

edometrze.

3.6. Zestawienie projektowanych i wykonanych prac polowych i laboratoryjnych
W ponizszej tabelach zestawiono zakres wykonanych prac polowych (wiercen i

sondowan) oraz laboratoryjnych z zaplanowanym zakresem przewidzianym w Projekcie robot

(AL

Tabela nr 1.
Zestawienie wykonanych i projektowanych prac polowych
Metraz [mb] ) "
Wyszczeg6lnienie Zmiana [%o]
Wykonany Planowany Zmiana
Wiercenie ogélem 786,0 738,0 (770,0%) +48,0 (*+16,0) +6,5% (*+2,0%)
Sondowania 91,9 84,0 +7.9 +9,4%

(*) — metraz wiercen i sondowan z rezerwa.
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Tabela nr 2.
Zestawienie wykonanych i projektowanych prac laboratoryjnych
Tlos¢ badan [szt.]
Wyszczegdlnienie
Wykonany Planowany Zmiana
Analiza makroskopowa 142 120 +22
Wilgotnosé naturalna 142 100 +42
Gestos¢ objetosciowa 142 100 +42
Granica ptynnoéci 122 30 +92
Granice plastycznosci 122 30 +92
Zawartos¢ cze$ci organicznych 29 10 +19
Analiza wody 0 1 -1
Krzywa uziarnienia 7 0 +7
§c1qme W aparacie 5 0 9
tréjosiowego $ciskania
Scinanie w aparacie
. . s 1 0 +1
bezposredniego $cinania
Wskaznik zapadowosci 2 0 +2
Edomet dul
om‘e ryczny r‘no u 3 0 -
cisliwosci

4. Charakterystyka dokumentowanego terenu
4.1. Opis polozenia geograficznego i administracyjnego

Dokumentowany teren znajduje si¢ we wschodniej czgsci Krakowa, dzielnicy XVIII
Nowa Huta, w odleglosci okolo 200 m na pélnoc od petli tramwajowej Krakow — Pleszow
(przy ul. Igolomskiej). Jest to strefa przemystowa dawnej Huty im. T. Sendzimira w obszarze
wewnatrz terenu ogrodzonego huty (teren otoczony jest wewnetrznymi liniami kolejowymi) a
od strony wschodniej ograniczony ul. Cementowa. Teren opracowania obejmuje dzialke nr

1/169, obreb 20, j.ew. Nowa Huta; dziatka ta jest wlasnoscig Inwestora.

4.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geograficznym obszar dokumentowany nalezy do mezoregionu Nizina
Nadwislanska (512.41), nalezacego do makroregionu Kotlina Sandomierska (512.4-5) w
podprowincji Podkarpacie Pétnocne (512).

Morfologicznie jest to terasa wyzsza Wisty, wzniesiona tu na wysokos¢ 211,5 - 212,5
m npm. Teren nieréwny, z plytkimi, do ca 2 m, zaglebieniami o stromych skarpach, pomig¢dzy

ktorymi wystgpuja zelbetowe plyty - fundamenty i ptyty pod hale przemystowe (pozostalosci

Krakowskie Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. 2 0.0. 31-221 Krakéw, ul. Bialopragdnicka 34/8,
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po niezrealizowanej rozbudowie spiekalni) oraz liczne uzbrojenie podziemne (w znacznej

czesci nieczynne). Jest to nieuzytek, czesciowo porosniety drzewami i krzewami (samosiejki).

Fot. 2. Widok na fundamenty - pozostalo$ci po niezrealizowanej inwestycji
W czesci péinocno — zachodniej terenu ( pomigdzy otworami nr 2 i 4) znajduje si¢
osadnik betonowy posadowiony na glgbokosci ponizej 4,6 m ppt, z czgsciowo zasypanymi

fundamentami.
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Fot. 3. Widok na osadnik betonowy

Teren planowanego Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych ze wszystkich stron
(poza kierunkiem poludniowo - zachodnim gdzie znajduje si¢ spiekalnia w trakcie rozbiorki)
ograniczaja istniejace wewngtrzne linie kolejowe kombinatu. Najblizsze zabudowania
mieszkalne znajduja si¢ w odleglosci okolo 350 m na poludnie od planowanego
przedsiewzigcia i sg to zabudowania mieszkalne osiedla Pleszow polozonego w granicach
administracyjnych miasta Krakow (dzielnica XVIIII — Nowa Huta).

Najblizej polozony obszar prawnie chroniony to uzytek ekologiczny ,JEaki
Nowohuckie” zlokalizowany w odleglosci minimalnej okolo 4,7 km w kierunku zachodnim
od planowanego przedsigwziecia. Jego granice w przyblizeniu pokrywaja si¢ ze specjalnym
obszarem ochrony Natura 2000 ,.Laki Nowohuckie” PLH120069 (rownoczesnie najblizszy od

granic przedsiewzigcia obszar Natura 2000).

5. Budowa geologiczna

Podloze dokumentowanego terenu jest zbudowane z osadéw miocenskich oraz z
osadow czwartorzedowych.

Osady miocenskie to ity warstw grabowieckich o stropie ( wg materialow
archiwalnych ) na glebokosci 25 - 30 m ppt.

Powyzej wystepuja osady czwartorz¢dowe. Sg to w spagu osady rzeczne, o stropie na
glebokosci 6,2 - 9,0 m ppt, reprezentowane przez seri¢ piaszczysta, w stropie z madami i

wkladkami mad organicznych. Osady rzeczne przykryte sa osadami lessowymi — warstwa
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pylow i glin pylastych o miazszosci 5,5 - 8,8 m. Grunty te moga zawiera¢ w stropie
domieszki czgéci organicznych ( tzw. namywy glebowe).

Na powierzchni terenu rozprzestrzeniaja si¢ nasypy niebudowlane, tworzac prawie
ciggla warstwe o zmiennym skladzie i stanie — przewaznie grunty miejscowe (pyly) z
domieszka gruzu o grubosci od 0,3 do 2,2 m (stwierdzonej wierceniami). Jedynie lokalnie

wystepuje gleba (poziom prochniczy).

6. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prowadzenia prac polowych (czerwiec - lipiec 2021 r. ) w podlozu - w
obrgbie serii piaszczystej utworéw czwartorzedowych stwierdzono wystgpowanie wody
podziemnej o zwierciadle lekko naporowym:; jest to gléwny uzytkowy poziom wodonosny.
Wodg¢ podziemna nawiercono na glebokosciach 7.0 - 11,8 m ppt, tj. na rzednych 203,79 -
200,64 m npm a zwierciadto wody stabilizowalo si¢ na poziomie 6,2 - 9,2 m ppt, tj. na
rzednych 204,09 - 203,01 m npm. Przeplyw wod podziemnych odbywa si¢ w kierunku
poludniowo — wschodnim - do Wisty. Stosunki wodne pozostajg w $cistym zwigzku z
morfologia i budowg geologiczng obszaru. Zwierciadlo wody podziemnej ulega sezonowym
wahaniom zaleznym od ilosci opadow, ktore zasilaja czwartorzedowe pigtro wodonosne oraz
od stanu wod w Wisle 1 Diubni.

Amplituda naturalnych wahan zwierciadta wody wynosi okoto 0,5 m.

W obrebie osadéw lessowych, jak i rzecznych, w strefie glgbokosci 6,5 - 10,5 m ppt,
lokalnie stwierdzono wystgpowanie wody w postaci saczen o zmiennej intensywnosci. Wody
te, alimentowane wodami opadowymi i roztopowymi przesgczajgcymi si¢ w podloze oraz
sptywajacymi z terenow wyzej polozonych, pojawiajg si¢ na zmiennych gi¢gbokosciach i w
zmiennych ilosciach. Z obecnoscig tych wod nalezy si¢ liczy¢ praktycznie w ciggu calego
roku, przy czym w okresach wzmozonych opadow lub roztopéw wystapia ptycej, i w duzej
ilosci, a w okresach suchych beda zanikac.

Teren dokumentowany jest zlokalizowany na obszarze Jednolitej Czesci Wod
Podziemnych (JCWPd) o numerze 148 (kod PLGW2000148). Dla tej jednolitej czesci wod
podziemnych, ktora jest monitorowana, stan ilosciowy zostal oceniony jako dobry, stan
chemiczny okreslony zostal jako dobry.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w obszarze udokumentowanego Gléwnego
Zbiornika Waod Podziemnych (GZWP) nr 450 — Dolina rzeki Wisla (Krakow). Jest to zbiornik

wydzielony w  czwartorzgdowym poziomie wodonosnym. Inwestycja znajduje si¢ w
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granicach obszaru ochronnego GZWP 450 projektowanego w dokumentacji okreslajacej
warunki hydrogeologiczne GZWP 450 wykonanej w 2015 roku i zatwierdzonej przez
Ministra Srodowiska, przy czym obszar ten nie zostal ustanowiony. Dotychczas w Polsce nie

zostal ustanowiony obszar ochronny dla zadnego GZWP.

7. Metodyka wyznaczenia parametrow gruntow

Parametry wytrzymatosciowe gruntow okres§lone zostaly podczas bezposrednich
pomiaréw w terenie, w trakcie badan laboratoryjnych pobranych préb gruntu oraz na
podstawie zaleznosci korelacyjnych. Jak wspomniano wyzej, badania polowe obejmowaty
migdzy innymi: wiercenia oraz sondowania statyczne CPTu. Zgodnie z Eurokodem 7 wartos¢
charakterystyczng parametru nalezy wybiera¢ jako ostrozne oszacowanie wartosci
decydujacej o wystapieniu stanu granicznego. Eurokod 7 nie podaje jakie metody analizy
nalezy zastosowaé, aby uzyska¢ wlasciwg wartos¢ charakterystyczna, pozostawiajac to
dokumentatorowi.

W trakcie wiercen pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych oraz
wykonywano opis makroskopowy przewiercanych warstw z okresleniem rodzaju oraz stanu
gruntéw spoistych za pomocg metody waleczkowania.

Badania terenowe obejmowaly réwniez wykonanie 7 sond statycznych CPTu.
Warstwy wydzielono na podstawie analizy zmiennosci parametréow. W dalszej kolejnosci
profil poddano analizie pod katem podstawowych parametréw sondowania, tj. oporu na
stozku ., wspolczynnika tarcia Rf oraz nadwyzki cisnienia porowego.

Na podstawie pomierzonych wartosci okreslono nastgpujace parametry:

Stopien plastycznosci (I)
Stopien plastycznosci gruntow drobnoziamistych oszacowano zgodnie z wytycznymi

PN/B-04452
I, =0,242 - 0,427 log qc grunty ilaste
[,=0,518-0,653 log qc gliny
I.=0,729 - 0,736 log qc grunty mato spoiste

Stopien zageszcezenia (Ip)
Stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczono zgodnie z wytycznymi PN/B-
04452 (Ip wg Borowczyka)
Ip=0,709 log qc - 0,165
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Wytrzymalos¢ na $cinanie w warunkach bez odplywu (Su)
Wytrzymalod¢ gruntow spoistych na $cinanie w warunkach bez odplywu obliczono
zgodnie z wytycznymi PN/B-04452 (wg Schmertmanna, 1978)
Su = (qt-ovo)/Nkt,
gdzie: ovo - pionowe calkowite napr¢zenie geostatyczne, Nkt — wspolczynnik empiryczny
Wartosci Nkt, w zaleznosci od qc, przyjeto z przedziatu 10 - 25.
Efektywny kat tarcia wewnetrznego (f7)
Wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntow piaszczystych oszacowano zgodnie z
wytycznymi Eurokodu 7 1 DIN 4094 (wg Bergdahla, 1993)
f=13,5logqc +23
Edometryczny modul Scisliwosci (Eqeq)
Wartosci modutu scisliwosci oszacowano metoda Mitchella i Gardnera
Eoed =0 * qc
gdzie: o - wspodlczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu. Dla gruntéw spoistych
wartosci o przyjeto rowne 6 - 8 w zaleznosci od wartosci q.. Dla gruntéw niespoistych
wartosci a przyjeto z przedziatu 3 - 4 (zaleznie od q.).

Podane wartosci modutu Scisliwosci powinny by¢ traktowane jako bezpieczne
szacowania odnoszace si¢ do wartosci naprezen zblizonych do ,,in situ” 1 wartosci odksztalcen
0,5+1 %. Wykres tego parametru nalezy traktowa¢ jako charakterystyke zmiennosci
sztywnosci gruntu w profilu, dajgca ogélny poglad co do rzgdu wielkosci tego parametru.

Wartosci parametréow wytrzymatosciowych obliczone na podstawie sondowan CPTu
nalezy traktowac jako charakterystyke zmiennosci parametrow podltoza, dajaca ogdlny poglad
na trend zmian i rzad wielkosci parametrow.

W trakcie prac laboratoryjnych przeprowadzono badania wilgotnosci naturalnej,
gestosci objetosciowej, stopnia plastycznosci, kohezji i kata tarcia wewnetrznego oraz
edometrycznego modutu scisliwosci oraz analize areometryczng. Wartosci uzyskane z badan
laboratoryjnych mozna uzna¢ za najbardziej wiarygodne. Dlatego tez przyjeto je do
okreslenia parametrow geotechnicznych. W przypadku parametréw uzyskanych z sondowan
CPTu (wytrzymalo$é na scinanie ,,S,”, efektywny kat tarcia wewng¢trznego ,,¢°, oraz modul
scisliwosci ,,Eoed”) okreslono w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu, jako wartosc
charakterystyczng przyjmujac srednie wartosci.

Reasumujgc, wartosci charakterystyczne parametrow poszczegolnych warstw gruntow

uzyskano wedtug nastgpujacych metod:
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Metoda A:
e grunty spoiste — stopien plastycznosci, wilgotno$¢ naturalna, gestos¢ objgtosciowa,

gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — badania laboratoryjne, wytrzymalo$¢ na
$cinanie S, modut E.q — sondy CPTu,

e grunty spoiste organiczne — stopien plastycznosci, wilgotnos¢ naturalna, gestosc
objetosciowa, gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, spdjnos¢ i kat tarcia
wewngtrznego, edometryczny modul S$cisliwosci pierwotnej 1 wtérnej — badania
laboratoryjne, wytrzymalosc na scinanie S, modut Eqeq— sondy CPTu,

e grunty niespoiste — stopien zageszczenia, efektywny kat tarcia wewngtrznego — sondy

CPTu.

Metoda B
e grunty spoiste — spojnos¢, kat tarcia wewnetrznego, moduly $cisliwosci pierwotnej i
wtornej — na podstawie zaleznosci korelacyjnych,
e grunty niespoiste — kat tarcia wewngtrznego, moduly scisliwosci pierwotnej i wtornej —

na podstawie zaleznosci korelacyjnych.

8. Opis wlasciwosci fizyczno — mechanicznych gruntow i skal oraz
charakterystyka wydzielonych zespolow gruntow
Klasyfikacje 1 charakterystyke gruntow przeprowadzono na podstawie prac polowych —
wiercen, sondowan i badan makroskopowych, kontrolnych badan laboratoryjnych prébek
gruntu, analizy materialow archiwalnych oraz analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z
obowigzujagcymi normami gruntowymi.

W podtozu, pod prawie ciagla warstwa nasypoéw o migzszosci 0,3 - 2,2 m (stwierdzona
wierceniami) i lokalnie gleba, wystgpuja grunty rodzime rozpatrywane jako podloze
budowlane. Zostaly one podzielone na cztery pakiety geotechniczne rézniace si¢ rodzajem i
genezg. W ich obrebie wydzielono warstwy geotechniczne w zaleznosci od ich stanu, badz
uziarnienia.

Grunty spoiste pakietow II i [II zaliczone zostaly do grupy konsolidacji geologicznej C
(nieskonsolidowane).

Parametry geotechniczne gruntéw poszczegolnych warstw geotechnicznych ustalono
metoda A i B (zgodnie z PN-81/B-03020). Przestrzenny uklad warstw obrazuja wykonane

przekroje geologiczno — inzynierskie (zalacznik nr 10.1-10.17).
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Pakiet geotechniczny I — obejmuje wilgotne i plastyczne (o srednim I; = 0,41) namutly
gliniaste, miejscami z domieszkami torfow 1 przewarstwieniami piaskéw gliniastych
prochnicznych, zawierajace 5.8 - 29.4 % czesdci organicznych. Do warstwy tej zaliczono
réwniez plastyczng gling zwiezla prochniczna zawierajaca 5% czgscel organicznych. Grunty te
zostaly stwierdzone miejscami, prawie na catym terenie opracowania, w strefie glebokosci 6,2
- 12,5 m ppt w postaci nieciaglych warstw (soczewek) o migzszosci od 0,3 do 1,2 m, a
lokalnie na glgbokosci 1,4 - 1,7 m ppt. Charakterystyczne (uogélnione) parametry

geotechniczne tej warstwy sg nastepujace:

21

e Stopien plastycznosci -1.=0.41

o  Wilgotnos¢ naturalna -w, =38,70%

o  (gstosé objetosciowa -p=1,76 T/m’

e Gesto$c objetosciowa szkieletu gruntowego - p = 1,27 T/m’

e Kat tarcia wewngtrznego -p=14,1°

e Spojnosé -¢, =259 kPa

o Moduf scisliwosci pierwotnej - Mo =5 890 kPa
o Modutl scisliwosci wtdrnej -M =19 147 kPa
e Wytrzymalos¢ na scinanie S, (CPTu) -S,=76 kPa

e  Modul scisliwosci (CPTu)

e Zawartos¢ czeséci organicznych

= Eugdcp'[ =9 577 kPa
= lom= 530 = 2934 %.

Pakiet geotechniczny II — obejmuje spoiste grunty lessowe — w stanie migkkoplastycznym
(warstwa Ila), plastycznym (warstwa IIb), twardoplastycznym (warstwa Ilc) oraz pélzwartym
i zwartym ( warstwa I1d ).

Warstwa geotechniczna Ila — reprezentowana jest przez wilgotne 1 migkkoplastyczne (o

srednim I}, = 0,58) pyly i gliny pylaste. Wystgpuje prawie na calym terenie opracowania ( za
wyjatkiem kilku punktéw) na glebokosci od 3,0 m do 7,6 m ppt ( lokalnie bezposrednio pod

nasypami ) osiggajac migzszos¢ 0,3 - 2,5 m, a miejscami wigksza - od 2,8 do 4,3 m.

Charakterystyczne (uogdlnione) parametry geotechniczne tej warstwy sg nastgpujace:

e Stopien plastycznosci

e  Wilgotnos¢ naturalna

-1.=0,58
-w, = 24,87%

o  (Gestos¢ objetosciowa -p=1,96 T/m’
o Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego - pg = 1,57 T/m’
e  Spojnosc -¢,=7,5kPa

e Kat tarcia wewngtrznego -p=9°

Krakowskie Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. 7 0.0. 31-221 Krakow, ul. Bialoprgdnicka 34/8,



Dokumentacja geologiczno — inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie
na potrzeby posadowienia obiektéw Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie
na dzialce nr 1/169, obreb 20 j. ew. Nowa Huta

e Modut scisliwoscei pierwotnej -M, =13 000 kPa

e Modut scisliwosci wtornej -M =22 000 kPa

e Wytrzymalosé na scinanie S, (CPTu) -S,=52kPa

e  Modut scisliwosci (CPTu) - Eoeacrr=9 577 kPa.

Warstwa geotechniczna Ilb — to wilgotne 1 plastyczne (o $rednim I = 0.43) pyly 1 gliny

pylaste, lokalnie w stropie z domieszkami czgsci organicznych (do 3,1%). Zostaly
stwierdzone prawie na catlym terenie opracowania, przewaznie na glebokosci 0,8 - 8,0 m ppt
(miazszos¢ 0,4 - 5,1 m) lub miejscami bezposrednio pod gleba czy nasypami — w tych
miejscach miazszos¢ wynosi 0,8 - 2,7 m. Charakterystyczne (uogdlnione) parametry

geotechniczne tej warstwy sa nastgpujace:

e Stopien plastycznosci -1,=0,43

e  Wilgotnos¢ naturalna -w,=23,37%

e Gestosc objgtosciowa -p=1,98 T/m’

e Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego - pg= 1,61 T/m’

e Spadjnosé -¢, =10 kPa

e Kat tarcia wewnetrznego -p=11°

e  Modut scisliwosci pierwotnej - M, =18 000 kPa
e Modut scisliwosci widrnej -M=30000 kPa
o  Wytrzymatosc na scinanie S, (CPTu) -S,=77 kPa

e  Modut scisliwosci (CPTu) - Eqeacer= 8 459 kPa
e Zawartosc czgsci organicznych -Im =do 3,1%.

Warstwa geotechniczna Ilc — zaliczono do niej wilgotne oraz twardoplastyczne (o $rednim

I =0,16) pyly i gliny pylaste, lokalnie w stropie z domieszkami czgéci organicznych do 3 %.
W zasadzie wystepujg na calym terenie opracowania (tylko lokalnie ich brak), przewaznie
bezposrednio pod nasypami i gleba, gdzie osiagnety migzszos¢ od 0,5 do 8,2 m oraz na
glebokosci do 8,6 m ppt — tu stwierdzona migzszos¢ zawiera si¢ w przedziale 0,4 - 4,3 m.

Charakterystyczne (uogolnione) parametry geotechniczne tej warstwy sg nastgpujace:

e Stopien plastycznosci -1.=0,16

e  Wilgotnosc naturalna -w,=19,71%
e Gestosé objetosciowa -p =199 T/m’
o  Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego - pg = 1,66 T/m’
e Spojnosé -¢,= 18 kPa

e Kat tarcia wewngtrznego -$=15,5°
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e Modut scisliwosci pierwotnej

e Modut scisliwosci wtdrnej

e Wytrzymalos¢ na scinanie S, (CPTu)
o  Modut scisliwosci (CPTu)

- M, =33 000 kPa
-M =55 000 kPa
-S,=159 kPa

- Eqeacer= 15 890 kPa.

Warstwa geotechniczna Ild — to malo wilgotne oraz poétzwarte i zwarte (o I < 0,0) pyly,

stwierdzone miejscami, glownie w zachodniej czesci terenu opracowania, przewaznie
bezposrednio pod nasypami czy glebg (miazszos¢ 0,7 - 4,3 m) lub miejscami na glebokosci

1,5 - 4,6 m ppt— tu migzszos¢ zawiera si¢ w przedziale 1,5 - 2,0 m. Pyly nie sg zapadowe — inp

= 0,003. Charakterystyczne (uogélnione) parametry geotechniczne tej warstwy sg

nastepujace:
e Stopien plastycznosci
e  Wilgotnos¢ naturalna
o  Gestos¢ objetosciowa
o (Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
e Spdjnosé
e Kat tarcia wewnetrznego

e Modut $cisliwosci pierwotne;j

-1.<0,0
- W, = 16,70%
-p=190 T/m*

-pa= 1,63 T/'m’

-¢,=30kPa

-¢=18°
- M, = 47 500 kPa

-M=179200 kPa
- ip = 0,003,

e Modutl scisliwosci wtorne;

e Wskaznik osiadania zapadowego
Pakiet geotechmiczny III — obejmuje spoiste grunty rzeczne — w stanie plastycznym

(warstwa IIla) i twardoplastycznym (warstwa I1Ib).

Warstwa geotechniczna Illa — reprezentowana jest przez wilgotne oraz plastyczne (o $rednim

I, = 0,37) grunty od mato do zwigzlo spoistych, miejscami z przewarstwieniami piaskow
$rednich badZz namuléw gliniastych oraz domieszkami czeéci organicznych do 4,5%.
Wystgpily miejscami na calym terenie opracowania, na glebokosci od 6,2 do 11,2 m ppt,
osiagajac migzszos¢ do 2,4 m. Charakterystyczne (uogélnione) parametry geotechniczne tej

warstwy sg nastepujgce:

e Stopien plastycznosci -1, =037
e Wilgotnosé naturalna -w,=2191%
o (estosc objetosciowa -p=2,03 T/m’

-pg=1,62 T/m’
-¢c,=11kPa

e (estos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

e Spojnost
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e Kat tarcia wewngtrznego -p=12°

e Modut scisliwosci pierwotnej - M, =20 000 kPa

e Modul scisliwosci wtornej -M =33 300 kPa

e  Wytrzymalosc¢ na scinanie S, (CPTu) -S,=78 kPa

e Modut écisliwosci (CPTu) - Eoeacpr= 9 359 kPa
e Zawartosc czesci organicznych - Iom = do 4,5%.

Warstwa geotechniczna IIlb — to wilgotne i twardoplastyczne (o $rednim I;, = 0,19) grunty od

mato do zwigzlo spoistych, miejscami z przewarstwieniami piaskéw $rednich badz namulow
gliniastych oraz domieszkami czgsci organicznych do 3,8%. Wystapily prawie na calym
terenie opracowania, na glebokosci od 6.2 do 11,5 m ppt, stwierdzona migzszos¢ - ponad 3,0
m ( miejscami nieprzewiercone). Charakterystyczne (uogélnione) parametry geotechniczne tej

warstwy sa nastepujace:

e Stopien plastycznosci -1.=0,19

e Wilgotnos¢ naturalna -w, = 17,89%

e (estosé objeto$ciowa -p=2,11 T/m’

o Gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego - pg= 1,78 T/m’

e  Spojnosc -¢,=17kPa

o Kat tarcia wewnetrznego -p=15°

e Moduf scisliwosci pierwotnej - M, =30 000 kPa
e Modut écisliwosci wtornej - M =50 000 kPa
e Wytrzymalos¢ na écinanie S, (CPTu) -S,=186 kPa

e Modutl écisliwosci (CPTu) - Egeacprr= 19 359 kPa
e Zawartosc czesci organicznych - Iy = do 3,8%.

Pakiet geotechniczny IV — obejmuje grunty niespoiste — piaski drobne (warstwa IVa) oraz
piaski srednie (warstwa [Vb).

Warstwa geotechniczna IVa — to nawodnione oraz srednio zageszczone (o $rednim Ip = 0,61)

piaski drobne oraz piaski srednie przewarstwione gruntami spoistymi. Miejscami stwierdzono
lokalne, cienkie (do 0,4 m) rozluznienia. Grunty tej warstwy wystepujg miejscami, generalnie
w stropie utworéw klastycznych, na glgbokosci od 6,9 m do 11,0 m ppt i majg przewaznie
niewielka migzszos¢ (od 0,2 m do 1,5 m), tylko miejscami wicksza — ponad 3,4 m (nie
przewiercone). Charakterystyczne (uogoélnione) parametry geotechniczne tej warstwy sg
nastepujace:

e Stopien zaggszczenia -Ip=10,61
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e Gestosé objetosciowa -p=190 T/m’

e  Wilgotnos¢ naturalna - W, =nw

e Kat tarcia wewnetrznego -¢=31°

e Modul scisliwosci pierwotnej - M, =79 000 kPa
e  Modut $cisliwosci widrnej -M =98 750 kPa

e Efektywny kat tarcia wewnetrznego (CPTu) - ¢’cpr = 37,3°.

Warstwa geotechniczna IVbh — zaliczono do niej nawodnione oraz Srednio zaggszczone (o

srednim Ip = 0,66) piaski $rednie, stwierdzone prawie na calym dokumentowanym obszarze,
na glebokosci od 7.4 do 13,5 m ppt. Maja migzszos¢ od 0,2 do ponad 4,0 m (nie

przewiercone). Charakterystyczne (uogoélnione) parametry geotechniczne tej warstwy sa

nastepujace:
e Stopien zaggszczenia -Ip=10,66
e (gstos¢ objetosciowa - p=2,00 T/m’
e  Wilgotnos¢ naturalna - W, = nw
e Kat tarcia wewnetrznego -p=34°
e Modut $cisliwosci pierwotnej - M, =120 000 kPa
e Modut scisliwosci wtornej -M =133 300 kPa

o Efektywny kat tarcia wewnetrznego (CPTu) - ¢’cpr = 38.9"

W ponizszej tabeli podano zestawienie charakterystycznych parametrow

geotechnicznych dla poszczegoélnych warstw geotechnicznych.
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Tabela nr 3.
Zestawienie charakterystycznych parametrow geotechnicznych gruntow
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9. Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu

Projektowang inwestycje¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463) przy ztozonych warunkach gruntowych.
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10. Informacja o lokalizacji i zasobach zl6z kopalin z okresleniem
przydatnosci gruntéw z wykopow do budowy

Planowany poziom posadowienia obiektéw wynosi 212,0 m npm. Aktualne rzedne
terenu wynoszg od okoto 209,8 m npm do 212,0 - 212,5 m npm. Miejscami znajduja si¢ okoto
2 metrowe zaglebienia w formie zbiornikow.

W zwigzku z tym, ze planowany poziom posadowienia znajduje si¢ na czesci obszaru
powyzej istniejacego terenu, nastgpi koniecznos¢ zasypania zaglebien terenu, by¢ moze np.
podsypka piaskowo - Zwirowa.

Ponadto w rejonie betonowego osadnika (po jego usunig¢ciu) niezb¢dne bedzie
wyréwnanie poziomow posadowienia projektowanych obiektow podsypka piaskowo -
zwirowa, zageszczona, stabilizowang cementem podobnie w rejonach zelbetowych
fundamentow (gdyby zostaly usunigte). Zaleze¢ to bedzie od ostatecznego sposobu
posadowienia projektowanych obiektow.

W najblizszej odleglosci (do okoto 5 km) od projektowanej inwestycji, eksploatowane
sa zloza kruszywa naturalnego, ktére moglyby by¢ wykorzystane przy realizacji inwestycji
np.: Brzegi II w granicach administracyjnych Krakowa i Brzegi Il w gm. Wieliczka przy

granicy z Krakowem.

11. Ocena zagrozenia podtopieniami i powodzig
Dokumentowany obszar nie jest zagrozony podtopieniami i polozony jest poza

obszarami zagrozonymi powodzia.

12. Wplyw projektowanej inwestycji na Srodowisko gruntowo -
wodne

Instalacje do przetwarzania odpadéw zgodnie z § 2 ust. 1 pkt 47 Rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 roku w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. 2019, poz. 1839) zaliczane sa do przedsiewzigc
mogacych zawsze znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko. Dla przedmiotowego
przedsigwziecia wydana zostala decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach - decyzja
Prezydenta Miasta Krakowa z dnial9 maja 2021r., znak: WS-04.6220.172.2020.AD.

Po spelnieniu warunkow okreslonych w w/w decyzji przedmiotowa inwestycja nie

bedzie negatywnie oddzialywa¢ na srodowisko gruntowo-wodne.
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13. Okreslenie kierunkow rekultywacji i zagospodarowania
terenow zmienionych antropogenicznie

Dokumentowany teren dziatki nr 1/169, obreb 20 j.ew. Krakéw - Nowa Huta jest
zmieniony antropogenicznie. Znaczng czes$¢ terenu zajmuja trzy betonowe plyty - fundamenty
niezrealizowanej rozbudowy spiekalni (fot. nr 2) oraz betonowy osadnik (fot. nr 3)
zlokalizowany w polnocnej czgsci przedmiotowej dzialki, pomigdzy plytami ulozonymi
rownolegle do siebie na kierunku zachdd-wschod (generalnie) wystgpuja znaczne) wielkosci
zaglebienia terenu o glebokosci do ok. 2 m (fot.1). Na terenie dziatki 1/169 przeznaczonej pod
inwestycje wystepuje tez liczne uzbrojenie podziemne (w znacznej czgsci nieczynne).
Podczas wiercen w przewazajacej czesci otworOw nawiercono nasypy o nieduzej miazszosci,
przewaznie od 0,3 do 0,6 m ( lokalnie do 1,2 m ), a tylko w czgsci poludniowo — wschodniej
migzszos¢ ich wzrasta do 1,5 - 2,2 m.

Nie przewiduje sie rekultywacji tego terenu cho¢ jest on zmieniony antropogenicznie.
Betonowy osadnik bedzie usuni¢ty, decyzja odnosnie plyt zelbetowych (usunigcia ich badz
pozostawienia jako podbudowa posadzek zostanie podjeta na etapie opracowywania
dokumentacji projektowej.

W trakcie budowy planowanego przedsiewzigcia nastapia zmiany w uksztaltowaniu
terenu — zaglebienia zostang zasypane, osadnik zostanie usunigty, a fundamenty pozostang,
badz zostang usunigte, a miejsca po nich zasypane. Powstana nowe obiekty oraz infrastruktura

z placami, parkingami i drogami wewnetrznymi. Teren zostanie w calosci zagospodarowany.

14. Zalecenia dotyczgce prowadzenia monitoringu
projektowanego obiektu budowlanego z uwzglednieniem jego
kategorii geotechniczne;j

Planowana inwestycja zaliczona zostata do II kategorii geotechnicznej przy zfozonych
warunkach gruntowych. W trakcie prac budowlanych konieczne bedzie prowadzenie prac pod
stalym nadzorem geotechnicznym. Szczegolng rolg bedzie miat tutaj do spelnienia Inspektor
nadzoru. Nalezy przede wszystkim sprawdza¢ (w miar¢ postgpu robot) zgodnosé warunkow
panujgcych w podlozu z warunkami stwierdzonymi i przedstawionymi w dokumentacji
geologiczno — inzynierskiej, kontrolowa¢ materialy uzywane do budowy, jak réwniez
przestrzega¢ zalecen odnoénie prowadzenia prac ziemnych.

Istotng kwestig jest wykonywanie nasypéw budowlanych, jak réwniez podbudowy
pod drogi wewnetrzne. Dla nasypéw zaleca si¢ przeprowadzenie badan wskaznika

zageszezenia dla kazdej wbudowanej warstwy, natomiast dla dréog wewnetrznych nalezy
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wykonywa¢ badania nosnosci podloza i poszczegolnych warstw konstrukcji nawierzchni,
zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”
(Zaacznik do Rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 16.06.2014 r.) w zaleznosci od przyjetej kategorii ruchu.

15. Wskazania dotyczace sposobéw posadowienia projektowanego
obiektu budowlanego

W podlozu, w poziomie posadowienia, stwierdzono wystgpowanie gruntdéw nosnych
(warstwa geotechniczna Ilc i IId), $rednio nosnych (warstwa geotechniczna IIb), jak roéwniez
stabonosnych (warstwa geotechniczna Ila).

W podlozu obiektu nr 3 (hala magazynowa), pod nasypami o grubosci do 1,1 m,
wystepujg grunty Srednio nosne warstw Ilc i IId. W czesci poludniowej tego obiektu i w
podtozu obiektu nr 5 - budynku biurowo-administracyjnego, grubos¢ nasypéw wzrasta do 1,5
- 1,6 m (otwory nr 57 - 59). Istniejace zaglgbienia o glebokosci do okoto 2 m nalezy zasypaé
zgodnie z wytycznymi Konstruktora.

W podtozu obiektu nr 1 (Zaktad odzysku odpaddéw komunalnych ), pod nasypami o
grubosci do 0,7 m lub gleba, wystepuja w przewadze grunty srednio nosne warstw llc 1 [Id. W
czesci potnocno-wschodniej (otwory nr 20, 28 i 29) oraz poludniowo-wschodniej (otwory nr
47, 55 1 64) w podlozu wystgpuja grunty stabe i stabonosne warstw geotechnicznych IIb 1 Ila.
W rejonie otwordéw nr 55 i 64 (budynek zaplecza socjalnego - obiekt nr 4) grubos¢ nasypow
wzrastado 1,7 - 2,0 m.

W podlozu obiektu nr 2 (Zaklad recyklingu tworzyw sztucznych), pod nasypami o
grubosci 0,8 - 2.2 m lub glebg, wystepuja grunty $rednio nosne warstw IIc i IId. W rejonie
otwordw nr 44 i 61 wystepuja grunty stabe warstwy IIb. Zagle¢bienia o glebokosci do ca 2 m
nalezy zasypac¢ zgodnie z wytycznymi Konstruktora.

W podtozu obiektu nr 4 ( budynek zaplecza socjalnego), pod nasypami o grubosci 1,7
- 2,0 m wystepujg grunty stabe i stabonos$ne warstw Ila i IIb oraz Illa do gl¢bokosci ca 9 m.

W podiozu obiektu nr 5 ( budynek administracyjno - biurowy), pod nasypami o
grubosci 1,5 - 1,6 m wystepuja grunty srednio nosne warstwy Ilc.

W podlozu obiektu nr 6 ( Zaklad odzysku odpadéw wielkogabarytowych), pod
nasypami lub glebg o grubosci do 0,6 m, wystgpuja grunty srednio no$ne warstw Ilc i IId, a
tylko w rejonie otworu nr 9 grunty stabe warstwy IIb. W czgsci poludniowej zaglebienie o

glebokosci do ca 2 m — do zasypania zgodnie z wytycznymi Konstruktora.
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W podlozu obiektu nr 7 (Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych), pod
nasypami o grubosci do 0,6 m, wystgpuja grunty srednio nosne warstwy Ilc. W obrebie tego
obiektu znajduje sie osadnik betonowy posadowiony na glgbokosci ponizej 4,6 m ppt — do
usuniecia. Poziom posadowienia powinien tu by¢ wyréwnany podsypka piaskowo — zwirowa
zaggszczong, stabilizowang cementem.

Przy zalozonej rzednej posadowienia (ok. 207,00 m npm) zbiornika retencyjnego na
wody opadowe ( obiekt nr 8), nastgpi ono na gruntach warstw geotechnicznych IIb i Ilc.

W podlozu drég komunikacji wewnetrznej (nr 13), parkingdw (nr 9 - 11) oraz placu
manewrowego dla PSZOK (nr 16) pod nasypami o grubosci do 1,0 m ( lokalnie w czesci
potudniowej wigkszej — do 2,2 m ) lub gleba, wystgpia grunty bardzo wysadzinowe — pyly i
gliny pylaste w stanie twardoplastycznym 1 pélzwartym, a lokalnie plastycznym i
miekkoplastycznym. Grupy noénosci podloza okreslono dla warstwy bezposredniego wplywu
podloza na nawierzchnig, zgodnie z ,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych” - Zalacznik do Rozporzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r. Jest to grupa nosnosci G4. Podtoze nalezy
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z .. Katalogiem ...” jednym z wymienionych tam
sposobow. W miejscach wystgpowania w podlozu gruntéw migkkoplastycznych i
plastycznych ustalenie grupy no$nosci podloza oraz konstrukcji nawierzchni wymaga
indywidualnych studiéw i obliczen.

Przy ewentualnej rozbidrce istniejacych fundamentéw zelbetowych oraz osadnika
betonowego o posadowieniu na glebokosci ponizej 4,6 m ppt, moze si¢ okaza¢ konieczne
wyrownanie pozioméw posadowienia projektowanych obiektoéw np. podsypka piaskowo -
zwirowg zageszczona, uktadana na warstwie chudego betonu. Dolna cz¢$¢ podsypki powinna
by¢ stabilizowana cementem.

Projektowane instalacje: kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna, wodociag, gaz i
instalacje energetyczne SN powinny by¢ posadowione na gruntach w miar¢ jednorodnych —
twardoplastycznych lub plastycznych gruntach spoistych. Instalacje nalezy uklada¢ na
podsypce piaskowo - zwirowej o grubosci co najmniej 20 cm, ukladanej na warstwie chudego
betonu i stabilizowanej cementem. W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia
gruntéw nasypowych lub gruntéw spoistych w stanie migkkoplastycznym nalezy je w miarg
mozliwosci usung¢, a poziom posadowienia uzupelni¢ chudym betonem. Nalezy zwrocic¢

uwage na wlasciwe zaggszczenie zasypu.
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Ostateczny sposob i glebokos¢ posadowienia obiektoéw okreslony zostanie przez
projektanta branzy konstrukcyjnej, miedzy innymi na podstawie wynikOw niniejszej

dokumentacji geologiczno — inzynierskiej.

16. Ogolne okreslenie metod wzmocnienia podloza gruntowego na
podstawie wykonanych badan

Posadowienie obiektow powinno nastgpi¢ na gruntach nosnych jednorodnych, a w
przypadku braku takiej mozliwosci, na warstwie podsypki piaskowo - zwirowej,
zageszczonej, o odpowiedniej (okreslonej obliczeniami) grubosci. Podsypka powinna by¢
ukladana na warstwie chudego betonu i powinna by¢ stabilizowana cementem.

Dla projektowanych drog wewngtrznych i placéw niezbedne bedzie ustalenie
odpowiedniej konstrukcji nawierzchni w dostosowaniu do stwierdzonej grupy nos$noéci oraz
do projektowanej kategorii ruchu. Podloze zakwalifikowane zostalo do grupy nosnosci G4,
dlatego tez nalezy je doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z ,,Katalogiem ...” jednym z
wymienionych tam sposobow.

Uwagi dodatkowe dla prowadzenia prac 1 posadowienia w obrgbie gruntéw
lessowych:

®= nie wolno dopusci¢ do zawodnienia dna wykopu fundamentowego tak wodami
opadowymi jak i z ewentualnych saczen, grunty lessowe tatwo ulegaja uplastycznieniu

i uplynnieniu tracac gwattownie swe parametry wytrzymatosciowe,

® nie wolno wjezdza¢ do wykopu sprzetem mechanicznym powodujacym drgania z
uwagi na mozliwos¢ wystgpienia zjawiska tiksotropii,

=  wykopy pod fundamenty wykonywa¢ krotkimi odcinkami nie dopuszczajac do
stagnowania w ich dnie wéd opadowych i wdd saczeniowych, a po dojsciu do

poziomu posadowienia dno wykopu niezwlocznie przykry¢ warstwg chudego betonu o

grubosci min. 10 - 15 cm,

= wtrakcie zasypywania fundamentoéw grunt spoisty uktada¢ warstwami o migzszosci ca
0,2 m stosujac doktadne ubicie,

= spltyw wod opadowych rurami spustowymi odprowadzaé bezposrednio do kanalizacji
w sposob wykluczajacy przedostawanie si¢ wody pod fundamenty,

= teren wokol budynku plantowaé ze spadkami od budynku, stosujgc dookota niego
zabezpieczenie przed przenikaniem wody opadowej w podioze pod fundamentem,

= skarpy wykopow fundamentowych na czas budowy nalezy zabezpieczy¢ przed

osuwaniem sie.
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17. Badania jakoSciowe gleby i gruntéow

Na zlecenie Inwestora, MPO Sp. z o0.0. w Krakowie, w 2020 roku na
dokumentowanym terenie, przeznaczonym pod planowane Centrum Recyklingu Odpadéw
Komunalnych - na obszarze dzialki nr 1/169, obrgb 20 Krakéw - Nowa Huta, wykonano
badania jakosci gleby 1 gruntow. Poboru probek gleby i gruntéw dokonali w dniach
03.08.2020 r. 1 10.08.2020 r., pracownicy EmiPro Sp. z 0.0., a sprawozdanie z wykonanych
badan pn.: ,,Wykonanie analizy jakosci gleby/gruntu na terenie dziatki 1/169, obreb 20, j. ew.
Krakow - Nowa Huta”. EmiPro Sp. z 0.0., Krakdw, z wrzesnia 2020 r. stanowi zalgcznik nr
14 niniejszej dokumentacji.

Celem pracy bylo zbadanie zawartosci substancji szkodliwych w analizowanych
prébkach gleby i gruntéw, w odniesieniu do wymagan Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395).

W ramach badan dokonano poboru, a nast¢pnie analizy probek gleby i gruntu z terenu
dziatki. Wedtug sporzadzonego planu poboru probek gleby, w ktérym na powierzchni dziatki
wytyczono 14 stref - sekcji (o powierzchni nie przekraczajacej 0,5 ha), pobrano probki gleby
(grunty przypowierzchniowe) z glebokosci 0,00 - 0,25 m ppt w okoto 15 - 20 punktach
rozmieszczonych losowo w kazdym sektorze - w ten sposob pobrano proby zbiorcze; ponadto
w kazdej strefie pobrano po jednej glebokiej probce gruntu z przedziatu glebokosci 0,25 -
1,00 m ppt. Miejsca poboru probek pomierzono GPS. Lokalizacja miejsc poboru prébek
zostala przedstawiona w zalaczniku do sprawozdania z badan (zalacznik nr 14).

Zakres przeprowadzonych badan obejmowal: metale cigzkie (12). sumg
weglowodorow Cg - Cjy skladnikéw frakcji benzyn i sume weglowodorow Cjp; - Cas,
sktadnikow frakcji oleju, zwigzki z grupy BTEX ( weglowodory aromatyczne ), lotne
chlorowane weglowodory, PCB ( polichlorowane bifenyle ), chlorobenzeny, WWA (
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne ), fenole, ftalany i chlorofenole.

Po poréwnaniu otrzymanych wynikow badan do wartosci granicznych dla terendéw
przemystowych oznaczonych jako IV grupa gruntéw w klasyfikacji z Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 ( Dz. U. 2016, poz. 1395 ), dla wszystkich
oznaczonych zwigzkow w glebie i gruncie na badanym terenie nie stwierdzono przekroczen
dopuszczalnych zawartosci. W sprawozdaniu z badan przyjeto, ze dla wszystkich 14-tu

probek glebokich wartosci wodoprzepuszczalnoéci sa nizsze od wartosci 1x107 [mv/s] i
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porownania dokonywano do  wartoci granicznych dla  gruntow o  takiej
wodoprzepuszczalnosci (ponizej 1x107 [m/s]).

Z analizy wynikéw wiercen i badan przedstawionych w niniejsze] dokumentacji
wynika, ze na znacznej powierzchni dokumentowanego terenu warstwe przypowierzchniowa
stanowig nasypy niekontrolowane, ktore charakteryzuja si¢ znaczna zmiennoscig w zakresie
parametrow, w tym wodoprzepuszczalnosci. Mozna wiec przyjaé, ze na czgsci przedmiotowej
dzialki, w strefie przypowierzchniowej zalegajg grunty o wodoprzepuszczalnosci wigkszej niz
1x107 [m/s], dlatego tez uzyskane wyniki badan laboratoryjnych prob gruntéw pobranych z
glebokoscei 0,25 — 1,00 m ppt odniesiono do wartosci dopuszczalnych okreslonych w w/w
rozporzadzeniu dla gruntéw grupy IV, ale przy wodoprzepuszczalnosci nie mniejszej niz
1x107 [m/s].

Z przeprowadzonego poréwnania wynika, ze uzyskane w badaniach laboratoryjnych
zawartosci wszystkich oznaczen we wszystkich badanych prébach sa znacznie nizsze od
wartosci dopuszezalnych okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi

(Dz. U. 2016, poz. 1395).

18. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich na podstawie
przeprowadzonych badan

1. Warunki gruntowe zlozone — podtoze jest uwarstwione. Pod warstwa nasypow o grubosci
stwierdzonej wierceniami do 2,2 m, a tylko lokalnie gleba, wystepuja przewaznie grunty
$rednio nosne warstwy geotechnicznej Ilc z soczewkami i warstwami gruntéw slabszych
warstw Ila i IIb oraz lokalnie srednio nosnych IId. Ponizej, od glebokosci 6,2 - 9,0 m ppt,
wystepuja zmienne grunty pakietéw 11 III, a od glebokosci 6,9 - 12,5 m ppt nosne piaski
pakietu IV.

2. Nie mozna wykluczy¢ anomalii dotyczacych miazszoscei i1 skladu nasypdw, szczeg6lnie w
rejonie istniejacych fundamentow i osadnika betonowego.

Warunki wodne — woda podziemna o zwierciadle lekko naporowym (a lokalnie

(F8)

swobodnym) wystepuje w piaszczystych utworach czwartorzgdowych na glebokosci 7,0 -
11,8 m ppt, a poziom jej stabilizowal si¢ na glebokosci 6.2 - 9.2 m ppt tj. na rzgdnych
203,01 - 204,09 m npm. Sptyw wody odbywa si¢ w kierunku potudniowo — wschodnim
do Wisly. Stosunki wodne pozostajg w S$cistym zwigzku z morfologia i budowg
geologiczna obszaru. Zwierciadlo wody podziemnej ulega sezonowym wahaniom

zaleznym od ilosci opaddw, ktore zasilaja czwartorzedowe pigtro wodonosne oraz od

Krakowskie Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,ProGeo” Sp. z 0.0. 31-221 Krakéw, ul. Bialoprgdnicka 34/8,

33



Dokumentacja geologiczno — inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie
na potrzeby posadowienia obiektéw Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie
na dzialce nr 1/169, obr¢b 20 j. ew. Nowa Huta

stanu wod w Wisle i Dlubni, amplituda naturalnych wahan zwierciadta wody wynosi
okolo 0,5 m.

4. W obrebie zarowno osadow lessowych, jak i rzecznych, w strefie glebokosci 6,5 - 10,5 m

ppt, stwierdzono lokalnie grawitacyjna wode wsigkowa w postaci sgczen o zmiennej
intensywnosci. Wody te, alimentowane wodami opadowymi i roztopowymi
przesaczajacymi si¢ w podioze oraz splywajacymi z terendw wyzej polozonych,
charakteryzujg si¢ pojawianiem na zmiennych glebokosciach i w zmiennych ilosciach. Z
obecnoscia tych wod nalezy sie liczyé praktycznie w ciggu calego roku, przy czym w
okresach wzmozonych opaddéw lub roztopéow wystapia plycej, w duzej ilosci, a w
okresach suchych bedg zanika¢.

5. W okresach wzmozonych opadéw lub roztopéw stropowa warstwa gruntow (do
glebokosci ca 1,5 m) ulega uplastycznieniu i wtedy grunty warstwy Ila i IIb wystapia
prawie na calym terenie opracowania. Moze to znacznie utrudnia¢ prowadzenie robot

ziemnych i spowodowac koniecznos¢ wymiany nawilgoconych, stabonosnych gruntow.

Charakterystyke warunkow geologiczno-inzynierskich przedstawiono w zalgczniku nr
9, w ktérym podano charakterystyczne uogdlnione parametry poszczegolnych warstw
geotechnicznych oraz na przekrojach geologiczno-inzynierskich - zatagcznik nr 10.1-10.17.

Ponadto dla przestrzennego zobrazowania obszardw o zréznicowanych warunkach
geologiczno-inzynierskich sporzadzono nast¢pujace mapy:

Zal.nr2. Mape dokumentacyjna, na ktorej zaznaczono lokalizacje wykonanych
otwordw (z rozréznieniem ich glebokosci) i sond CPTu na tle
projektowanych  obiektow. Ponadto pokazano linie przekrojow
geologiczno—inzynierskich.

Zal.nr3. Mape glebokosci wystgpowania gruntow stabonosnych z naniesiong ich
migzszoscig. Do gruntéw stabonosnych zaliczono grunty rodzime pakietu I
(grunty organiczne) oraz grunty warstwy Ila (grunty migkkoplastyczne). Na
zalaczniku podano glebokos¢ zalegania stropu gruntow stabonosnych, jak
rowniez ich miazszos¢ oraz izolinie miazszosci.

Zal.nr4. Mape migzszosci gruntdéw antropogenicznych. Na podstawie prac
terenowych stwierdzono, ze grunty antropogeniczne zalegaja na wiekszosci
powierzchni dokumentowanego terenu do zmiennej gigbokosci (max 2,2 m
ppt). Na zalgczniku podano migzszos¢ nasypow, rzedne stropu gruntow

rodzimych 1 wykreslono izolinie migzszosci gruntéw antropogenicznych.
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Zal.nr 5. Mape warunkow budowlanych z naniesiong nosnoscig gruntow i
glebokoscia oraz rzedna ustabilizowanego zwierciadta woéd podziemnych.
Na mapie zaznaczono nosnos¢ gruntow (kPa) na glebokosci 2,0 m ppt i
wykreslono hydroizopiezy (linie cisnien) czwartorzgdowego poziomu wod
podziemnych (pierwszego poziomu wodonosnego) oraz pokazano kierunki
przepltywu wod podziemnych.

Zal.nr 6. Mapa pierwszego poziomu wodonosnego z glebokoscia do zwierciadla
wody podziemnej i migzszoscig warstwy zawodnionej. Na zalaczniku przy
kazdym otworze podano glebokos¢ nawierconego zwierciadta wody (m ppt)
oraz jego rzedng (m npm); podano rowniez przewiercona migzszoscé
warstwy zawodnionej. Wykreslono izolinie wystgpowania zwierciadla wody
podziemnej (zwierciadla nawierconego) w rzednych (m npm). Z uwagi na
znaczne deniwelacje terenu (ponad 2m) nie przedstawiono izoliniowo
glebokosci zalegania zwierciadla wody w m ppt.

Zal.nr 7. Mape z naniesionymi osadami wystepujacymi na glebokosci 1 metra od
powierzchni terenu. W zalaczniku podano rodzaj i stan gruntéw
zalegajacych na glebokosci 1,0 m ppt oraz wykreslono obszary
wystgpowania gruntow antropogenicznych i obszary wystgpowania gruntow
w tym samym stanie. Z interpretacji wylgczono obszar zbiornika (gl
ponizej 4,6 m ppt) oraz obszary pod zelbetowymi plytami i fundamentami z
uwagi na brak pelnego rozpoznania pod nimi na gl¢bokosci 1 metra od
powierzchni terenu.

Zal. nr 8. Mape z naniesiong glebokoscig podloza nosnego. Za podloze nosne
przyjeto grunty rodzime warstw geotechnicznych Ilc, IId, IIIb i pakietu IV.
Na zalagczniku podano glgboko$¢é wystgpowania gruntu nosnego o
migzszosci co najmniej 3,0 m (jezeli nie wystgpuje bezposrednio pod
nasypami lub gleba) oraz rzedne zalegania gruntéw nosnych. Wskazano
rowniez rejony wystgpowania gruntdow nosnych bezposrednio pod
nasypami. Ze wzgledu na znaczne réznice wysokosci powierzchni terenu
(deniwelacje ponad 2m) nie przedstawiono izolinii glebokosci zalegania

gruntow nosnych.
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19. Prognoza zmian warunkoéw geologiczno-inzynierskich
mogacych wystapi¢ podczas budowy, uzytkowania i rozbiorki
projektowanego obiektu budowlanego

W trakcie budowy i eksploatacji projektowanych obiektéw nie powinny wystgpi¢
zmiany warunkéw geologiczno-inzynierskich pod warunkiem zachowania prawidlowego
wykonawstwa, przestrzegania norm wykonawczych oraz przeprowadzenia niezbednych,
wymaganych badan i odbiorow.

Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na kwestie
zawodnienia dna wykopu, gdyz w podlozu zalegaja grunty lessowe, bardzo wrazliwe na
zmiany wilgotnosci. W przypadku wystapienia opadoéw, badz zalania dna wykopu nastgpi
uplastycznienie podloza, a tym samym pogorszenie wlasnosci fizycznych i mechanicznych
gruntow.

Dlatego tez nalezy bezwzglednie chroni¢é wykopy fundamentowe przez zalaniem
wodami opadowymi. Zabezpieczenie wykopu przed wodami opadowymi powinno polega¢ na
wykonaniu wykopu z pozostawieniem warstwy ochronnej o grubosci ca 0,4 m, nastepnie
wybieraniu warstwy ochronnej w taki sposob, aby odspojona od poziomu posadowienia w
danym dniu powierzchnia wykopu zostata niezwlocznie zabezpieczona warstwa podbetonki o
grubosci 10 - 20 ¢cm oraz na uksztaltowaniu odpowiednich pochylen dna wykopu i warstwy
podbetonki, umozliwiajgcych natychmiastowe bezposrednie odpompowanie gromadzacych
si¢ wod opadowych lub wody z saczen. Nie wolno dopuszcza¢ do stagnowania wody na dnie
wykopu, jak réwniez na warstwie chudego betonu.

Grunty spoiste wrazliwe sa rowniez na oddzialywania wywolane pracujacym sprzetem
budowlanym, ruchem na placu budowy i podobnymi czynnikami. Mogg one powodowaé
uplastycznienie lub uplynnienie gruntow pylastych w wyniku drgan — tzw. zjawisko
tiksotropii.

Po zakonczeniu budowy nalezy jak najszybciej zagospodarowac teren przy obiektach
w sposob utrudniajacy przenikanie wod opadowych do podloza, np. przez zalozenie
trawnikow wokol obiektu na uformowanej warstwie gleby (o grubosci co najmniej 30 cm),
lub wykonanie dookotla niego zabezpieczenia przed przenikaniem wody opadowej w podtoze
pod fundamentem z odprowadzeniem wody do kanalizacji.

Teren powinien by¢ zabezpieczony przed przedostawaniem si¢ wod z ewentualnych
uszkodzen kanalizacji i wodociagu, ktoére powinny mie¢ dodatkowa obudowe.

Nie przewiduje si¢ wystapienia rozbiorki projektowanych obiektow.
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20. Whnioski i zalecenia

L.

Wybér rodzaju i poziomu posadowienia powinno si¢ oprze¢ na analizie wspolpracy
podloza z budowla, popartej odpowiednimi obliczeniami. Z uwagi na miejscowe
zaleganie w podiozu gruntéw o duzej zmiennosci parametréw wytrzymatosciowych moga
wystgpi¢ nierOwnomierne osiadania.

Posadowienie obiektéw powinno nastapi¢ na gruntach nosnych jednorodnych, a w
przypadku braku takiej mozliwosci, na warstwie podsypki piaskowo — zwirowej,
zaggszczonej, o odpowiedniej (okreslonej obliczeniami) grubosci. Podsypka powinna by¢

uktadana na warstwie chudego betonu i powinna by¢ stabilizowana cementem.

Dla projektowanych drég wewnetrznych i placéw niezbedne bedzie ustalenie
odpowiedniej konstrukcji nawierzchni w dostosowaniu do stwierdzonej grupy nosnosci
oraz do projektowanej kategorii ruchu. Podloze zakwalifikowane zostalo do grupy
nosnosci G4, dlatego tez nalezy je doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gl zgodnie z
»Katalogiem ...” jednym z wymienionych tam sposobéw.

Zasyp zaglebien w terenie jak i wymiana gruntéw powinny byé wykonane podsypka
piaszczysto — zwirows, zageszczona o odpowiedniej (ustalonej obliczeniami) grubosci.
Ukladanie podsypki powinno nastapi¢ na warstwie chudego betonu. Dolna czes¢ podsypki
(lub calo$¢) powinna by¢ stabilizowana cementem.

Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z duza ostroznoscig i starannoscia. Nie wolno
dopuszcza¢ do zawodnienia dna wykopow fundamentowych tak wodami opadowymi, jak
i z ewentualnych saczen poniewaz grunty lessowe sg bardzo wrazliwe na zawilgocenie i
po nawodnieniu gwaltownie tracg swe parametry wytrzymatosciowe. Z uwagi na rodzaj
gruntow w podtozu (pyly), w ktérych podcigganie kapilame jest duze, nalezy si¢ liczy¢ z
mozliwoscig okresowego wystapienia wody w wykopach fundamentowych i
uplastycznieniu gruntéw.

Nalezy bezwzglednie chroni¢ wykopy fundamentowe przez zalaniem tak wodami
opadowymi jak i wodami splywajacymi powierzchniowo, po ulewnych deszczach, z
terenow wyzej potozonych.

W trakcie prac budowlanych konieczne bedzie prowadzenie prac pod stalym nadzorem

geotechnicznym.
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21. Podsumowanie i uwagi konicowe

1. Projektowana inwestycja to budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych.
Bedzie to nowa zabudowa przemystowo — magazynowa (w tym zabudowa systemami
fotowoltaicznymi na dachach) wraz z towarzyszaca Jej infrastruktura. Centrum
Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie jest przedsigwzigciem kilkuzadaniowym
obejmujacym:

a) Zaklad odzysku odpadéw komunalnych (obiekt nr 1)

b) Zaklad recyklingu tworzyw sztucznych (obiekt nr 2)

¢) Hala magazynowa (obickt nr 3) oraz budynek zaplecza socjalnego (obiekt nr 4) i
budynek administracyjno-biurowy (obickt nr 5)

d) Zaklad odzysku odpadéw wielkogabarytowych (obiekt nr 6)

¢) Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych (obiekt nr 7) na mapie
dokumentacyjnej (zal. nr 2).

Wszystkie wymienione instalacje do gospodarowania odpadami beda zlokalizowane na

dzialce nr 1/169, obreb 20 Nowa Huta. Na dzialce nr ew. 1/169 projektowane sa ponadto:

zbiornik retencyjny na wody opadowe (nr 8), parkingi (nr 9 - 11), komunikacja

wewnetrzna (nr 13), wagi najazdowe (nr 14 i 15) i plac manewrowy (nr 16).

Projektowane sg tu réwniez instalacje: kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna,

wodociag, gaz i instalacje energetyczne SN. Istniejaca infrastruktura podziemna zostanie

zdemontowana lub przebudowana. Ogélem powierzchnia zabudowy obiektami wynosi ca

3,15 ha.

2. Prace zrealizowano zgodnie z zatwierdzonym projektem robot geologicznych

obejmowaty:

a) prace geodezyjne:
® wytyczenie otworéw i miejsc sondowan w terenie,
e powykonawcze domiary wspélrzednych otworéw i sond,
® powykonawcza niwelacje otworéw i sond,

b) prace wiertnicze: 68 otworéw o glebokosci od 6,0 do 15,0 m ppt — tacznie 786,0 mb,

¢) sondowania: 7 sond statycznych CPTu o glebokosci 12,5 — 14,0 m ppt — tacznie 91,9

mb,
d) nadzor nad wierceniem - profilowanie otworow wiertniczych oraz pobér préb,

€) wykonanie analiz laboratoryjnych pobranych préb gruntu.
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Planowang inwestycje¢ proponuje si¢ zaliczyé do drugiej kategorii geotechnicznej przy
zlozonych warunkach gruntowych (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. .w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” — Dz. U. 2012, poz.
463).

Wykonane w ramach niniejszej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej roboty terenowe,
badania laboratoryjne i prace dokumentacyjne pozwolily na osiagniecie pelnego stopnia
zamierzonego celu.

Zalozenia technologiczne i konstrukcyjno — budowlane oraz przewidywane obcigzenia
dla gruntu beda dostosowane do udokumentowanych warunkéw gruntowo — wodnych.
Na terenie dokumentowanym brak jest obiektéw budowlanych, a w dostgpnym
sgsiedztwie znajdujg si¢ obiekty wyeksploatowane, aktualnie wyburzane.

Warunki gruntowe zlozone — podloze jest uwarstwione. Pod warstwg nasypow o
zmiennej grubosci (stwierdzonej wierceniami do 2,2 m), a tylko lokalnie gleba,
wystepujg przewaznie grunty srednio nosne warstwy geotechnicznej Ilc z soczewkami i
warstwami gruntow stabszych warstw Ila i IIb oraz lokalnie $rednio nosnych I1d. Ponizej,
od glgbokosci 6,2 - 9,0 m ppt, wyst¢pujg zmienne grunty pakietéw I i I11, a od glebokosci
6,9 - 12,5 m ppt nosne piaski pakietu IV.

Warunki wodne — woda gruntowa o zwierciadle lekko naporowym a lokalnie swobodnym
wystepuje W piaszczystych utworach czwartorzedowych na glebokosci 7,0 - 11,8 m ppt. a
poziom jej stabilizowat si¢ na glebokosei 6,2 - 9,2 m ppt tj. na rzednych 203,01 - 204,09
m npm. Przeptyw wody podziemnej odbywa si¢ w kierunku potudniowo — wschodnim do
Wisty. Stosunki wodne pozostaja w $cistym zwiazku z morfologia i budowg geologiczng
obszaru. Zwierciadlo wody podziemnej ulega sezonowym wahaniom zaleznym od ilosci
opadéw, ktore zasilajg czwartorzedowe pietro wodonosne oraz od stanu wod w Wisle i
Diubni; amplituda naturalnych wahan zwierciadta wody wynosi okoto 0.5 m.

Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono wystepowania zjawisk 1 procesow
geodynamicznych.

W 2020 roku na dokumentowanym terenie EmiPro Sp. z 0.0., wykonala badania jakosci
gleby i gruntéw, a sprawozdanie z wykonanych badan pn.: .»Wykonanie analizy jakosci
gleby/gruntu na terenie dziatki 1/169, obreb 20, j. ew. Krakéw - Nowa Huta”, z wrzesnia
2020 r. stanowi zalacznik nr 14 niniejszej dokumentacii. Otrzymane wyniki we

wszystkich badanych prébach s3 znacznie nizsze od wartosci dopuszczalnych.
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10

11.

12.

- Projektowana inwestycja nalezy do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywaé na

srodowisko zgodnie z §3 ust.1 pkt 54 b) Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10
wrzesnia 2019 r., w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
srodowisko (Dz. U. nr 2019, poz. 1839 z pézn. zmianami). Dla przedsigwziecia wydana
zostata decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach. Inwestycja zostanie wykonana z
uwzglednieniem warunkéw okreslonych w w/w decyzji, w zgodzie z obowiazujacymi
standardami jakosci $rodowiska, oraz zaleceniami zawartymi w niniejszej dokumentacji
co zapewni ochrong srodowiska, w tym gruntéw, wéd podziemnych i powierzchniowych.
Rozpoznanie geologiczne odnosi sig tylko do punktéw, w ktérych wykonano wyrobiska
geologiczne. Przebieg warstw pomiedzy poszczegdlnymi otworami jest wynikiem
interpretacji geologicznej i jest obarczony pewnym bledem, ktdry moze rzutowaé¢ na
rzeczywisty przebieg tych warstw w terenie, szczegélnie dotyczy to obszaréw, w ktorych
wystgpujg zelbetowe plyty - fundamenty niezrealizowanej rozbudowy spiekalni.

W niniejszej dokumentacji nie wykonano nastepujacych map (zgodnie z § 21.2.
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej - Dz. U. 2016, poz. 2033):

®* Mapy geologiczno-inzynierskiej, poniewaz teren jest jednorodny i mozna go zaliczy¢

do rejonéw o ograniczonej przydatnosci do budownictwa — obszar lessowy B,.
®* Mapy przepuszczalnosci gruntéw, poniewaz przepuszczalnosci gruntéw nie badano.

® Mapy stropu utworéw nieprzepuszczalnych. Za utwory nieprzepuszczalne przyjmuje
si¢ miocenskie ity, tupki ilaste, badZ skaly masywne niespekane. Do glebokosci
wykonanego rozpoznania grunty nieprzepuszczalne nie zostaly stwierdzone.

* Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami, z uwagi na to, ze teren opracowania nie
jest zagrozony podtopieniami. Panstwowa Shuzba Hydrogeologiczna wykonata w
latach 2003 — 2006 mapy w skali 1:50000 obszaréw o wysokim ryzyku podtopien w
dolinach rzecznych. Wedlug tego opracowania omawiany teren nie jest zagrozony

wystgpieniem podtopien.
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22. Spis wykorzystanych materialéw archiwalnych, literatury

&~

oraz obowigzujacych aktow prawnych i norm

Przy sporzadzeniu dokumentacji wykorzystano nastepujace opracowania:

I. Materialy archiwalne i literatura:
Projekt robot geologicznych dla rozpoznania warunkéw geologiczno - inzynierskich
podloza projektowanego Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych na dzialce nr
1/169, obrgb 20 Nowa Huta w Krakowie, KPG ProGeo Sp. z 0.0. Krakéw, marzec 2021
r
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla budowy i przebudowy obiektéw stacji
wyladowczej spieku na Spiekalni ArcelorMittal Poland S.A. Oddzial w Krakowie,
PGBW Hydrogeo Krakéw, 2011 r.
Dokumentacja  geologiczno-inzynierska: , Zabudowa turbozespolu w warunkach
Zakladu Koksowni na terenie Huty ArcelorMittal Poland S.A. w Krakowie”, Geokrak
Sp. z 0.0. Krakéw, 2017 r.
Dokumentacja technicznych badar podioza gruntowego ,Krakéw — Huta im. T
Sendzimira, obiekty Cigglego Odlewania Stali”, Geoprojekt Krakéw, 1992 r.
Dokumentacja geologiczno - inzynierska , Krakéw — rozbudowa ul. Igolomskiej”,
Geoprojekt Krakow, 2011r.
profile otworéw nr 104-KRA14-0364, 104-KRA14-5069, 104-KRA14-5075, 104-KRA]4-
5081, 104-KRA14-5083 i 104-KRA14-5087 z Bazy Danych Geologicznych Panstwowego
Instytutu Geologicznego.
Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Niepolomice (R. Gradzinski, 1955
r.)
Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Niepotomice plansza A wraz z
objasnieniami ( A. Bogacz, E. Porgba, A. Urbaviska ,W. Woliriski, 2003 r. )
Praca zbiorowa ,, Srodowisko geogrdficzne terylorium miasta Krakowa” PAN Krakéw,
1968 r.
Z. Wilun — ,, Zarys geotechniki”, Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, 2005 r.
Zasady sporzqdzania dokumentacji geologiczno — inzynierskich, opr. J. Bazynski, A.
Drqgowski, Z. Frankowski, R. Kaczyhski, S. Rybicki, L. Wysokitiski PIG 1999 r.
Ministerstwo Srodowiska i PIG Warszawa, 1999 r.
wZasady dokumentowania geologiczno — inzynierskiego” praca zbiorowa, PIG-PIB

Warszawa 2018 r.
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M. "Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych” - Zalgcznik

do Rozporzqdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

N. ,Sondowanie statyczne, metody i zastosowanie w geoinzynierii”, Z Sroka —

e

W

Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa 2006 r.

0. Sondowania statyczne. Sprzet, interpretacja, jako$é, B. Czado — referat wygloszony na

Warsztatach Geologii Inzynierskiej, organizowanych przez Katedre Hydrogeologii i
Geologii Inzynierskiej Akademii Gérniczo — Hutniczej w Krakowie, KN Geologii
Inzynierskiej SIGMA, Krakéw, kwiecier 2016 r.

Wspdlczesne tendencje w interpretacji zaawansowanych badar: geotechnicznych in situ,

J. Wierzbicki.

I1. Akty prawne:
Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (1. Dz.U. 2021, poz.
1420) z pozn. zm.
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo Wodne (tj. Dz. U. 2021, poz. 624) z pézn. zm.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz. U. 2021, poz. 1 098) z pozn.
zm.
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w  sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych
(Dz. U 2012, poz. 463)
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9. czerwea 2015 . w sprawie przekazywania
informacji z biezgcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 20135, poz.
903)
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075)
Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnial wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016, poz. 1395)
Rozporzqdzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzigé

mogqcych znaczqco oddzialywaé na srodowisko ( Dz. U. 2019, poz. 1839).

II. Normy:
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1. PN-B-2479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne,

2. PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
Jednostki miar.

3. PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

4. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

5. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

6. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

7. PN-EN 1997-1 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 1: Zasady ogélne.

8 PN-EN 1997-2 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 2: Rozpoznanie i
badanie podioza gruntowego.

9. PN-EN ISO 22476-1; 2013 — Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Cz¢s¢ 1. Badania sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-

elektrycznym.
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