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Budowa uktadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakow

1. DANE OGOLNE

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzyto:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Go.‘spodarki}}/lm‘skie_j z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posae g)?)/i_;-:nia obiektéw
budowlanych, Ly

— wizja terenu,

— materiaty archiwalne i literatura, "\'/24 -

— profile geotechniczne otworow,

— wstepna ocena warunkéw gruntowo - wodnych.

Ninigjsza opinia powstata dla udokumentowania warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowana
budowg ukladu drogowego kategorii gminnej w klasie dojazdowej z odwodnieniem,
oswietleniem terenu, kanatem technologicznym, przejazdem kolejowym oraz przebudows i
zabezpieczeniem kolidujgcej infrastruktury podziemne;j: sieci elektrycznych, wodociaggowych
jako uktadu obstugujacego dziatke 1/169, obr. 20 Nowa Huta przy ul. Igotomskiej w
miejscowosci Krakow, w gminie Krakow, w powiecie krakowskim.

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

2. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w szesciu miejscach wskazanych przez Zleceniodawce, przy
planowanej budowie ukladu drogowego z niezbgdng infrastruktura techniczna, przy ulicy
Igotomskiej w Krakowie (widoczne na zat. nr 2). Micjsce inwestycji charakteryzuje
zabudowa miejsko - przemystowa: od pdétnocy droga sgsiaduje z ArcelorMittal Poland S.A.
oddzial Krakéw (dawniej Kombinat Metalurgiczny Huta im. Lenina, Huta im. T. Sendzimira);
rowniez od poinocy ulicy Igotomskiej znajduje si¢ torowisko. Omawiany obszar jest
uzbrojony (kanalizacja ogélnosptawna, wodocigg, sie¢ elektryczna).

3. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA PODLOZA

Geologicznie teren badan potozony jest w obrgbie Zapadliska Przedkarpackiego. Podtoze
zapadliska budujg utwory kredowe i jurajskie. Osady jurajskie i kredowe przykryte sg grubym
plaszczem utwordw trzeciorzedowych.

Zapadlisko przedkarpackie w omawianym obszarze wypetnione jest osadami miocenskimi
badenu. W jego profilu wystepuja utwory podpigtra opolskiego gérnego - warstwy
skawinskie, wyksztatcone jako ity i piaski, niekiedy z wktadkami tufow i piaskowcow.
Powyzej zalegajg osady podpigtra bochenskiego - warstwy wielickie (ity z wktadkami gipsu)
oraz warstwy chodenickie (ity, mutowce i piaski). W najwyzszej czgsci profilu wystepuja
osady podpietra grabowieckiego - warstwy grabowieckie (ity, itowce, mutowce i piaski).
Najbardziej rozpowszechnione na powierzchni sg osady czwartorzgdowe, tworzace zwarta
pokrywe na catym obszarze, spod ktorej tylko lokalnie odstaniajg sie osady miocenu.

W dolinie Wisty wystepuja aluwia rzeczne, budujgce tarasy - niskie i $rednie. Holocenskie
osady tarasow niskich (zalewowy i nadzalewowy), reprezentowane sg przez piaski i zwiry o
migzszosci od kilku do 12 m. W ich stropie wystepuja muiki i gliny aluwialne facji
powodziowej (mady), o migzszosci od 0,5 - 5,0 m. W skiadzie petrograficznym zwiréw
wislanych dominujg piaskowce fliszowe z Karpat, domieszke stanowi kwarc oraz wapienie i
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Budowa uktadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakow

krzemienie jurajskie, margle, opoki i czerty kredowe, rzadziej eratyki. W piaskach ze zwirami
wystepujg pnie czamych deboéw. Taras $redni (nowohucki, lessowy) jest zbudowany zZ
piaskow 1 mulkéw z wktadkami zwirdow, w stropic przykrytyeh lessami i mutkami
lessopodobnymi, o lacznej migzszosei kilkunastu metréw. Odpowiec ifi] l%’@g1 tego tarasu po
potudniowej stronie Wisty sg piaski z mutkami, bez pokrywy lessowej, \;dl@h?\’\"dnl. we
fragmentach dawnego tarasu (za A. Urbanska). §24 %
Oy, 2

Na terenie wiercen, ani w ich otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk
geologicznych i procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

W rejonie planowanej inwestycji nie zostato nawiercone zwierciadto wod gruntowych.

4, BADANIA PODE.OZA GRUNTOWEGO

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli, ktora znajduje sie dokumentacji badan
podtoza gruntowego.

5. WNIOSKI I ZALECENIA
1. Podtoze stanowig grunty spoiste: pyt (warstwy geotechniczne Ia, Iby, Iby).

2. W otworach nie zostato nawiercone zwierciadto wdd gruntowych. Nie natrafiono réwniez
na sgczenia.

3. Stwierdzone w podtozu sondowan S1 + S3, S6 grunty antropogeniczne, zaliczono do
nasypdéw niekontrolowanych. Migzszos¢ nasypéw wahala sie od ok. 0,20 m do ok. 1,00 m.

4. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nalezy okresli¢ jako
proste przy wymianie lub wzmocnieniu gruntéw antropogenicznych.

5. Stwierdzone warunki wskazujg na wystgpowanie warstw gruntow jednorodnych
genetycznie 1 litologicznie przy jednoczesnym braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych i procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

6. Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechnicznej.

I
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DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

SPIS TRESCI:

. PODSTAWA OPRACOWANIA.

. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACII.
. CELT ZAKRES OPRACOWANIA.

. OPIS TERENU.

. BADANIA PODELOZA GRUNTOWEGO.

. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA.

. WNIOSKI I ZALECENIA.
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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacja powstata dla okreslenia warunkéw gruntowo - wodnych podtoza
terenu wraz z ustaleniem geotechnicznych warunkéw posadowienia pod projektowang
budowe uktadu drogowego kategorii gminnej w klasie dojazdowej z odwodnieniem,
o$wietleniem terenu, kanatem technologicznym, przejazdem kolejow¥in-oraz przebudows i
zabezpieczeniem kolidujgcej infrastruktury podziemnej: sieci elektrycznyCﬁZ«iW(}dociz;gowych
jako uktadu obstugujacego dziatke 1/169, obr. 20 Nowa Huta przy ul. Igolomskié}ff«{a{ S
miejscowosci Krakéw, w gminie Krakow, w powiecie krakowskim. 4 I(RAJ(
o WA

Do rozpoznania w/w warunkéw postuzylo Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACIJI.

— . Zarys geotechniki” Z. Wilun

— ,,Hydrogeologia ogdlna” Z. Pazdro

— ,,Geografia fizyczna Polski” pod red. A. Richling, K. Ostaszewska

— Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz Niepotomice (Nowa
Huta) 974 - opr. R. Gradzinski; 1955, PIG)

— Objasnienia do Mapy Geosrodowiskowej Polski 1 : S0 000 Arkusz Niepotomice (974)
(Nowa Huta) - A. Bogacz, 1. Bojakowska, J. Lis, M. Nie¢, A. Pasieczna, E. Poreba, A.
Romanek, A. Urbanska, W. Wolinski, H. Tomassi-Morawiec

— literatura

— wizja terenu

— aktualnie wykonane prace i badania

—normy: PN-EN-1997-1oraz PN-EN-1997-2.

3. CEL, ZAKRES OPRACOWANIA I METODYKA BADAN

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza gruntowego, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz ocena jego przydatnosci dla potrzeb projektowania
inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje:
e wykonanie wiercen kontrolnych,
e wykonanie badan terenowych w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyko - mechanicznych gruntéw budujacych dokumentowane podtoze,
e whnioski i zalecenia.
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Budowa ukfadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakow

4. OPIS TERENU

Prace geotechniczne wykonano w sze$ciu miejscach wskazanych przez Zleceniodawce, przy

planowanej budowie uktadu drogowego z niezbgdng infrastruktura techniczna, przy ulicy

Igotomskiej w Krakowie (widoczne na zat. nr 2). Miejsce inwestycji charakteryzuje

zabudowa miejsko - przemystowa: od péinocy droga sagsiaduje z ArgglorMittal Poland S.A.

oddziat Krakéw (dawniej Kombinat Metalurgiczny Huta im. Lenina, ﬁﬁlﬂj}; . T. Sendzimira);

rowniez od potnocy ulicy Igotomskiej znajduje si¢ torowisko. Omawiany ob*é;i@l{;};f;t

uzbrojony (kanalizacja ogdlnosptawna, wodociag, sie¢ elektryczna). Oy ey
11’\(‘:‘.

Rzgdna terenu dla otworéw wynosi odpowiednio:

S1~210,00 m n.p.m. S4 ~211,60 m n.p.m.

S2 ~212,70 m n.p.m. S5~212,00 m n.p.m.

S3~211,80 m n.p.m. S6 ~212,10 m n.p.m.

Liczbe 1 gtebokos$¢ sondowan oraz zakres badan ustalono ze Zleceniodawcg. Pobrano prébki
do badan makroskopowych w celu okreslenia stanu i rodzaju gruntéw, przeprowadzono
réwniez obserwacje ksztaltowania si¢ poziomu wéd gruntowych. W oparciu o wykonane
prace opracowano profile geotechniczne.

Lokalizacj¢ miejsc wiercenia przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1 : 10 000
zalacznik nr 1, a szczegdélowa na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgeznik nr 2.

5. BADANIA PODELOZA GRUNTOWEGO

5.1 Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wytyczono w terenie w dowigzaniu do istniejacych miejsc
charakterystycznych. Jako podkiad geodezyjny wykorzystano fragment mapy sytuacyjno-
wysokos$ciowej w skali 1: 500. Rzedne wylotéw otworéw przyjeto na podstawie interpolacji
najblizszych pikiet geodezyjnych (wartosci odczytane z mapy).

5.2 Badania terenowe

Na terenie planowanej inwestycji wykonano szes¢ sondowan matosrednicowym prdbnikiem
przelotowym RKS do gtebokosci: w S1, S6 - 3,00 m ppt, S2 - 5,00 m ppt, S3 +~ S5 - 4,00 m
ppt.

Positkowano si¢ wynikami uzyskanymi z penetrometru ttoczkowego PW - 1.

Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN-1997-1.

Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500 zatgcznik nr 2.

5.3 Badania makroskopowe prob gruntowych

W trakcie wiercenia badawczego dokonano szczegdtowej analizy makroskopowej
przewiercanych gruntow, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnos¢. Podziatu
dokonano biorgc pod uwage genezg, rodzaj i stan oraz opisywano zgodnie z obowigzujgcymi
normami. Dodatkowo pobrano prébki w celu powtdrnej analizy przewiercanego gruntu.

W oparciu 0 wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordw - zatgczniki nr 3.1 +
3.6. Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowaé kolejno$¢ przewiercanych warstw gruntow.

Dokonano réwniez obserwacji zachowania si¢ obiektow sasiednich oraz analizy innych
danych dotyczacych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.
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Budowa uktadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakow

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono zgodnie z normg PN-EN
1997-1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, a takze wybrane parametry
pomierzone w terenie zebrano i zestawiono w tabeli.

£n .
6. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA1 GEOTECHNICZ&&K P&RLOZA
el ':;.
6.1. Budowa geologiczna AQqSCq

[\ = . —
Plejstocen:

Lessy no piaskach rzeczaych wysckicgo zasypania

Teren prowadzensgo badania
geotschnieznego

Szezegolowa Mapa Geologiczna Polski, skala 1 : 50 000 (Arkusz 974 Niepolomice (Nowa Huta) - opr. R. Gradzinski; 1955,
PIG)

Wedlug fizycznogeograficznego podziatu Polski (Kondracki, 2002) obszar arkusza znajduje
si¢ w obrebie Niziny Nadwislanskiej, nalezacej do makroregionu Kotlina Sandomierska,
podprowincji Pétnocne Podkarpacie.

Geologicznie teren badan potozony jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego. Podtoze
zapadliska budujg utwory kredowe i jurajskie. Osady jurajskie i kredowe przykryte sg grubym
ptaszczem utwordw trzeciorzgdowych.

Zapadlisko przedkarpackie w omawianym obszarze wypetnione jest osadami mioceriskimi
badenu. W jego profilu wystepujg utwory podpigtra opolskiego gérnego - warstwy
skawinskie, wyksztatcone jako ity 1 piaski, niekiedy z wktadkami tuféw i piaskowcow.
Powyzej zalegaja osady podpietra bochenskiego - warstwy wielickie (ity z wktadkami gipsu)
oraz warstwy chodenickie (ity, mutowce i piaski). W najwyzszej czgsci profilu wystepuja
osady podpictra grabowieckiego - warstwy grabowieckie (ity, itowce, mutowce i piaski).
Najbardziej rozpowszechnione na powierzchni sg osady czwartorzedowe, tworzace zwartg
pokrywe na catym obszarze, spod ktorej tylko lokalnie odstaniajg si¢ osady miocenu.

W dolinie Wisty wystepujg aluwia rzeczne, budujgce tarasy - niskie i srednie. Holocenskie
osady taraséw niskich (zalewowy i nadzalewowy), reprezentowane sg przez piaski i zwiry o
migzszosci od kilku do 12 m. W ich stropie wystepuja mutki i gliny aluwialne facji
powodziowej (mady), o migzszosci od 0,5 - 5,0 m. W sktadzie petrograficznym zwirow
wislanych dominujg piaskowce fliszowe z Karpat, domieszke stanowi kwarc oraz wapienie i
krzemienie jurajskie, margle, opoki i czerty kredowe, rzadziej eratyki. W piaskach ze zwirami
wystepujg pnie czarnych dgbow. Taras sredni (nowohucki, lessowy) jest zbudowany z
piaskow i mulkow z wkladkami zwirow, w stropie przykrytych lessami i mutkami
lessopodobnymi, o tgcznej migzszosci kilkunastu metréw. Odpowiednikiem tego tarasu po
potudniowej stronie Wisly sa piaski z mutkami, bez pokrywy lessowej, zachowane we
fragmentach dawnego tarasu (za A. Urbanska).
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Na terenie wiercen, ani w ich otoczeniu nie obserwuje si¢ niekorzystnych zjawisk
geologicznych i procesow geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

6.2. Warunki wodne

Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostato naw:d’éimeyw ierciadto wod

gruntowych. Nie natrafiono réwniez na sgczenia. Y T My
A8,

Obszar badan znajduje sie na terenie zlewni rzeki Wisty, ktora przeptywa w odl{.}j\d"étu@J olo

2,70 km na poludniowy zachdd od miejsc wiercen. Najblizszym cickiem dla planov\ jarie]

inwestycji jest ciek bezimienny, ktéry znajduje si¢ w odlegtosci od ok. 140 m na potudnie od

planowanej inwestycji.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkéw atmosferycznych
i nalezy sig¢ liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dtugotrwalych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektére pyly) moga pojawic sie okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako saczenia czy wysigki w obrebie tych
warstw).

Wihasnosct filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podzialu wiasnosci
filtracyjnych skal zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogdlna”
Wyznaczony w ten sposéb wspotczynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna [

- pyly - utwory stabo przepuszczalne k = 10 - 10 m/s.

6.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na przedmiotowym terenie do koncowej glebokosci wykonanych sondowan stwierdzono
wystgpowanie gleby, nawierzchni betonowej, utwordw antropogenicznych oraz utwordw
czwartorzgdowych.

Nawierzchnia betonowa

W sondowaniach S2- S5 w warstwie przypowierzchniowej zlokalizowano nawierzchnie
betonowg wystepujacg do glebokosci: 0,10 m ppt.

Utwory antropogeniczne

W sondowaniach S1 + S3, S6 zlokalizowano nasyp niekontrolowany, ktéry zbudowany jest z:

w S1 - pytlu w stanie potzwartym,

w S2 - gruntu piaszczystego: piasku drobnego, luznego,
w S3 - gruntu piaszczystego; gruzu

w S6 - zuzlu wielkopiecowego.

Wystepuje on odpowiednio na gltebokosci:
w S1 - od 0,00 m ppt do 1,00 m ppt,
w S2 - o0d 0,10 m ppt do 0,30 m ppt,
w S3 - 0d 0,10 m ppt do 0,80 m ppt
w S6 - od 0,00 m ppt do 0,20 m ppt.
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Ponizej gleby, nawierzchni betonowej lub utworéw antropogenicznych wystepujg utwory
czwartorz¢dowe wyksztatcone w postaci:

- Gruntow spoistvch: ERp

e warstwa geotechniczna Ia - pyl w stanie pétzwartym, [ =0
e warstwa geotechniczna Ibi1 - pyl w stanie twardoplastycznym, I, = 0,10 74 .
e warstwa geotechniczna Ib:z - pyl w stanie twardoplastycznym, Iy, = 0,25 IQ“‘U(O 5

Grunty spoiste

Do tej grupy zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, w ktorych zawarto$é czesci
organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2%.

Warstwa geotechniczna Ia
Warstwa ta reprezentowana jest przez pyl w stanie potzwartym, I, = 0.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotnos$¢ naturalna Wi=18 %
Gesto$é objetosciowa p=2,10 t/m?
Stopien plastycznosci =0

Kat tarcia wewngtrznego ou=18°
Spdjnosé cu=30kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo =34 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogolnej) M, = 48 MPa

Warstwa geotechniczna Ibi
Warstwa ta reprezentowana jest przez pyl w stanie twardoplastycznym, 1, = 0,10.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna Wn=22%
Gesto$é objetosciowa p=2,05t/m?
Stopien plastycznos$ci I.=0,10

Kat tarcia wewngtrznego ou=16°
Spojnosé cu =22 kPa
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu o =26 MPa
Edometryczny modut Scisliwosei pierwotnej (ogoélnej) M, =37 MPa

Warstwa geotechniczna Ib2

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyl w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25.

Usrednione parametry warstwy:

Wilgotno$¢ naturalna Wn=22%
Gesto$¢ objetoéciowa p=2,05t/m?
Stopien plastycznosci I.=0,25

Kat tarcia wewnetrznego oy =14°
Spdjnosé cu=15kPa
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, =18 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) M, =26 MPa

2



Budowa uktadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakow

TABELA GEOTECHNICZNA - tab. nr 1

Lokalizacja: Krakow, ul. Igotomska

£ Ty
Op
“Ilval:‘lsnt:vl;, Stan Wh I [\ Qu Cu J{"‘\E}ulf q Mo,
o 3 0 al Wy

seotech. gruntu [%] [t/m°] [°] [kPa] |[MPa Eﬂ\‘@??],

Ia pzw 18 0 2,10 18 30 34 48

Ib; tpl 22 0,10 2,05 16 22 26 37

by tpl 22 0,25 2,05 14 15 18 26
Objas$nienia: Stany gruntow:

Wn — wilgotno$¢ naturalna

p — gestosé objetosciowa

I, — stopien plastycznosci

Ip — stopien zageszczenia

ou— kat tarcia wewnetrznego

Cu — SPOjnosc

M, — edometryczny modut $cisliwosci

Zw — zwarty

pzw — polzwarty

tpl — twardoplastyczny

pl — plastyczny

mpl — migkkoplastyczny
In — luZzny

szg — sredniozageszczony

Eo — modut odksztalcenia pierwotnego gruntu nw — nawodniony

Profile geologiczne wraz z wydzielonymi warstwami geotechnicznymi znajdujg sie na kartach

otworow zal. nr 3.1+3.6.
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Budowa uktadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakéw

7. WNIOSKI I ZALECENIA.

1. Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych war Lmkow powdowmma
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne omawianego terenu nafeiyd)l\reshc jako

proste przy wymianie lub wzmocnieniu gruntdw antropogenicznych. WV &
£
Ag {41

Projektowana inwestycja nalezy do II kategorii geotechniczne;. &

: . . . - “e,
2. Na rozpatrywanym terenie, w sondowaniach nie zostalo nawiercone zwierciadlo wod by

gruntowych. Nie natrafiono réwniez na sgczenia.

Wystepowanie wod podziemnych jest uzaleznione od panujgcych warunkow atmosferycznych
i nalezy si¢ liczy¢ ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem si¢ nagtych
roztopow lub dlugotrwatych i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach
stabo-przepuszczalnych (gliny, niektore pyty) mogg pojawié si¢ okresowo wody
przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako sgczenia czy wysicki w obrebie tych
warstw).

3. Stwierdzone w podtozu sondowan S1 + S3, S6 grunty antropogeniczne zostaty zaliczone do
nasypow niekontrolowanych. Nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na to, 7¢ nie jest
gruntem budowlanym nie obj¢to podziatlem na warstwy geotechniczne. Migzszos$¢ nasypow
wabhala si¢ od ok. 0,20 m do ok. 1,00 m. Ze wzgledu na charakter inwestycji nalezy rozwazy¢
wymiang¢ lub wzmocnienie gruntéw antropogenicznych. Decyzja nalezy do Konstruktora.
Konieczna jest obecnos$¢ geologa przy pracach ziemnych.

4. Podloze stanowia grunty spoiste:

Warstwa geotechniczna Ia

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyt o barwie jasnobrazowej, grunt rodzimy
matowilgotny, stabo przepuszczalny w stanie polzwartym, I, = 0. Warstwa no$na, stwarza
dobre warunki geotechniczne.

Warstwa geotechniczna Ib:

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyt o barwie jasnobrgzowej, grunt rodzimy wilgotny,
stabo przepuszczalny w stanie twardoplastycznym o I1=0,10.

Warstwa nosna, stwarza dobre warunki geotechniczne w warunkach suchych.

Warstwa geotechniczna Ib:

Warstwa ta reprezentowana jest przez pyt o barwie jasnobrgzowej, grunt rodzimy wilgotny,
stabo przepuszczalny w stanie twardoplastycznym, I, = 0,25.

Warstwa $rednio nosna, w warunkach zawodnienia moze wykazywaé podatnos¢ na
wymywanie. Nalezy nie dopuscié¢ do kontaktu z wodami opadowymi.

5. Nalezy uregulowa¢ gospodark¢ wodami opadowymi z powierzchni utwardzonych tak, aby
woda nie infiltrowata w podtoze i dodatkowo nie wptywata na pogorszenie si¢ warunkow
geotechnicznych.

6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

- W podtozu zalegaja grunty spoiste pyl w stanie twardoplastycznym. W trakcie realizacji
rob6t ziemnych nalezy zachowac istniejgce parametry cech fizycznych i mechanicznych
podloza gruntowego nosnego, gdyz wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit
do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmnigjszenie wartosci parametrow
wytrzymatosciowych tych gruntow. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze
by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
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Budowa uktadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakdow

gruntowymi. Oddziatywania wywoiane pracujgcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu
budowy itp. bedg utatwiaé i przyspieszac absorbowanie wody ()[Jdd(}WCI przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzié nawet do jego uplynnienia, ‘<>, 2y

Dlatego wykopy zaleca si¢ wykonywaé¢ w okresie mozliwie suchym, M*bzczowy111 a
ewentualne saczenia powstajace w czasie intensywnych opadéw muszg byc ﬁﬂ@,rw‘lounlc
usuniete przez ich odpompowanie. ’f/\’ 4

- Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w przypadku uzywania ciezkiego sprzetu na ter Wi W

inwestycji ze wzgledu na wystgpowanie w podtozu gruntéw spoistych charakteryzujgcych sie
wilasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania si¢ pod wptywem drgan.

- Ze wzgledu na obecno$¢ gruntéw antropogenicznych - nasypoéw niekontrolowanych
konieczna jest obecnos¢ geologa przy pracach ziemnych i w przypadku ich wymiany kontrola
stanu zageszczenia ptyta dynamiczng.

- W sasiedztwie przewoddw instalacji podziemnej konieczne jest reczne wykonywanie

wykopdw.

7. Rozpoznanie warunkdw gruntowo-wodnych w rejonie projektowanej inwestycji wykonano
punktowo (zat. nr 2). W zwigzku z tym nie mozna wykluczy¢ zmiennosci budowy
geologicznej 1 warunkow hydrogeologicznych w obszarze nie objgtym wierceniami.

8. W przypadku napotkania odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
prowadzenia wykopow nalezy bezzwloczne konsultowaé si¢ z geologiem.

9. Urabialnos$¢.
Podziatlu na poszczegdlne kategorie urabialnoscei gruntow dokonano na podstawie normy PN-
B-06050:1999:
e grunty spoiste (warstwa geotechniczna I) - do IV kategorii gruntéw $rednio
urabialnych.

10.Wiasnosci filtracyjne gruntéw podtoza wyznaczono na podstawie podziatu wlasnosci
filtracyjnych skat zaproponowany przez Z. Pazdro ,,Hydrogeologia ogdlna”

Wyznaczony w ten sposob wspotezynnik filtracji wynosi:

warstwa geotechniczna I
- pyly - utwory stabo przepuszczalne k = 107 - 107 m/s.

12
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PROJEKT GEOTECHNICZNY Ci

SPIS TRESCI:

1. OPIS INWESTYCJL
2. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODELOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA.

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.

6. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODE.OZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCL

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENIA
FUNDAMENTOW.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW.

10. ODDZIALYWANIE WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE]
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH.

12. OKRESLENIA ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I
OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN,
MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH
WYNIKU W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU.

13
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Budowa ukfadu drogowego przy ulicy Igotomskiej w m. Krakow

1. Opis inwestycji.

Niniejszy projekt powstat dla potrzeb planowanej budowy uktadu drogowego kategorii
gminnej w klasie dojazdowej z odwodnieniem, o$wietleniem terenu, kanatem
technologicznym, przejazdem kolejowym oraz przebudows i zabezpieczeniem kolidujacej
infrastruktury podziemne;j: sieci elektrycznych, wodociqgowych jako uktadu obs{ugujqcego
dziatke 1/169, obr. 20 Nowa Huta przy ul. Igotomskiej w mlelscowg&u Krakow, w gminie
Krakow, w powiecie krakowskim. Dy, Ny

JLZ/
2. Prognoza zmian wilasciwosci podloza gruntowego w czasie. 4 Lo,

PrOJektowana instalacje nie wywotajg dodatkowych naprezen na grunt czyll nie spowochij@\h
zmian podloza ponizej dna wykopow pod warunkiem, ze przewody sieci zostang prawidlowo
i szczelnie polgczone wzajemnie ze sobg oraz z armaturg, zgodnie z zaleceniami producenta.
Zmiany te mogg zachodzi¢ powyzej poziomu uktadania instalacji - w rejonie zasypek, dlatego
zasypka nad przewodami powinna zosta¢ wykonana z gruntu piaszczystego, prawidtowo
Zageszczonego.

K i

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.

Parametry geotechniczne zostaly podane w opisie warstw geotechnicznych oraz zbiorczo w
tabeli geotechnicznej. Parametry nalezy skorelowaé zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN
1997-1:2008 - Eurokod 7.

4. Okreslenie czesciowych wspdlezynnikow bezpieczenstwa,
Czesciowe wspdltczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zatgeznikami A i B do
normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

5. Okreslenie oddziatywan od gruntu.

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci kanalizacji sa:
e obcigzenia od ciezaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
e przemieszczenia podloza wywotane osiadaniami.

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na przewody zostalty uwzglednione przez producenta i
mogg by¢ pomini¢te w obliczeniach. Obcigzenia od parcia wody gruntowej (wypér) sg
zréwnowazone przez nadktad zasypki gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia podtoza
wywotlane osiadaniami dotycza zasypki gruntowej nad przewodami, dlatego konieczne jest
staranne, warstwowe wykonanie zaggszczenia zasypki, aby przemieszczenia te
zminimalizowagd.

6. 7. 8. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego; Obliczenie nosnosei i
osiadania podtoza gruntowego oraz ogolnej statecznosci; Ustalenie danych niezbednych do
zaprojektowania posadowienia fundamentow.

Projektowane instalacje nie wywotaja dodatkowych naprezen na grunt (wydobyty grunt wazy
wigcej niz zainstalowana w jego miejsce rura wypetniona wodg i nieczystosciami). Nie
zachodzi wige potrzeba wykonania powyzszych obliczen.

9. Wykonawstwo wykopow.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-06050.

- W podlozu zalegajg grunty spoiste pyt w stanie twardoplastycznym. W trakcie realizacji
robdt ziemnych nalezy zachowac istniejace parametry cech fizycznych i mechanicznych
podloza gruntowego nosnego, gdyz wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit
do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow
wytrzymaltosciowych tych gruntow. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze
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by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami
gruntowymi. Oddziatywania wywolane pracujgcym sprzgtem budowlanym, ruchem na placu
budowy itp. beda utatwiac i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uptynnienia.

Dlatego wykopy zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie mozliwie Is‘g@g?n, bezdeszczowym, a
ewentualne sgczenia powstajace w czasie intensywnych opadéow n tzr?;'iq;]l} ¢ niezwlocznie
usunicte przez ich odpompowanie. *‘LS}A

- Nalezy zachowa¢ szczegolna ostroznos¢ w przypadku uzywania ciezkiego sprzetu ﬁ‘gr"idypa' ;
inwestycji ze wzgledu na wystgpowanie w podtozu gruntéw spoistych charakteryzujacych '51550i
wlasciwosciami tiksotropowymi, tj. uplastyczniania sie pod wpltywem drgan.

- Ze wzgledu na obecno$é gruntéw antropogenicznych - nasypow niekontrolowanych
konieczna jest obecno$é geologa przy pracach ziemnych i w przypadku ich wymiany kontrola
stanu zageszczenia plyta dynamiczng.

- W sasiedztwie przewodow instalacji podziemnej konieczne jest reczne wykonywanie

wykopow.

10. Wplyw wody gruntowej na projektowang inwestycje.

Wszystkie obiekty projektowanej sieci kanalizacyjnej sg odpowiednio zaizolowane i
przystosowane do kontaktu z wodg gruntowg. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢
wyphukiwania gruntu w wypadku nieszczelnoscei i jego przenoszenie i sktadowanie. Aby
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokonaé doktadnej kontroli wszystkich potaczen sieci
przed jej zasypaniem gruntem.

11. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robdt geotechnicznych.

Nalezy przeprowadzié¢ nastepujace badania niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych:

- odbior geotechniczny podtoza w dnie wykopu,

- zastosowanie zasypki kontrolowane;j,

- kontrola wskaznika zaggszczenia (Is) zasypek sukcesywnie w trakcie ich wykonywania przy
uzyciu plyty dynamicznej lub sondy dynamiczne;j.

12. Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obicktow sasiadujacych i otaczajgcego gruntu. niezbednego do rozpoznania zagrozen.
mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku w czasie uzytkowania
obiektu.

Jesli odleglo$¢ obiektow sgsiadujacych od krawedzi wykopu bedzie mniejsza niz 3hw (gdzie
hw oznacza glgebokos¢ wykopu) nalezy okresli¢ potencjalne zagrozenie i zalozy¢ repery, ktore
umozliwig geodezyjne monitorowanie ewentualnych przemieszczen. W przypadku pojawienia
si¢ nadmiernych przemieszczen kierownictwo budowy musi podjgé natychmiastowe $rodki
zaradcze.

Czgstotliwos¢ i czas trwania pomiaréw powinna zostac¢ okreslona przez Konstruktora zgodnie
z zatgcznikiem J do normy EN 1997-1:2008 - Eurokod 7.

WYKONALI: mgr inz. Zbigniew Dudek - upr. geol. VII 2048, IX 0353, mgr inz. Ancta
Dudek
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SPIS ZALACZNIKOW:

1. MAPA SYTUACYJNA W SKALI 1 : 10 000
2. MAPA DOKUMENTACYJINA W SKALI 1 : 500
3.1 -3.6 KARTY OTWOROW
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Zat. 1
pRﬁ‘th
Mapa sytuacyjna V7, Mgy
Badania podfoza gruntowego w m. Krakdw STA n

Skala 1: 10 000 Koy,
Wykonawca: Firma geologiczna '
O - teren prowadzonego badania Ge o’\«i))Log
geotechnicznego ul. Kilifiskiego 2, 33-101 Tarnéw
Data: 24.02.2022.
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Mapa dokumentacyjna Zat. 2.
Badania podtoza gruntowego w m. Krakéw.

Skala 1: 500

Wykonawca: Firma geologiczna
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Zat 4.

OBJASNIENIA SYMBOLIL [ ZNAKOW
GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy

PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
nB  nasyp budowlany
nN  nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

Iom>2%
H grunt prochniczy

Nmp namui piaszczysty

Nm namut

Nmg namut gliniasty

Gy gytia/namul o zawartosci CaCo3>5%

T torf lom > 30%

GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE)
KW  wietrzelina
KWg wietrzelina gliniasta 8
KR rumosz 'S
KRg rumosz gliniasty €
KO otoczaki e
z ZWirX 2
Zg  zwir gliniasty E
Po  pospélka £
Pog pospolka gliniasta &
Pr  piasek gruby o
Ps piasek $redni %
Pd  piasek drobny g
PIT piasek pylasty g
Pg  piasek gliniasty
IIp pylpiaszczysty
I'T pyt
Gp  glina piaszczysta
G glina ko
GII glina pylasta 3
Gpz glina piaszczysta zwigzla 7
Gz  glina zwigzla
GIlz glina pylasta zwigzla
Ip it piaszezysty
1 il
IIT il pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skala twarda

SM skala migkka

drobnoziarniste

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW

* domieszki
" przewarstwienia (wkiadki)
/ na pograniczu

() w nawiasie okredlenia uzupetniajace dotyczace
sktadu nasypu, rodzaju gruntdéw organicznych
petrografii skal

4 numer wiercenia

189,70 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA
prébka o naturalnej strukturze (NNS)
® probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
N7 prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

|y piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
196,50 W czasie wiercenia i rzgdna

|_@\_ nawiercony poziom wody gruntowe;j i rz¢dna
189,60

grunt nawodniony
saczenie wody

1Y ¥

o]

38,00

OZNACZENIE RODZAJU BADAN T SONDOWAN
penetromety thoczkowy (PP)

i $cinarka obrotowa (TV)

J sonda cylindryczna (SPT)

sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda;

ZW- udarowo - obrotowa

SL- lekka wbijana

SW- wciskana

ST- wkrecana

[—._ia —9——‘T__!x e

OZNACZENIE STANU GRUNTU
Ip = 0,50 - stopien zageszczenia
I, = 0,20 - stopief plastycznosci

INNE OZNACZENIA
m nr warstwy geotechnicznej
3 vill, rzut projektowanego obiektu na przekrdj
z numerem (nazwa) obiektu z iloscig kondygnacjt

projektowany poziom posadowienia

,—_~" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
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Geo-Log
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Geo-Log

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

33-101 Tarndéw UL. Kilinskiego 2
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Zat 4,

£y
{Lz'( Yo :
OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW &y
GEOTECHNICZNYCH AQA]S];<1 4
a
Symbole geotechniczne gruntow wg normy ZNAKI DODATKOWE DQ’]’YCZAC‘E&& o]}
PN-86/B-02480 OPISU GRUNTOW g
+ domieszki
// przewarstwienia (wkiadki)
GRUNTY NASYPOWE / na pograniczu
nB  nasyp budowlany O) w nawiasie okreslenia uzupeiniajace dotyczace
nN  nasyp niebudowlany skladu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych
petrografii skal
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 4 numer wiercenia
Tom>2% 189,70 rzedna terenu
H grunt prochniczy
Nmp namut piaszczysty OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm namut % probka o naturalnej strukturze (NNS)
Nmg namutl gliniasty ® probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
Gy gytia/namul o zawartosci CaCo3>5% prébka wody gruntowej (WG)

T torf Jom > 30%
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
GRUNTY MINERALNE RODZIME ¥y ¥ wyinferpretowany max poziom wody
(NIESKALISTE) gruntowej (piezometryczny)
KW  wietrzelina |_w__ piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
KWg wietrzelina gliniasta 1op,50 w czasie wiercenia i 1zgdna
KR  rumosz __| 9\ nawiercony pozioin wody gruntowej i rz¢dna

KRg rumosz gliniasty 189,60
KO otoczaki grunt nawodniony
Z zwir saczenie wody
Z - . = wﬁm
g  zwir gliniasty
Po  pospolka

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
penetrometr tloczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

] sonda cylindryczna (SPT)

sonda §cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

) rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:

IIp  pylpiaszczysty ZW- udarowo ~ obrotowa

Pog pospdlka gliniasta
Pr  piasck gruby

Ps piasek éredni

Pd  piasek drobny
PIT piasck pylasty

Pg  piasek gliniasty

r e

niespoiste | gruboziamists | kamieniste

—1

P
=

I pyt 2 SL- lekka wbijana
Gp gl}na piaszczysta g SW- weiskana
G glina Z| 5 ST- wkrecana
GIT1 glina pylasta =3 _‘23
Gpz  glina piaszczysta zwigzta * £ OZNACZENIE STANU GRUNTU
Gz gll.na zwigzla . I, = 0,50 - stopien zageszczenia
GTIlz glina pylasta zwigzla I), =0,20 - stopief plastycznosci
Ip it piaszczysty
1 il INNE OZNACZENIA
ITT il pylasty i nr warstwy geotechnicznej
GRUNTY SKALISTE 3 ¥, rzut projektowanego obicktu na przekrdj
ST  skala twarda z numerem (nazwa) obicktu z iloécia kondygnacjt

SM  skala mickka . . .
projektowany poziom posadowicnia

" podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

ek



