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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego i
pionowego drog

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: -
pojedyncze: przerywane lub ciaglte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwoéjne: ciggle z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktoére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(z6tte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze sktadnikami
materialéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpos$lizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyl sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoniczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Wykonywane roboty podlegajg nadzorowi ze strony Inzyniera w zakresie stosowania wta$ciwych
materiatéw i wyrobdw, nie przekraczania dopuszczalnych odchytek i tolerancji oraz przestrzegania szczegétowych wymagan
technicznych podanych w niniejszej Specyfikacji. Przekazywanie wykonanych robét do uzytku powinno by¢ poprzedzone
badaniami i odbiorem technicznym przy udziale Inzyniera.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sa dopuszczalne tylko za pisemng zgoda Inzyniera i Projektanta

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobata
techniczng dla farb lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera , co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z,
PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien Zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkg;ji,
— informacje, ze wyroéb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu.
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w PN-
EN 1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.

2.6. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach

ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie Z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej
spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanym] w postaci blokdw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jna
warstwe przez ochtodzenie.

WiasciwoSci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okres$lajg aprobaty techniczne.

2.7. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wtasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.8. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieniczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonymi projektami docelowej i tymczasowej organizacji ruchu oraz z
zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w WWiORB, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
r6znic od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na. dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zaKkresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metody frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciSnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze
(300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata Techniczna
(wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Zasady

Badania parametréw oznakowania poziomego nalezy przeprowadza¢ metoda dynamiczng z uzyciem
reflektometru mobilnego, lub aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu okre$lenia
wlasciwosci oznakowania drég po jego wykonaniu oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zalacznik nr.2 , PN-EN 1436 i
PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastepnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.
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6.4.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar czasu stygniecia masy - wg Aprobaty Technicznej,

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i Zatgcznikiem Nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
c) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy widzialnos¢ w dzien

szorstkoSci

okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle swiatta (2

pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w PN-EN 1436.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wyKkonanie badan:

—  widzialno$ci w nocy,

—  widzialnoSci w dzien,

— szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatgcznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikdw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce nalezy
przeprowadzi¢ pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajacego oraz Wykonawcy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 2100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancji jest metoda
dynamiczna, umozliwiajaca zebranie parametréw oznakowania dla wszystkich typéw linii. Dopuszcza sie wykonanie
pomiaréw przy pomocy aparatow recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytédw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowo$ci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dtugo$¢ odcinka, km CZQSFOH}WOSC . M1n1.ma!na ilos¢
pomiaréw,maksymalnie | pomiarow

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.4.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.4.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspoétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr
1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspoétczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 (z p6zniejszymi zmianami).
Wymagania dla widzialno$ci w dzien podano w tablicy 1.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zalagcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania
okre$lone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany
jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzadzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.4.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.
Wymagania dla widzialno$ci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zalagcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania
okreslone na mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany
jest niezaleznie od metody pomiaru ( pomiar urzgdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.4.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczna.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
Wymagania dla szorstkos$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zalezno$ci o predkos$ci ruchu na drodze.

6.4.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i
szorstkoSci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)
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Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.4.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzZszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.4.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka |Wymagania| Klasa
1 | Wspoétczynnik odblasku Ri. dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m-2 Ix1 >250 R4/5
— z06Mej tymczasowej mcd m2 Ix! >150 R3
2 — Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego po 30 dniach w catym okresie gwarancyjnym mcd m2 Ix1 =200 R4
barwy biatej
3 | Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia| mcd m2Ix! >50 RwW3
po wykonaniu, barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R. dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m2Ix1! =35 RwW2
wykonania, barwy biatej
5 | Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
z6ttej - >0,30 B2
6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- - bttej - >0,20 Bl
7 | Wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 =130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 >160 Q4
70ttej mcd m*2 Ix1 >100 Q2
8 | Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do () dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix1 =100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 >130 Q3
- 76Mej med m2 Ix! >80 Q1
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka [Wymagania| Klasa
9 — Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1
SRT -
10 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12| skala LCPC =6 -
miesigcach:
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
w nocy h <2 -
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Wtasciwos¢ Jed Wy K
p- nostka magania lasa
Wspétczynnik odblasku R. dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m2 Ix >250 R4/5
- biatej, ! >150 R3
- z6Mtej tymczasowej mcd m2 Ix-
1
Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego po 30 dniach w calym okresie
gwarancyjnym: mc b R
— biatej, dm2]x? 200 4
- z6Mej mc > R
dm2Ix1? 100 2
Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego med m Ik
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia 1 >50 RW3
po wyKkonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku Rw dla grubowarstwowego dm=2 Ix
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od me rln X =35 RW2
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
zéttej - >0,30 B2
Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 B1
Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix- >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej ! >160 Q4
z6ttej mcd m*2 Ix- >100 Q2
1
mcd m2 Ix-
1
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Wiasciwosé Jed Wy K
p- nostka magania lasa

Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix- >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej ! >130 Q3
- 76ttej mecd m2 Ix- >80 Q1
1
mcd m-2 Ix-
1
— Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 | skala LCPC 26 -

0 | miesigcach:

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
1 | - wdzien h <1 -
W nocy h <? -

6.4.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem

Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny

odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5Smm

—  dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;j

—  dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

] rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnos$ci przewidzianych do wykonania w
rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

0dbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob4t, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
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— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. 0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorniczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejSciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w ST w przypadku zauwazenia niezgodnoSci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowg wykonania robo6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:200 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
5

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6ég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:200 oznakowania drég (Zmiana A1)
5

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

1:2000 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
2:2000 Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Prawo przewozowe (Dz. U.nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan
jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

15. Zarzadzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie ujednolicenia
oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdéw uzupeniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
— tablic kierujacych,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zrédto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania Zatacznika Nr 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 .

Producent znakéw drogowych pionowych, w tym pod$wietlanych io$wietlanych jest obowigzany posiada¢ dla
swojego wyrobu Certyfikat Zgodnos$ci WE lub Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych zgodnie z normg PN EN 12899-1
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i
oznacza wyrob symbolem CE. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac Certyfikat Zgodnosci
WE lub Certyfikat Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych i wystawiong przez producenta folii Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Producent konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych pionowych powinien posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub
Certyfikat Stato$ci Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 12899-1 nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca. Producent wystawia przez siebie Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza wyréb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji wsporczych, ktére nie zostaly objete normg PN EN 12899-1, takie jak konstrukcje ramowe,
wysiegnikowe i bramowe obowigzany jest zaprojektowac¢ i wykonac je zgodnie z normg PN EN 1090-1 i PN EN 1090-2 lub/i
PN EN 1090-3, oraz posiada¢ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji lub Certyfikat Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji w zakresie tych norm. Producent wystawia dla tych konstrukcji Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i oznacza
wyrdb oznakowaniem CE.

Producent konstrukcji bezpiecznych obowigzany jest posiadac¢ certyfikat zgodno$ci WE lub Certyfikat Stato$ci
Wiasciwosci Uzytkowych, lub posiada¢ $wiadectwo z badan zderzeniowych wykonanych przez akredytowana jednostke
i wystawia¢ Deklaracje Wtasciwo$ci Uzytkowych zgodnie z norma PN EN 1090-1 do tych konstrukcji. W dokumentach tych
zawarte sg zapisy o spetnianych klasach predkosci, kategoriach pochtaniania energii zderzenia i poziomach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych na
uzyskanie certyfikatu zgodnos$ci WE lub Certyfikatu Stato$ci Wtasciwosci Uzytkowych. Technologia wykonania znaku
powinna odpowiadac technologii deklarowanej w procesie certyfikacji.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych takich jak:
spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy.

2.3.2.2. Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub
zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem catosé
do obliczen konstrukcyjnych.

2.3.2.3. Ogoélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1. Konstrukcje wsporcze ramowe, wysiegnikowe, bramowe i inne nie objete norma
PN-EN 12899-1, umieszczone na drodze po 01.07.2014 r. powinny by¢ zaprojektowane i wykonane wedtug normy PN-EN
1090-1i PN EN 1090-2 lub/i PN EN 1090-3.

Konstrukcje wsporcze do znakéw nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okresSlonej lokalizacji, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

2.3.24 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, oraz elementéw stuzacych do zamocowania znakow,
obowigzany jest do wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow
2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan; dopuszczalna nieréwno$¢ punktowa nie powinna
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przekracza¢ 1 mm,

—  tylna powierzchnia tarczy znaku oraz profile okalajgce, usztywniajgce i ramki powinny by¢ barwy szarej,

—  tarczaznaku powinna by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje lub zabezpieczona przed korozja,

—  narozniki tarczy znaku i powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku Nr 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia,

—  powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji, a tylna powierzchnia tarczy znaku z blachy i znaku o
konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona dodatkowo ochronng, powtoka lakiernicza,

—  tarcza znaku wykonanego z blachy stalowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z blachy powinny by¢ réwne, nieostre, giete podwdjnie na calym obwodzie bez ostabiajacych
nacie¢ i przewezen na narozach oraz powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i usztywnione na catym obwodzie; znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza (lub segment tarczy w znakach drogowych
sktadanych) byta poddana, muszg by¢ usuniete,

—  krawedzie tarczy znaku wykonanego z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem
metalowym zabezpieczonym antykorozyjnie lub z tworzywa sztucznego,

—  odpowiednia sztywno$¢ tarczy znaku wykonanego z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wilasciwosciom plyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe.

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym wspdtdroznym) uzyta na lico znaku powinna spetia¢ wymagania okre$lone w normie EN
12899-1lub ETAi w Zatgczniku Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Lico znaku nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych spelniajacych wymagania dla folii okreslonego typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw powinny posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne
zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspo6tczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii
okresie trwatosci, zgodnym z przeznaczeniem i trwatoscig traczy znaku, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caly
ten okres.

Kazdy symbol znaku oraz obrzeza znakéw tréjkatnych, okragtych, prostokatnych powinny by¢ wykonane metoda
druku cyfrowego lub sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla rodzaju folii odblaskowych lub tez
z kolorowych transparentnych folii ploterowych. W przypadku barwy czarnej dopuszczalne jest zastosowanie farb kryjacych
przeznaczonych do druku folii odblaskowych lub zastosowanie folii nieodblaskowej barwy czarnej. W przypadku barwy szarej
dopuszczalny jest zadruk poprzez zastosowanie rastra.

Farby sitodrukowe powinny zapewni¢ odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato$¢ nie nizszg niz trwatosc
uzytej folii. Powstate zacieki przy nanoszeniu farb transparentnych na odblaskowa cze$¢ znaku nie moga przekraczac pola
tolerancji +1,0 mm w kazdym kierunku. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, wolna od wystepowania
lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru.

Dla znakéw wykonanych z folii odblaskowej okreslonego typu tre$¢ znaku nalezy wykona¢ metoda druku cyfrowego
lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wyciecie oraz wybranie liter i symboli stanowigcych tre$¢ znaku.
Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 tre$¢ znaku moze by¢ wycinana i naklejana na te folie z folii odblaskowych barwnych
tego samego typu.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tresci znakéw w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko
zmieniajacych sie réznicach temperatur i wilgotnos$ci powietrza), na lica znakéw wykonanych z kolorowych transparentnych
folii ploterowych mozna nanie$¢ dodatkowa folie bezbarwng zapobiegajaca roszeniu, szronieniu lub innym zjawiskom
negatywnie wptywajacym na czytelnos$¢ i odblaskowosé znaku. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi
materiatami stuzacymi do wykonania lica znaku.

Dla zapewnienia ochrony powierzchni znakéw przed uszkodzeniem w postaci napiséw lub wklejek mozna nanie$¢
dodatkowa folie bezbarwng (tzw. folie antygraffiti) umozliwiajaca usuwanie z powierzchni znakéw obcych elementéw bez
uszkodzenia wierzchniej warstwy. Folia ta powinna by¢ kompatybilna z uzytymi pozostatymi materiatami stuzacymi do
wykonania lica znaku.

Do czasowego zastoniecia treSci znaku lub jej cze$ci nalezy zastosowal tasmy (folie) magnetyczne, ktére nie
spowoduja trwatego uszkodzenia powierzchni w trakcie eksploatacji oraz przy usuwaniu materiatu uzytego do przestoniecia
tres$ci znakow.

Do zastoniecia tres$ci znakéw na dtuzszy okres, nalezy uzywaé taSm magnetycznych (tzw. folii magnetycznych) lub
pokrowcoéw z tkaniny w ciemnym kolorze: szary, czarny, granatowy, ciemnozielony.
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2.5. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia lica znaku nowego powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moze wystepowa¢ w obrebie jednego pola 40x40 mm nie wiecej niz 1 usterka na powierzchni (np. pecherz lub
zalamanie) o wielkoS$ci najwyzej 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni nie moga wystepowac jakiekolwiek zarysowania.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez zniszczenia folii.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.2.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Sprawdzenie polega na ocenie
wizualne;j.

Na znakach w oKresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 40 x 40 mm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym Kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na caltkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 100 mm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku.

Powyzsze wady podlegaja gwarancji w przypadku powstania ich z powodu wady materialowej lub produkcyjnej, a nie
wynikajacych z uszkodzen mechanicznych.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 40x40 mm.
W znakach nowych Zadna Korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

2.6. Wymagania dla znakéw i konstrukcji wsporczych

Znaki i konstrukcje wsporcze powinny speinia¢ nastepujace minimalne wymagania podane w Tabeli 1.

Tablela 1. Parametry znakdéw drogowych pionowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1

Dostosowane do warunkéw
lokalnych i predkos$ci wiatru | 2WL2
zgodnej z PN EN 1991 1-4

Wytrzymato$é na obcigzenie sila
naporu wiatru

Wytrzymato$¢ na obcigzenie

; . kN 20,15 PL1
skupione pionowe
Maksymalng tymczasowe mm/m <5 TDB4
odksztalcenie
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia chwilowego | -
Zabezpieczona, krawedz

ttoczona, zaginana, prasowana

Rodzaj krawedzi znaku i ' E2
J ¢ lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone vA zadnego | P3
powodu
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2.7. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.7.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiarow lic
podanych w opisach szczegétowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby
lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > | m? powinny byé powiekszone w stosunku do wymiaréw lic
podanych w opisach szczegotowych Zatacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. o tyle aby
lico byto naklejone na czesci ptaskiej znaku ale nie wiecej jak o 15 mm z tolerancjg = 10 mm. 2.7.2. Tolerancje wymiarowe dla
lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza #1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm.

2.8. Znaki drogowe podswietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane powinny by¢ wykonane jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest zrodto
Swiatlta umieszczone w obudowie oraz lico znaku wykonane z materiatu przepuszczajacego swiatto. Znak podswietlany
powinien by¢ wykonany w klasie szczelno$ci o stopniu nie nizszym niz 1P44.

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.

Znaki drogowe pod$wietlane mogg by¢ wykonywane z uzyciem ptyt z tworzyw sztucznych przewodzacych Swiatto w
swym przekroju, w ktére wbudowuje sie diody lub inne Zrédta Swiatta, pod$wietlajace ptyty w sposdéb zapewniajacy
réwnomierne podswietlenie lica.

2.8.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy lub pekniec.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.9. Znaki drogowe o$Swietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Oprawy oswietleniowe umieszcza sie na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.10. Materialy do montazu znakéw drogowych

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Wszystkie materiaty do montazu znakéw drogowych powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi przed
procesami korozji lub wykonane z materiatu odpornego na korozje.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robot nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka
budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 . . "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy
zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz Zatacznikiem Nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznac¢ si¢ z planem urzadzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami
podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéow
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo przystgpié¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z WWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetié do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala si¢ na:
— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym
— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
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Przy wystgpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W takim
przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedZ znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé na zewnatrz
krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drdg z chodnikami lub przy braku widocznos$ci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtos¢
pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznos$ci na wlotach gtéwnych i
podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zastaniaja lub nie s zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokona¢
korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powoduja one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
— odchyltka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku Kkonstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczego6lnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég
tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gérnej jej czeSci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w spos6b uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-00.00.00 . . "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania materialéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocenla:::lzlrr}llkow
1 |Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni i okiem. Do ew. sprawdzenia
od 5 do 10 badan z gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych | Wyniki badan
wybrany,ch 10s0W0 | arzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by¢
elementéw w  kazdej| g, \ymjarek, mikrometréw itp. zgodne z
dostarc,zone].partn. Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobéw hC,che] do przyrzadami  pomiarowymi  lub | punktu 2
wymiarow 1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidltowos¢ wykonania wykopow,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
— poprawnos$c¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515,

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:
Znaki konwencjonalne:
- lica znakéw - okreslenie wspétrzednych chromatycznoéci i wspétczynnika B dla poszczegdlnych koloréw (bez koloru czarnego)
- wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,
- tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspéirzednych chromatycznoséci i wspétczynnika B dla koloru szarego -
wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku
- widocznos$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co trzecim znaku z grupy
A,B,C,D,E,F.
Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.
Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz warto$é wspoétczynnika luminacji § dla:
- koloréw -biatego, z6ttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaraficzowego obowiazuja zgodnie z tabelg nr 1.3 -
Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
- koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz poprawno$¢ dziatania znakow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robdét objetego zamdéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym,
pojedynczym oKresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci przewidzianych do wykonania w
rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. 0dbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie rob6t

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢
2. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czg$¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cz¢$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu

3. PN-EN 10025-1

4. PN-EN 10025-3,

normalizujacym

5. PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztattu

6. PN-EN 10048 Stal -- Ta§ma waska walcowana na goraco -- Tolerancje wymiaréw i ksztattu

7. PN-EN 10056-1 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

8. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

9. PN-EN 10060 Prety stalowe okraglte walcowane na goraco ogélnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje

ksztattu i wymiaréw

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco -- Cze¢$¢ 3: Ksztattowniki
Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cz¢$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

10 PN-EN 10163-3

11 PN-EN 10210-1

12 PN-EN 10210-2

13 PN-EN 10219-1

14 PN-EN 10219-2

15 PN-EN 10279
16 PN-EN-12767

17 PN-EN 60598-2U
18 PN-EN 12899-1
19 PN-EN ISO 2808
20 PN-B-03215

21 PN-B-03264

22 PN-B-06251

23 PN-C-81521

24 PN-C- 81523

25 PN-C-81556

26 PN-H-74200
27 PN-H-74220

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie zmiennych
temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
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28 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.
29 PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2 Przepisy zwiazane

1. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZE] IGOLOMSKA - ZACHOD - BUDOWA UKEADU DROGOWEGO KATEGORII Strona 24 z 24
GMINNE] W KLASIE DOJAZDOWE] Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM TERENU, KANALEM

TECHNOLOGICZNYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWA [ ZABEZPIECZENIEM KOLIDUJACE]

INFRASTRUKTURY PODZIEMNE]: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIAGOWYCH JAKO UKLADU OBSLUGUJACEGO

DZIALKE 1/169 OBR. 20 NOWA HUTA PRZY UL. IGOLOMSKIE] W KRAKOWIE



