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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to na-
lezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kana-
lizacji deszczowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowa-
dzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i pra-
widtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zata-
maniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.4. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych po-
wierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wy-
soko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przyKkrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub ko-
mor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu.

1.4.6. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub Sciekéw do gruntu.

1.4.7. Osadnik_- urzadzenie stuzace do podczyszczania odprowadzanych wod opadowych z zawiesiny mineralnej
poprzez ich sedymentacje na dnie osadnika.

1.4.8. Separator - urzadzenie stuzace do podczyszczania odprowadzanych wod opadowych z substancji ropopo-
chodnych poprzez ich flotacje i zbieranie w komorze separatora.

1.4.9. Regulator odptywu- urzadzenie stuzgce do odprowadzania wéd z retencji kanatowej do odbiornika w okre-
$lonej ilosci.

1.4.10. Narzut kamienny - (oskatowanie) sposdb ubezpieczenia brzegdéw potokoéw, rzek i zbiornikéw wodnych pod i
nad zwierciadtem wody. Polega na pokryciu blokami kamiennymi powierzchni (budowli) wykonanej ze stabych mate-
riatéw a takze na wypetnieniu wnetrz elementéw budowlanych i budowli celem ich docigzenia.
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1.4.11. Bruk kamienny - warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zap6r oraz innych budowli wodnych nie
wchodzgca w sktad ustroju no$nego budowli, utworzona przez osadzenie na zewngtrz budowli odpowiednio obrobio-
nych elementéw z kamienia naturalnego na skarpach, powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli.
1.4.12. Brukowanie - zespo6t czynnosci przy osadzaniu oktadziny kamienne;j.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpo-
czeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, Przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okrasie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdZniej zmieniony bez zgody InZzyniera. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajduja sie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasna ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

2.2, Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z typowych elementéw betonowych o Srednicy podanej w dokumentacji tech-
nicznej, z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz C35/45), wodoszczelnego (W-10), mato nasigkliwego (ponizej
5%) i mrozoodpornego (F-150). Polaczenie kregéw miedzy soba i z dnem za pomocg uszczelek gumowych.

Studnie kanalizacyjne betonowe ztozone s3 z nastepujacych typowych elementéw prefabrykowanych:

kregéw betonowych;

pierscieni dystansowych betonowych;

plyty pokrywowej zelbetowej;

ptyta denna osadnikowa

2.2.1. Komora robocza

Kregi Zelbetowe musza spetniaé wymagania: klasa betonu min. C35/45, wytrzymujacy chociaz 100 cykli za-
mrazania i odmrazania (najlepiej F150) oraz normy PN-EN 1917: 2004/AC.

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w doku-
mentacji projektowe;.

2.2.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wtlazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
— wtlazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.2.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 124,
2.3.Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiadaé wymaganiom normy BN-
62/6738-03, przy czym beton co najmniej klasy C20*25, a najlepiej C25/30 wytrzymujacy chociaz 100 cykli zamrazania
i odmrazania . Zaleca sie beton klasy C25/30 - F150.

2.4. Beton zwyKkly.
Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, musi odpowiadac¢ normy PN-EN 206:2014-04
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2.5. Piasek do zapraw.
Piasek do zapraw musi odpowiadaé PN-EN 13139:2003
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementéw prefabrykowanych, musza odpowiada¢ PN-90/B-14501.
2.7. Rury kanatlowe
2.7.1. Rury i ksztattki z PP

Do wykonania projektowanej kanalizacji deszczowej nalezy zastosowac rury i ksztattki z PP o sztywnoSci ob-
wodowej SN 8 KN/m? wedtug normy PN-EN1852-1i PN-EN 13476-3+A1:2020-12 , $rednicy podanej w dokumentacji
techniczne;j.

Rury w szeregu DN/OD powinny posiada¢ uszczelke spetniajgcg wymagania normy PN-EN 681-1

Polipropylen (PP) jest tworzywem o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne. Systemy przewodéw ruro-
wych z PP zgodne z niniejsza norma sa odporne, w szerokim zakresie odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na
korozje spowodowana dziataniem wody takiej jak $cieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody
gruntowe.

Informacje dotyczace odpornosci chemicznej materiatu PP podano w ISO/TR 10358:1993, a dotyczace materia-
16w gumowych w ISO/TR 7620:2005.

System kanalizacji z PP wraz uszczelkami jest odporny na maksymalng trwatg temperature $ciekéw powyzej
+90 €,

Rury i ksztattki sg odporne na Scieranie. W szczeg6lnych przypadkach Scieralno$¢ mozna bada¢ zgodnie z me-
toda podang w EN 295-3.

2.7.2. Rury Zelbetowe

Rury kielichowe z uszczelkg zintegrowang , tqczone na kielichy z uszczelnieniem, z betonu kl.
Min. C40/50, wodoszczelnego ,W-8", o nasigkliwoéci minimum < 4 %, i wspotczynniku szorstkosci
n=0,013, wg PN-EN 1916:2005 z uszczelkg zintegrowangq;

Dopuszczalne obcigzenie robocze:

« Ine ob. rie robo {kMN/mMb)
mury Zelbetowe
klasa Srednica grubosdé masa klasa
betonu wewngitrzna sScianki uzytkowa (kg) F-%
(D) s) )

C40/50 300 TO 2500 550 50

Ca40/50 400 70 2500 701 60

Ca40/50 500 7s 2500 931 75

C40/50 800 80 2500 1191 100
CA40/50 800 90-95* 2500 1896 120
CA0/50 1000 120 2500 2991 150
C40/50 1200 135 2500 4123 180
CA40/50 1400 160 3000 5878 210
CA0/50 1 170 =000 TO0B86 240
C40/50 1800 180 3000 8393 270
C40/50 2000 200 3000 10362 300
CA0/50 2400™* 250 2500 13002 360

Nalezy stosowac elementy o mniejszej dtugosci uzytkowej, stosowane jako odcinek taczacy rurociag ze studnia
tzw. kr6¢coéw dostudziennych

2.7.3. Rury kanatowe PVC-U

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U ze $cianka lita SN12, SDR30 musz3a spet-
nia¢ wymagania okre$lone w normie PN-EN 1329-12014; PN-EN 13476-2:2008 o $rednicy zgodnej z dokumentacja
techniczna.

Posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie drogowym

2.8. Studzienki $ciekowe
2.8.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN124-1:2015-07; PN-EN124-2:2015-07
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2.8.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe nalezy zastosowa¢ prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy
C35/45, wg KB1-22.2.6.0dpowiadajace normie PN-EN 206-1.
Pierscienie odcigzajace zelbetowe nalezy zastosowac z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206-1

2.8.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zZwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wyma-
ganiom stosownych norm, PN-EN13043

2.9. Wyloty kanalizacyjne

Wylot kolektora bedzie wykonany jako zelbetowy element prefabrykowany wg. KPED z betonu C30/37 wg. PN-
EN 206.

Skarpe i dno w sgsiedztwie wylotu nalezy zabezpieczy¢:
— dorowdéw melioracyjnych - brukiem z kamienia tamanego i polnego;
— dorowdw drogowych - ptytkami betonowymi 50 x 50 x 7 cm, ptytkami azurowymi 60 x 40 x 10 cm.

2.10. Regulator przepltywu

Regulator przeptywu wykonany z jednorodnego materiatu PEHD. Korpus urzgdzenia wykonany na bazie dwu-
$ciennych rur zapewnia wymagana odporno$¢ mechaniczna chronigca uktad dtawigcy, kosz perforowany zapobiega
przedostaniu sie elementéw statych do wnetrza urzadzenia, kanatu odptywowego i odbiornika. Urzadzenie montujemy
kotwiac do dna zbiornika. Nalezy zamontowa¢é regulator o parametrach podanych w dokumentacji techniczne;j.

2.11. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 12812:2008.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich ,
— tarcica iglasta do rob6t ciesielskich,
— tarcica li$ciasta do drobnych elementéw jak kliny, Klocki itp.
— gwozdzie wg BN-87/5028-12,
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $Srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.14. Skladowanie materialow
2.14.1. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.

2.14.2. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy po-
winny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych ro6wnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i1aczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja se-
gregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury przekraczajacej
granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kanatéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty przygotowawcze zwigzane z
usunieciem drzew i krzewéw oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

0$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperédw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwoZdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworze-
nia jego osi podczas prowadzenia robot. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;j.

W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wdd gruntowych miejsce wykonywania robot nalezy odwod-
ni¢. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ zgodnie z wymaganiami BHP.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) musza by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu me-
chanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
tego zaglebienia.
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Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o Scianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najniz-
szego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to
mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych. Kra-
wedzi boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych prostopadle do trasy kanatu potowy szero-
kosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi
na gruncie topata. Wydobywana ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od kra-
wedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to musi by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw
nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopow umocnione. Obudowa musi wystawac 15 cm ponad teren. Dla wykopow
umocnionych nalezy stosowa¢ umocnienie Scian wypraskami zaktadanymi poziomo. Umocnienie Scian ztoZone jest z
oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4 - 5 m, z ktérych kazda stanowi catos$¢. Potaczenie klatek sgsiednich musi
by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory

- szalunki systemowe

Sp6d wykopu nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie su-
chym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m. Lawy
musza mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réw-
nolegle z wykopem, musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapew-
niajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajacej 20 m .

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzia wykopu.

Wykonawca robé6t powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i

opadowych poza obszar wykopu. Nalezy zastosowac¢ system drenazy opaskowy ze studniami zbiorczymi, z kt6-
rych woda bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

Dno wykopu musi by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej

5.4. Przygotowanie podloza

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.2 m.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

W przypadku napotkania gruntéw nieno$nych takich jak - torfy, pyty prochnicze, namuty nalezy je wymieni¢ na
nos$ne pod kontrolg geotechniczna.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, ka-
mieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej powierzchni.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby dennica studzienki spoczywata na catej powierzchni dna.

5.4.1. Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posado-
wienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu montowanego przewodu lub obiektu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
— rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0.2-0.3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu
i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
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— dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m ponizej
poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610.

5.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
—  podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawod-
nionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
—  podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich usunieciu;
— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
— wrazie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;
— jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych;
— wrazie konieczno$ci obetonowania przewodow.
— mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato $cisliwych i nasy-
powych

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci prze-
pltywuy, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

Glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgod-
nie z Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagltebienie kanatu na koricowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu za-
pewnienia mozliwos$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanym podtozu. Podsypke nalezy wyréwnac w taki sposéb, aby jej
gbrna powierzchnia byta zgodna z projektowanym spadkiem rurociagu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o gru-
bosci zgodnie z dokumentacja Techniczng powinna pozosta¢ niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i
ich potaczen kielichowych.

Wykonanie potaczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu i wymaganiami producenta rur.

Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur o mniejszych sredni-
cach (DN/ID < 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy srednicy rury. Zwiazane jest to z ko-
nieczno$cig doktadnego obsypaniai zageszczenia gruntu w tzw. Pachwinach rury.

Wysokos¢ obsypki nie powinna przekraczac ok. 50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamieta¢, aby przy za-
geszczaniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Wypetnianie wykopu na-
lezy kontynuowac kolejnymi warstwami zasypki. Jezeli projekt nie zaktada inaczej, zasypke moze stanowié¢ grunt ro-
dzimy.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpu-
stu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac¢ $rednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczenio-
wej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
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— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wilgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci witgczenia przykanalika na
wysokos$ci wiekszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtos$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w Dokumentacji technicz-
nej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku ka-
natu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygoto-
wanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spa-
dowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $red-
nicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica
pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogo-
wych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa .

Studzienki rewizyjne sktadaja sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— dna studzienki,

— wtazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztalttowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokoSci réwnej potowie $Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z prze-
krojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) po-
winny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowac¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN
124.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach
goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.8. Montaz urzadzen regulujacych przeptyw

Montaz urzadzen regulujacych przeptyw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
technicznej oraz instrukcji montazu Producenta systemu

5.9. Zasypka i zageszczenie gruntu
5.9.1. Zasypanie

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-EN 13242+A1:2010

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢é warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosié co najmniej 0.3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka odesko-
wan i rozpor Scian wykopu.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednie-
niem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

5.9.2. Zageszczenie gruntu

Podczas zageszczania zasypki nalezy zachowa¢ wymagania dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslone w nor-
mie PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia gruntu (30cm ponad wierzch rury) powinien wynosié:
a) podjezdnia:
- wymagany wspotczynnik zageszczenia wg. Proctora Is = 1,00, do gtebokos$ci 1,2m
- wymagany wspotczynnik zageszczenia wg. Proctora Is = 0,97, na gtebokosci > 1,2m pod warunkiem uzycia
kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowania zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenia mechanicznego lub spoiwami.

b) pod poboczem i terenem przylegtym
- wymagany wspotczynnik zageszczenia wg. Proctora Is = 0,95.

(wskaznik zageszczenia 0,95 obsypce jest zalecany przez producentéw rur)

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypki powinien wynosic¢:
a) pod jezdnia:
- wymagany wspotczynnik zageszczenia wg. Proctora Is = 1,00, do gtebokos$ci 1,2m
- wymagany wspotczynnik zageszczenia wg. Proctora Is = 0,97, na gtebokosci > 1,2m pod warunkiem uzycia
kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowania zbrojenia z geotekstyliéw, ulepszenia mechanicznego lub spoiwami.

b) teren zielony
- wymagany wspotczynnik zageszczenia wg. Proctora s = 0,95.

Jedno badanie przeprowadzi¢ min. na kazde wykonane na kazdy odcinek pomiedzy studniami nie rzadziej niz
50 mb sieci lub na kazda dziatke roboczg wykonane metodg wykopowa.

Badania przeprowadzi¢ metoda oznaczenia wskaznika zageszczenia Is zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Jako badanie alternatywne dopuszcza kontrole wtasciwego zageszczenia przez wykonanie pomiaru sondg DPL
lub badanie ptyta dynamiczng (0,5 - 8 metréw) po uzyskaniu odpowiedniej korelacji dla oznaczenia wskaznika zagesz-
czenia zgodnie z BN-77/8931-12. Badanie ptytg dynamiczng powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera."
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5.10. Przewierty sterowane

W fazie projektowania przewiertu nalezy okresli¢ gtebokos$¢ posadowienia rury, punkt wejscia i wyjscia, pro-
mienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wier-
c3ca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°).

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierce-
niu do odpowiedniej $rednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, przewodowej lub kabla. Sterowanie uzy-
skuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Cata tajemnica sterowania polega na specjalnie skon-
struowanej gtowicy wiercacej, za pomocg ktérej mozemy precyzyjnie zdalnie sterowac odwiertem.

W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzieki ktorej jesteSmy w stanie na biezaco kontrolowac¢ i korygo-
wac trase przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkéd terenowych mamy mozli-
wos$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokos$ci wiercenia.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy gtowica
wiercgca zakonczona specjalng ptytka sterujaca odchylong od osi gtowicy pod katem 15% - 20%.

W glowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia gtowicy wzgledem poziomu, gtebokos¢ gtowicy
w stosunku do powierzchni oraz, kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie ptytki sterujacej wzgledem osi wiercenia.

Przy przewiertach sterowanych, w celu okreslenia potozenia ptytki sterujacej wzgledem osi wiercenia, operuje
sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie gtowicy "na godzine 12" powoduje odchylenie przewiertu do géry, "na
godzine 6" do dotu, "na godzine 9" w lewo i "na godzine 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie ustawienia
posrednie np.: "na godzine 8” czyli w lewo i w dé6t. Podczas projektowania i wykonywania otworu pilotazowego mu-
simy pamieta¢, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj.
6 -10%. Przy pierwszych dwéch zerdziach nie powinno sie sterowac ze wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycz-
nych imadtach do ich skrecania i rozkrecania. Mimo Ze metoda przewiertéw sterowanych daje mozliwo$¢ wykonywa-
nia skretéw, powinno dazy¢ sie do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii prostej. Uta-
twia to zdecydowanie pézniejsze przeciaganie rury. Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej ptytki sterujacej
(mi bardziej miekki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140 mm. Projektant powinien uwzgledni¢ i zinwentaryzo-
wac istniejgce uzbrojenie podziemne, ktérego duze nasycenie i brak doktadnej dokumentacji moze wrecz uniemozliwié
wyKkonanie przewiertu.

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje sie odpo-
wiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne. Jezeli Srednica rury nie jest zbyt duza to bez-
posrednio za rozwiertakiem mocujemy rure przewodowa. Wiekszo$¢ rozwiertakow posiada wbudowany kretlik, ktéry
zapobiega obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wcia-
gana rura. Jezeli $Srednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyj$cia mon-
tujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiagnieciu przez rozwiertak punktu wejs$cia wiertnicy demontujemy go taczac ze
sobg zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyj$cia montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej Srednicy otworu. Rozwiercony otwér powinien
by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej rury PE ok. 35% dla dtugosci 100 m - 300 m

5.11. Rozbidérka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczes$nie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu roz-
por nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po jednej wypra-
sce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3 - 4 wyprasek od razu.

5.12. Ochrona przed korozja.

Zewnetrzne $ciany elementdw betonowych wymagajacych izolacji nalezy zaizolowa¢ 2 x lepikiem lub izopla-
stem ,R”. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farba podktadowa cynkowg oraz
lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany wymagajace ochrony przed korozja nalezy zaizolo-
wac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
Uzyte materiaty do budowy kanatu muszg by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie uzytych mate-
riatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;j
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6.2. Badania zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

- sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty

- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét zostaty wniesione do Dokumentacji Pro-
jektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez InZyniera

- sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw

- czy, poszczegOlne fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny ze-
wnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzna i poréwnuje z doku-
mentacjg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla
stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujacym wymaganiom:

- nanaturalng wilgotnos¢,
- nie zostal podebrany,
- jestzgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
- przeprowadza sie przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty z doktadnos$cig do 1cm i poréwnanie z
rzedna dna wykopu wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 30m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptyngce przeprowadza sie przez
ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wdéd gruntowych przeprowadza sie przez
wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gteboko$ci zwierciadta wody gruntowej od poziomu
podtoza naturalnego oraz grubo$é warstwy odsaczajacej z doktadno$cia do 1cm.

6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubos¢ podtoza piaskowego i zwirowego i przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogle-
dziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnosciag do 10 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielko$ci przykrycia.

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysoko$ci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikéw pomiaréw jw., a rzedna projektowanego terenu w
danym punkcie.

6.6. Badanie utozenia przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na
szeroko$ci co najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne.

6.6.2. Badanie utozenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z doktad-
noscia do 10 cm, w trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Do-
kumentacji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza
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ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wy-
branych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez
ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu ta-
$my stalowej i miarki z doktadnoscia do 1cm.

6.6.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow.

Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

6.7. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przej$cia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu od we-
wnetrznej powierzchni $ciany oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepédw pio-
nowych i poziomych oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelno$ci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni wymagajacych izolacji nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdze-
nia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykonac¢ z do-
ktadnosciag do 1cm.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.
6.9.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje.
6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej muszg by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajgcy przeniesie-
nie sil dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekéw w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzedng co najmniej 0,5m nizsza
od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadno$cia do 1cm, na
wysokosci 0,5m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewnetrzna studzienek Fs w m2.
Przewdd o dlugosci Ls i Srednicy wewnetrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m3.

6.9.1.2. Napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetnienia badanego odcinka kanatu woda do wy-
sokosci 0,5m ponad gérna krawedzia otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjna wysokos$¢ ponad dnem kanatuy,
oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki,
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu wod3 i osiggnieciu
przez zwierciadto wody potoZzenia na wyznaczonej wysokos$ci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przy-
gotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia Scian przewodu wodag i odpowietrze-
nie go przez 16 godzin dla przewoddw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej kon-
strukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych, Zeliwnych i z tworzyw sztucznych.
Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetni¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnos$cig do 1mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZE] IGOLOMSKA - ZACHOD - BUDOWA UKLADU DROGOWEGO KATEGORII Strona 12 z 18
GMINNE] W KLASIE DOJAZDOWE] Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM TERENU, KANALEM TECHNOLOGICZ-

NYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIEM KOLIDUJACE] INFRASTRUKTURY

PODZIEMNEJ: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIAGOWYCH JAKO UKLADU OBSLUGUJACEGO DZIALKE 1/169

OBR. 20 NOWA HUTA PRZY UL. IGOLOMSKIE] W KRAKOWIE



D -03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie przeprowadzania préby nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztgczy rur, $cian prze-
wodu i studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamknagé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z doktadnoscig do 1 mi-
nuty, oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielko$¢
ubytku wody Vw.

W ten sposdb probie nalezy podda¢ caly kanat.

6.9.1.4. Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na $rednice musi spetnia¢ nizej podane warunki:

- dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie moze nastapi¢ ubytek wody lub $ciekéw Vw1 w
czasie trwania préby szczelnoSci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej
wyzej wynosi:

t=30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m
t=1h. dla odcinka przewodu o dtugo$ci powyzej do 50m

- dla przewodu z rur i prefabrykatéw zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienki o monoli-
tycznej konstrukcji zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny ubytek wody lub $ciekéw Vw: nie
moze przekroczy¢ wielkosci 0,04dm3 na m? powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu 1 godziny préby. Czas
préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody lub $ciekéw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co naj-
mniej 8h.

- dla przewodéw z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu
na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub $cieké6w Vws nie moze przekraczac wielko$ci 0,3m3 na m?
powierzchni lub studzienki w ciggu 1 godziny préby.

Czas trwania préoby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8h.

dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $cieké6w Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obliczy¢
Wg WZOorow:

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatéw
Vw= (0,04 F:+0,3Fs)xt w dm3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

Vw=0,04 (Fr+Fs)xt wdm3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m2
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t - czas trwania préby t = 8h
6.9.2. Badanie szczelno$ci kanatu na infiltracje.
6.9.2.1. Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Ly i $rednicy d. pomiedzy studzienkami nie moze by¢
zamontowanych urzadzen.

Wszystkie odgatezienia musza by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom
zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez cze$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu
do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad gérng krawedzig
otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.
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6.9.2.2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu - podczas préby szczelno$ci na infiltracje wykonuje sie w
kolejnosci od koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na zewnetrznej i wewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajac je Hs i Hz i zmierzy¢ wzniesienie
ponad poziom kanatu z doktadnos$cia do 1cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysoko$ci wykreslonych linii z
odchyleniem £2cm, wéwczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczal-
nego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowaé wypor.

Po czasie , w ciggu ktoérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwia-
jacego dziatanie infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka przewodu, a w szczeg6lno-
$ci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W
przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac z
doktadnoscia do 1min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H; i w kinecie studzienek hs na
gérnym i dolnym konicu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci, nalezy prowadzié¢ obserwacje co
30min. i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

Doktadnos$¢ odczytéw H. do 1cm i hs do S5Smm.

Odczyt sredni H. stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wod gruntowych V;, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu objetosci
V odczytanej przy napetieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu
trwania préby ti obliczona jest ze wzoru:

V=Vxt m3
z doktadnos$cig do 0,0001m3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach stosunku Vy, / V.

6.10. Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t godzin
trwania préby szczelnosci, wielko$ci Vw dm? przy zastosowaniu studzienek:
z prefabrykatow

Vw=(0,04F:+0,3Fs)xt w dm3
- wykonanych monolitycznie
Vw=0,04 (Fr+Fs)xt wdms3

Czas trwania préby t = 8h.
Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie moze przekroczy¢
10%, a dla przewodo6w kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.11. Inspekcja kamerg TV

Inspekcja kanatu pozwala na dokonanie oceny jego stanu powierzchni kanatu, wielko$ci ewentualnych ubyt-
koéw i pekniec. Inspekcje kanatéw nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do wybudowanego
kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z gtowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekc;ji gtowica ka-
mery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewni¢ o$wietlenie wystarczajace do obejrzenia
catego przekroju kanatu. W tekscie widocznym na ekranie muszga sie znaleZ¢ nastepujace informacje: data/godzina;
nazwa ulicy; numer studzienki poczatkowej i koncowej; $rednica kanatu; dystans bezposredni od studni poczatkowe;j.
Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjeciami wiaczen.

6.12. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokos$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i
zelbetowych oraz PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubi-
ciu jej z bokédw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.
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6.13. Badania umocnienia wylotu
6.13.1. Materiaty do wykonania wylotu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorcza kontroli
jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i jako$cig uziarnienia oraz nie powinno za-
wiera¢ sktadnikéw szkodliwych w ilo$ci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przy-
padkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié badania kruszywa wg PN-EN 12620.

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.9.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu rob6t objetego zamdéwieniem jest ryczalt za wykonanie w okreslonym, po-
jedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci przewidzianych do wykona-
nia w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika
— wykonane studzienki kanalizacyjnej i wodo$ciekowej,
— wykonanie zbiornika retencyjnego,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
0dbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce
dla danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pie-
szego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszech-
nego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5.  PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu
6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw
7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno-
$ci
8. PN-EN 206:2014-  Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
04
9. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. PN-EN 1401-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nienio-
wego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
15. PN-EN 13476z  Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnienio-

poZniejszymi zmianami

16.

PN-EN 681-

1:2002/A3:2006

17.

PN-EN 681-

2:2003/A2:2006

wego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach struktu-
ralnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polie-
tylenu (PE) -- Cze$¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewne-
trzych i zewnetrznych oraz systemu, typ A

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociggowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 1: Guma

Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy
rur wodociagowych i odwadniajacych -- Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

18. PN-B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.”

19. PN-B-02481 »Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”.

20. PN-B-03020 »,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.”

21. PN-B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

22. PN-EN 1610 »,Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.”

23. PN-EN 752 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

24. PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

25. PN-92/B10735 »,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

26. PN-EN-476 »Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawita-
cyjnej”.

27. PN-EN 13476-3 »Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji”

28. PN-EN 1610 »,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

29. PN-EN-206-1 ,Beton. Cze$¢ 1. Wymagania i wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.”

30. PN-B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.”
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31. PN-EN 1917 » Studzienki kanalizacyjne betonowe, Zelbetowe i zbrojone wtéknem stalowym”

32. PN-EN-13101 "Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci".

33. PN-EN-124 ,0dlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki
masy.”

34. PN-EN 858-2 sInstalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Cze$¢ 2: Dobér wielko$ci no-

minalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.”

35. PN-EN 14364 »Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i bezci$nienio-
wego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wloknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)”

36. PN-B-01736:1999  Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych

10.2. Inne dokumenty

1.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budow-
lanej - Warszawa 1986 r.

2.  Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm
3. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoSci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony §rodowiska” (Dz.U.01.62.627. z p6Zniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

8. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U.
01.72.747, z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

9. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z p6Zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

10. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych,
ktérych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wod-
noprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wpro-
wadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

12. Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkéw dostawcéw $ciekéw prze-
mystowych oraz warunkéw wprowadzania §ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),
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D -03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

14. Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajéw przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsie-
wziecia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1;
Dz.U.07.158.1105. § 1),

15. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych
na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim po-
winny odpowiada¢ programy dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze Zrdédet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)

18. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezenta-
cji stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. - wygasto z dniem 31.12.2004. - nowego aktu brak),

19. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony §rodowiska” (Dz.U.01.62.627. z p6Zniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

20. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U.
01.72.747, z p6zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

21. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z p6Zniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych,
ktérych wprowadzanie w $ciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wod-
noprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),

23. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié¢ przy wpro-
wadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

24. Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowigzkéw dostawcow $ciekdw prze-
mystowych oraz warunkéw wprowadzania §ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),

25. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

26. Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okre$lenia rodzajow przedsiewzie¢ mogg-
cych znaczaco oddziatywac na $rodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsie-
wziecia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1;
Dz.U.07.158.1105. § 1),

27. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

28. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych
na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

29. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim po-
winny odpowiada¢ programy dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze Zrdédet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)

30. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezenta-
cji stanu tych wod (Dz.U.04.32.284. - wygasto z dniem 31.12.2004. - nowego aktu brak),

31. Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska, GDDKIiA - IBDiM, Warszawa 2002
32. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002
1
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