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D - 03.02.01. KANALIZACJA  DESZCZOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymie-
nionych w pkt. 1.1. 

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano „SST” lub ”Szczegółowe Specyfikacje Techniczne”, to na-
leży rozumieć jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kana-
lizacji deszczowej 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanały  
1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowa-
dzenia ich do odbiornika. 
1.4.2.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż  1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i pra-
widłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na zała-
maniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.4. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.5. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych po-
wierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wy-
sokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia 
studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia obsługi 
do komory roboczej. 
1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub ko-
mór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.5. Infiltracja - przenikanie wody gruntowej do przewodu. 
1.4.6. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu. 
1.4.7. Osadnik  – urządzenie służące do podczyszczania odprowadzanych wód opadowych z zawiesiny mineralnej 
poprzez ich sedymentację na dnie osadnika. 
1.4.8. Separator  – urządzenie służące do podczyszczania odprowadzanych wód opadowych z substancji ropopo-
chodnych poprzez ich flotację i zbieranie w komorze separatora. 
1.4.9. Regulator odpływu- urządzenie służące do odprowadzania wód z retencji kanałowej do odbiornika w okre-
ślonej ilości. 
1.4.10. Narzut kamienny – (oskałowanie) sposób ubezpieczenia brzegów potoków, rzek i zbiorników wodnych pod i 
nad zwierciadłem wody. Polega na pokryciu blokami kamiennymi powierzchni (budowli) wykonanej ze słabych mate-
riałów a także na wypełnieniu wnętrz elementów budowlanych i budowli celem ich dociążenia. 
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1.4.11. Bruk kamienny – warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zapór oraz innych budowli wodnych nie 
wchodząca w skład ustroju nośnego budowli, utworzona przez osadzenie na zewnątrz budowli odpowiednio obrobio-
nych elementów z kamienia naturalnego na skarpach, powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach budowli. 
1.4.12. Brukowanie – zespół czynności przy osadzaniu okładziny kamiennej.  
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w STWIORB  D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

Stosować należy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 
Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed rozpo-

częciem ich dostawy. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, Przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o swoim wyborze jak najszybciej 
jak to możliwe przed użyciem materiału, albo w okrasie ustalonym przez Inżyniera. W przypadku niezaakceptowania 
materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżyniera materiał z innego źródła. 

Wybrany i zaakceptowany materiał nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. Każdy rodzaj robót, 
w którym znajdują się zbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własna ryzyko, licząc się z jego 
nieprzyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 

Studnie kanalizacyjne wykonać z typowych elementów betonowych o średnicy podanej w dokumentacji tech-
nicznej,  z betonu wysokiej jakości (klasa nie niższa niż C35/45), wodoszczelnego (W-10), mało nasiąkliwego (poniżej 
5%) i mrozoodpornego (F-150). Połączenie kręgów między sobą i z dnem za pomocą uszczelek gumowych. 

Studnie kanalizacyjne betonowe złożone są z następujących typowych elementów prefabrykowanych: 
kręgów betonowych; 
pierścieni dystansowych betonowych; 
płyty pokrywowej żelbetowej; 
płyta denna osadnikowa 

2.2.1. Komora robocza 

Kręgi żelbetowe muszą spełniać wymagania: klasa betonu min. C35/45, wytrzymujący chociaż 100 cykli za-
mrażania i odmrażania (najlepiej F150) oraz normy PN-EN 1917: 2004/AC. 

2.2.2. Dno studzienki 

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w doku-
mentacji projektowej. 

2.2.3. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
− włazy żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi, 
− włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi. 

2.2.4. Stopnie złazowe 

Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 124. 

2.3.Beton hydrotechniczny 

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotów musi odpowiadać wymaganiom normy BN-
62/6738-03, przy czym beton co najmniej klasy C20*25, a najlepiej C25/30 wytrzymujący chociaż 100 cykli zamrażania 
i odmrażania . Zaleca się beton klasy C25/30 – F150. 

2.4. Beton zwykły. 

Beton zwykły służy do wykonania ławy lub otuliny kanału, musi odpowiadać normy PN-EN 206:2014-04 
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2.5. Piasek do zapraw. 

Piasek do zapraw musi odpowiadać PN-EN 13139:2003 

2.6. Zaprawa cementowa 

Zaprawy budowlane służące do połączenia elementów prefabrykowanych, muszą odpowiadać PN-90/B-14501. 

2.7. Rury kanałowe 

2.7.1. Rury i kształtki  z PP 

Do wykonania projektowanej kanalizacji deszczowej należy zastosować rury i kształtki  z PP o sztywności ob-
wodowej SN 8 KN/m2 według normy PN-EN1852-1 i PN-EN 13476-3+A1:2020-12  , średnicy podanej w dokumentacji 
technicznej.  

Rury w szeregu DN/OD powinny posiadać uszczelkę spełniającą wymagania normy PN-EN 681-1 
Polipropylen (PP) jest tworzywem o wysokiej odporności na związki chemiczne. Systemy przewodów ruro-

wych z PP zgodne z niniejszą normą są odporne, w szerokim zakresie odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada), na 
korozję spowodowaną działaniem wody takiej jak ścieki komunalne, wody deszczowe, wody powierzchniowe i wody 
gruntowe. 

Informacje dotyczące odporności chemicznej materiału PP podano w ISO/TR 10358:1993, a dotyczące materia-
łów gumowych w ISO/TR 7620:2005. 

System kanalizacji z PP wraz uszczelkami jest odporny na maksymalną trwałą temperaturę ścieków powyżej 
+90 C. 

Rury i kształtki są odporne na ścieranie. W szczególnych przypadkach ścieralność można badać zgodnie z me-
todą podaną w EN 295-3. 

2.7.2. Rury żelbetowe 

Rury kielichowe z uszczelką zintegrowaną , łączone na kielichy z uszczelnieniem, z betonu kl. 

Min. C40/50, wodoszczelnego „W-8”, o nasiąkliwości minimum < 4 %, i współczynniku szorstkości 

n=0,013, wg PN-EN 1916:2005 z uszczelką zintegrowaną; 

Dopuszczalne obciążenie robocze: 

 

Należy stosować elementy o mniejszej długości użytkowej, stosowane jako odcinek łączący rurociąg ze studnią 
tzw. króćców dostudziennych 

2.7.3. Rury kanałowe PVC-U 

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U ze ścianką litą SN12, SDR30 muszą speł-
niać wymagania określone w normie PN-EN 1329-12014; PN-EN 13476-2:2008 o średnicy zgodnej z dokumentacją 
techniczną. 

Posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie drogowym 

2.8. Studzienki ściekowe 

2.8.1. Wpusty uliczne żeliwne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN124-1:2015-07; PN-EN124-2:2015-07 
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2.8.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 

Na studzienki ściekowe należy zastosować prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, z betonu klasy 
C35/45 , wg KB1-22.2.6.odpowiadające normie PN-EN 206-1. 

Pierścienie odciążające żelbetowe należy zastosować z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 

2.8.3. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wyma-
ganiom stosownych norm, PN-EN13043 

2.9. Wyloty kanalizacyjne 

Wylot kolektora będzie wykonany jako żelbetowy element prefabrykowany wg. KPED z betonu C30/37 wg. PN-
EN 206.  

Skarpę i dno w sąsiedztwie wylotu należy zabezpieczyć: 
− do rowów melioracyjnych – brukiem z kamienia łamanego i polnego; 
− do rowów drogowych – płytkami betonowymi 50 x 50 x 7 cm, płytkami ażurowymi 60 x 40 x 10 cm. 

2.10. Regulator przepływu 

Regulator przepływu wykonany z jednorodnego materiału PEHD. Korpus urządzenia wykonany na bazie dwu-
ściennych rur zapewnia wymaganą odporność mechaniczną chroniącą układ dławiący, kosz perforowany zapobiega 
przedostaniu się elementów stałych do wnętrza urządzenia, kanału odpływowego i odbiornika. Urządzenie montujemy 
kotwiąc do dna zbiornika. Należy zamontować regulator o parametrach podanych w dokumentacji technicznej. 

2.11. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN 12812:2008. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 

− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich  , 

− tarcica iglasta do robót ciesielskich, 

− tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp.  

− gwoździe wg BN-87/5028-12, 

− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010, 

− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom określonym 
przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera. 

2.14. Składowanie materiałów 

2.14.1. Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na 
grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.14.2. Włazy kanałowe i stopnie 

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy po-
winny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 

2.14.3. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z dowolnego 
sprzętu gwarantującego bezpieczne i skuteczne wykonanie robót objętych zakresem niniejszej ST 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich usztywnienia 
przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą minimum trzech 
lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.3. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 
szt. i łączyć taśmą stalową. 

4.4. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują se-
gregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 
granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.5. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanie-
czyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania kanałów powinny zostać zakończone Roboty przygotowawcze związane z 
usunięciem drzew i krzewów oraz zdjęciem humusu w pasie budowy. 

Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami.  
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z gwoździami.                

Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na każdym prostym odcinku należy 
utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworze-
nia jego osi podczas prowadzenia robót. Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych miejsce wykonywania robót należy odwod-
nić. Wykopy należy zabezpieczać zgodnie z wymaganiami BHP. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) muszą być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu me-
chanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę 
tego zagłębienia. 
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Dno wykopu musi być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno 
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Wykopy pod kanalizację należy wykonać o ścianach pionowych. Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniż-
szego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to 
możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Kra-
wędzi boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych prostopadle do trasy kanału połowy szero-
kości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi 
na gruncie łopatą. Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1 m od kra-
wędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu. Przejście to musi być stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Dla gruntów 
nawodnionych należy prowadzić wykopów umocnione. Obudowa musi wystawać 15 cm ponad teren. Dla wykopów 
umocnionych należy stosować umocnienie ścian wypraskami zakładanymi poziomo. Umocnienie ścian złożone jest z 
oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4 – 5 m, z których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich musi 
być dopasowane szczelnie. Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory 
- szalunki systemowe 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie su-
chym, a w gruncie nawodnionym około 20cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 
Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające odtworzenie 
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości 1 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30m. Ławy 
muszą mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące rów-
nolegle z wykopem, muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapew-
niający ich eksploatacje. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu musi być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1 m od 
poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m . 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 
grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucenie nad krawędzią wykopu. 

Wykonawca robót powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar wykopu. Należy zastosować system drenaży opaskowy ze studniami zbiorczymi, z któ-

rych woda będzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezpośrednio z wykopu. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami. 
Dno wykopu musi być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.2 m. 
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002. 
W przypadku napotkania gruntów nienośnych takich jak - torfy, pyły próchnicze, namuły należy je wymienić na 

nośne pod kontrolą geotechniczną. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka 

kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna, ka-

mieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej powierzchni. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby dennica studzienki spoczywała na całej powierzchni dna. 

5.4.1. Podłoże naturalne 

Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem posado-
wienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 

Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu montowanego przewodu lub obiektu. 
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed: 

− rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0.2-0.3 m i studzienek 
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu 
i wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 
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− dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 0.50 m poniżej 
poziomu podłoża naturalnego. 

Badania podłoża naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
1610. 

5.4.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 

W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy wykonać 
podłoże wzmocnione. 

Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 
− podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy nienawod-

nionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 
− podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
− przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości po ich usunięciu; 
− przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 
− w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; 
− jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych; 
− w razie konieczności obetonowania przewodów. 
− mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało ściśliwych i nasy-

powych 

5.5. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny 
spełniać poniższe warunki najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości prze-
pływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.  

Spadki te nie mogą być jednak mniejsze dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰, 
Głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do 1,3 m (zgod-

nie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). 
Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
Ponadto należy dążyć do tego, aby zagłębienie kanału na końcówce sieci wynosiło minimum 2,5 m w celu za-

pewnienia możliwości ewentualnego skanalizowania obiektów położonych przy tym kanale. 

5.5.1. Rury kanałowe 

Rury należy układać na wcześniej przygotowanym podłożu. Podsypkę należy wyrównać w taki sposób, aby jej 
górna powierzchnia była zgodna z projektowanym spadkiem rurociągu. Warstwa sypkiego materiału podsypki o gru-
bości zgodnie z dokumentacją Techniczną powinna pozostać niezagęszczona dla swobodnego i lepszego ułożenia rur i 
ich połączeń kielichowych.  

Wykonanie połączenia należy przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażu i wymaganiami producenta rur. 
Obsypkę materiałem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niż 30 cm. Dla rur o mniejszych średni-

cach (DN/ID ≤ 500) pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczyć połowy średnicy rury. Związane jest to z ko-
niecznością dokładnego obsypaniai zagęszczenia gruntu w tzw. Pachwinach rury. 

Wysokość obsypki nie powinna przekraczać ok. 50 cm powyżej wierzchu rury. Należy pamiętać, aby przy za-
gęszczaniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyżej wierzchu rury przekraczała 20 cm. Wypełnianie wykopu na-
leży kontynuować kolejnymi warstwami zasypki. Jeżeli projekt nie zakłada inaczej, zasypkę może stanowić grunt ro-
dzimy. 

 

5.5.2. Przykanaliki 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać 
następujących zasad: 
− trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpu-

stu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego), 
− minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików 

nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m), 
− długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączenio-

wej nie powinna przekraczać 24 m, 
− włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej 

(tzw. ślepej) lub wpustu bocznego, 
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− spadki przykanalików powinny wynosić od min. 20 ‰ do max. 400 ‰ z tym, że przy spadkach większych od 250 
‰ należy stosować rury żeliwne, 

− kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego, 
− włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 45o, max. 90o (optymalnym 60o), 
− włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku 

przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max. 50,0 cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na 
wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki, 

− włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w 
odległości min. 1,0 m od siebie. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze 
wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w Dokumentacji technicz-
nej. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy 
przestrzegać następujących zasad: 
− studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach 

(max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku ka-
nału, 

− studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych, 
− wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych), 
− studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygoto-

wanym fundamencie betonowym, 
− studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach 

gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym, 
− w przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spa-

dowe-kaskadowe, 
− studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o kształcie i 

wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o śred-
nicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica 
poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m. 

Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu 
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w „Katalogu powtarzalnych elementów drogo-
wych” opracowanym przez „Transprojekt” Warszawa . 

Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
− komory roboczej, 
− dna studzienki, 
− włazu kanałowego, 
− stopni złazowych. 

Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich (kiedy głębokość 
ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość 
komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. 

Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym lub 
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. 

  
Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej 

należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-EN 124. 
Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z prze-

krojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy 
zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku 
zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 

Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) po-

winny mieć właz typu ciężkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach można stosować włazy typu lekkiego wg PN-EN 
124. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach 
górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu. 
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W ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch 
rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 

5.8. Montaż urządzeń regulujących przepływ 

Montaż urządzeń regulujących przepływ należy wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
technicznej oraz instrukcji montażu Producenta systemu 

5.9. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

5.9.1.  Zasypanie 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-EN 13242+A1:2010 

Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczenia.  
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 

obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad 
wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0.3 m. 

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
Etap II - po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń; 
Etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką odesko-

wań i rozpór ścian wykopu. 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnie-

niem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 

5.9.2. Zagęszczenie gruntu 

Podczas zagęszczania zasypki należy zachować wymagania dotyczących zagęszczenia gruntów określone w nor-
mie PN-S-02205. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu (30cm ponad wierzch rury) powinien wynosić: 

a) pod jezdnią:  

- wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora Is ≥ 1,00, do głębokości 1,2m 

- wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora Is ≥ 0,97, na głębokości > 1,2m pod warunkiem użycia 
kruszyw dobrze zagęszczalnych, wbudowania zbrojenia z geotekstyliów, ulepszenia mechanicznego lub spoiwami. 

b) pod poboczem i terenem przyległym 

- wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora  Is ≥ 0,95. 

(wskaźnik zagęszczenia 0,95 obsypce jest zalecany przez producentów rur) 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu zasypki powinien wynosić: 

a) pod jezdnią:  

- wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora Is ≥ 1,00, do głębokości 1,2m 

- wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora Is ≥ 0,97, na głębokości > 1,2m pod warunkiem użycia 

kruszyw dobrze zagęszczalnych, wbudowania zbrojenia z geotekstyliów, ulepszenia mechanicznego lub spoiwami. 

b) teren zielony 

- wymagany współczynnik zagęszczenia wg. Proctora  Is ≥ 0,95. 

Jedno badanie przeprowadzić min. na każde wykonane na każdy odcinek pomiędzy studniami nie rzadziej niż 

50 mb sieci lub na każdą działkę roboczą wykonane metodą wykopową.  

Badania przeprowadzić metodą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Jako badanie alternatywne dopuszcza kontrolę właściwego zagęszczenia przez wykonanie pomiaru sondą DPL 

lub badanie płytą dynamiczną (0,5 - 8 metrów) po uzyskaniu odpowiedniej korelacji dla oznaczenia wskaźnika zagęsz-
czenia zgodnie z BN-77/8931-12. Badanie płytą dynamiczną powinno być zaakceptowane przez Inżyniera." 
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5.10. Przewierty sterowane 

W fazie projektowania przewiertu należy określić głębokość posadowienia rury, punkt wejścia i wyjścia, pro-
mienie krzywizn oraz kąty wejścia i wyjścia. Kąt wejścia, tj. kąt pod którym wprowadzana jest w grunt głowica wier-
cąca, znajduje się zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). 

Technologia przewiertów sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotażowego, następnie jego rozwierce-
niu do odpowiedniej średnicy i wciągnięciu zaprojektowanej rury osłonowej, przewodowej lub kabla. Sterowanie uzy-
skuje się tylko podczas wykonywania przewiertu pilotażowego. Cała tajemnica sterowania polega na specjalnie skon-
struowanej głowicy wiercącej, za pomocą której możemy precyzyjnie zdalnie sterować odwiertem. 

W głowicy wiercącej umieszczona jest sonda, dzięki której jesteśmy w stanie na bieżąco kontrolować i korygo-
wać trasę przewiertu. W razie wystąpienia na trasie urządzeń podziemnych czy przeszkód terenowych mamy możli-
wość ominięcia ich poprzez zmianę kierunku i głębokości wiercenia. 

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotażowego. Do tego celu służy głowica 
wiercąca zakończona specjalną płytką sterującą odchyloną od osi głowicy pod kątem 15% - 20%.  

W głowicy umieszczona jest sonda, która podaje kąt nachylenia głowicy względem poziomu, głębokość głowicy 
w stosunku do powierzchni oraz, kąt obrotu sondy  czyli dokładne położenie płytki sterującej względem osi wiercenia.  

Przy przewiertach sterowanych, w celu określenia położenia płytki sterującej względem osi wiercenia, operuje 
się godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie głowicy "na godzinę 12" powoduje odchylenie przewiertu do góry, "na 
godzinę 6" do dołu, "na godzinę 9" w lewo i "na godzinę 3" w prawo. Przy sterowaniu możliwe są wszystkie ustawienia 
pośrednie np.: "na godzinę 8” czyli w lewo i w dół. Podczas projektowania i wykonywania otworu pilotażowego mu-
simy pamiętać, że odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie może przekraczać dopuszczalnego odchylenia żerdzi tj. 
6 -10%. Przy pierwszych dwóch żerdziach nie powinno się sterować ze względu na ustawienie żerdzi w automatycz-
nych imadłach do ich skręcania i rozkręcania. Mimo że metoda przewiertów sterowanych daje możliwość wykonywa-
nia skrętów, powinno dążyć się do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej zbliżonej do linii prostej. Uła-
twia to zdecydowanie późniejsze przeciąganie rury. Średnica otworu pilotażowego zależy od użytej płytki sterującej 
(mi bardziej miękki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140 mm. Projektant powinien uwzględnić i zinwentaryzo-
wać istniejące uzbrojenie podziemne, którego duże nasycenie i brak dokładnej dokumentacji może wręcz uniemożliwić 
wykonanie przewiertu. 

Po wykonaniu otworu pilotażowego, głowica wiercąca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje się odpo-
wiedni rozwiertak. Rozwiercanie może być jednokrotne lub wielokrotne. Jeżeli średnica rury nie jest zbyt duża to bez-
pośrednio za rozwiertakiem mocujemy rurę przewodową. Większość rozwiertaków posiada wbudowany krętlik, który 
zapobiega obracaniu się rury. W innym przypadku krętlik taki montujemy dodatkowo między rozwiertakiem a wcią-
ganą rurą. Jeżeli średnica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjścia mon-
tujemy kolejno żerdzie wiertnicze. Po osiągnięciu przez rozwiertak punktu wejścia wiertnicy demontujemy go łącząc ze 
sobą żerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjścia montujemy kolejny większy rozwiertak. 

Operację rozwiercania powtarza się, aż do uzyskania odpowiedniej średnicy otworu. Rozwiercony otwór powinien 
być większy od średnicy wprowadzanej rury PE ok. 35% dla długości 100 m - 300 m 

 

5.11. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu. 

Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. Przy zwalnianiu roz-
pór należy możliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. W miejscach zagrożonych wyjmuje się po jednej wypra-
sce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3 – 4 wyprasek od razu. 

5.12. Ochrona przed korozją. 

Zewnętrzne ściany elementów  betonowych wymagających izolacji  należy zaizolować 2 x lepikiem lub izopla-
stem „R”. Elementy metalowe jak: stopnie złazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową cynkową oraz 
lakierem bitumicznym. 

Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany wymagające ochrony przed korozją należy zaizolo-
wać zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej 

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Użyte materiały do budowy kanału muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie użytych mate-

riałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej 



D - 03.02.01. KANALIZACJA  DESZCZOWA 

 
STREFA AKTYWNOŚCI GOSPODARCZEJ IGOŁOMSKA - ZACHÓD - BUDOWA UKŁADU DROGOWEGO KATEGORII 
GMINNEJ W KLASIE DOJAZDOWEJ Z ODWODNIENIEM, OŚWIETLENIEM TERENU, KANAŁEM TECHNOLOGICZ-
NYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWĄ I ZABEZPIECZENIEM KOLIDUJĄCEJ INFRASTRUKTURY 
PODZIEMNEJ: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIĄGOWYCH  JAKO UKŁADU OBSŁUGUJĄCEGO DZIAŁKĘ 1/169 
OBR. 20 NOWA HUTA  PRZY UL. IGOŁOMSKIEJ W KRAKOWIE 

Strona 11 z 18 

 
 

6.2. Badania zgodności z Dokumentacją Projektową. 

- sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty 
- sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym 
- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji Pro-

jektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera 
- sprawdzenie założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów 
- czy, poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami 

6.3. Badanie wykonania wykopów 

6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 

Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny ze-
wnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów – wykonuje się przez oględziny zewnętrzna i porównuje z doku-
mentacją oraz użytkowanym sprzętem. 

6.3.3. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego – przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla 
stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom: 

- na naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany, 
- jest zgodny z określonym w dokumentacji. 

6.3.4. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podłoża naturalnego 
-  przeprowadza się przez pomiar dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty z dokładnością do 1cm i porównanie z 
rzędna dna wykopu wg dokumentacji .Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30m. 

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego. 

Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez 
oględziny zewnętrzne. 

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się przez 
wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu 
podłoża naturalnego oraz grubość warstwy odsączającej z dokładnością do 1cm. 

6.4. Badanie w zakresie podłoża wzmocnionego. 

Grubość podłoża piaskowego i żwirowego i przeprowadza się pod zewnętrznym obrysem dna rury przez oglę-
dziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 10 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka. 

6.5. Badanie głębokości ułożenia przewodu i wielkości przykrycia. 

Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
- rzędnej podłoża przy użyciu niwelatora, 
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie różnicy wysokości h, pomiędzy sumą wyników pomiarów jw. , a rzędną projektowanego terenu w 

danym punkcie. 

6.6. Badanie ułożenia przewodu i studzienek 

6.6.1. Badanie ułożenia przewodu 

Badanie ułożenia przewodu na podłożu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuż całej długości i na 
szerokości co najmniej ¼ obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie należy przeprowadzić przez oględziny ze-
wnętrzne. 

6.6.2. Badanie ułożenia przewodu w planie. 

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z dokład-
nością do 10 cm, w trzech miejscach badanego kanału nieprzełazowego. 

6.6.3. Badanie ułożenia przewodu w profilu. 

Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi w Do-
kumentacji Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza 
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złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wy-
branych punktach badanego odcinka przewodu. Dokładność pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm. 

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu. 

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu należy przeprowadzić w studzienkach przez 
oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów studzienek wykonuje się przy użyciu ta-
śmy stalowej i miarki z dokładnością do 1cm. 

6.6.5. Badanie połączenia rur i prefabrykatów. 

Sprawdzenie wykonania połączeń zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne. 

6.7. Badanie odbiorcze studzienek. 

Badania te polegają na: 
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu przejścia kanału  przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu włazu kanałowego należy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi otworu od we-

wnętrznej powierzchni ściany oraz zastosowania właściwego typu włazu, 
- sprawdzenie stopni złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, pomiarze odstępów pio-

nowych i poziomych oraz poziomego położenia górnej powierzchni stopni, 

6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozją. 

Badanie przeprowadza się po próbach szczelności. 
Izolację zewnętrzną powierzchni wymagających izolacji należy opukać młotkiem drewnianym dla stwierdze-

nia, czy przylega trwale na całej powierzchni. 
Zmierzyć wysokość położenia izolacji ponad poziomem zwierciadła wody gruntowej. Pomiary wykonać z do-

kładnością do 1cm. 

6.9. Badanie szczelności odcinka przewodu. 

6.9.1. Badanie szczelności odcinka kanału na eksfiltrację. 

6.9.1.1. Prace wstępne: 

Badanie przeprowadza się na odcinku między studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w górnej studzience i 
wylotowe w dolnej muszą być dokładnie zamknięte i uszczelnione oraz umocowane w sposób zapewniający przeniesie-
nie sił działających w czasie próby. 

Poziom zwierciadła wody lub ścieków w studzience położonej wyżej musi mieć rzędną co najmniej 0,5m niższą 
od rzędnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnętrzne studzienek należy pomierzyć z dokładnością do 1cm, na 
wysokości 0,5m pod górną krawędzią otworu wylotowego i obliczyć powierzchnię wewnętrzną studzienek FS w m2. 
Przewód o długości LS i średnicy wewnętrznej dZ. 

Dla w/w danych wylicza się VW w m3. 

6.9.1.2. Napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu. 

Po wykonaniu w / w prac wstępnych należy przystąpić do napełnienia badanego odcinka kanału wodą do wy-
sokości 0,5m ponad górną krawędzią otworu wylotowego i zmierzyć łatą niwelacyjną wysokość ponad dnem kanału, 
oznaczając jako H w m. Dokładność pomiaru do 1cm. Napełnienie wodą należy rozpocząć od niżej położonej studzienki, 
przeprowadzić powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu. Po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu 
przez zwierciadło wody położenia na wyznaczonej wysokości H, przerywa się dopływ wody i pozostawia się tak przy-
gotowany odcinek przewodu do próby szczelności w celu należytego nasączenia ścian przewodu wodą i odpowietrze-
nie go przez 16 godzin dla przewodów z rur prefabrykowanych betonowych i żelbetowych, oraz monolitycznej kon-
strukcji dolnej części studzienek, oraz 1 godziny dla przewodów kamionkowych, żeliwnych i z tworzyw sztucznych. 
Przez ten czas prowadzi się przegląd badanego odcinka i kontrole złączy. 

6.9.1.3. Pomiar ubytku wody. 

Po upływie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglądu odcinka przewodu i kontroli złączy, należy 
uzupełnić zaistniały ubytek wody do założonego poziomu H. 

Po uzyskaniu tego położenia należy zrobić odczyt na zegarku z dokładnością do 1 minuty i odczyt na skali rurki 
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokładnością do 1mm. Oba te odczyty należy zanotować jako 
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rozpoczęcie próby szczelności. W czasie przeprowadzania próby należy przeprowadzić kontrolę złączy rur, ścian prze-
wodu i studzienek. W przypadku ubytku wody należy sukcesywnie dolewać z naczynia o pojemności dostosowanej do 
dopuszczalnego ubytku wody wynoszącego co najmniej 1,1 

VW – dopuszczalna ilość ubytku wody 
W chwili upływu czasu próby t, należy zamknąć dopływ wody, dokonać odczytu czasu z dokładnością do 1 mi-

nuty, oraz na skali rurki wodowskazowej dokonać odczytu z dokładnością do 1mm. 
Różnica obu odczytów określa ilość wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a więc wielkość 

ubytku wody VW. 
W ten sposób próbie należy poddać cały kanał. 

6.9.1.4. Szczelność odcinka przewodu na eksfiltrację bez względu na średnicę musi spełniać niżej podane warunki: 

- dla przewodu z rur żeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie może nastąpić ubytek wody lub ścieków VW1 w 
czasie trwania próby szczelności. Czas próby t po ustabilizowaniu się zwierciadła wody w studzience położonej 
wyżej wynosi: 

t=30min. dla odcinka przewodu o długości do 50m 

t=1h. dla odcinka przewodu o długości powyżej do 50m 

- dla przewodu z rur i prefabrykatów żelbetowych z betonu wstępnie sprężonego lub przewodu i studzienki o monoli-
tycznej konstrukcji żelbetowej z betonu wibracyjnie zagęszczonego dopuszczalny ubytek wody lub ścieków VW2 nie 
może przekroczyć wielkości 0,04dm3 na m2 powierzchni wewnętrznej przewodu w ciągu 1 godziny próby. Czas 
próby t po ustabilizowaniu się zwierciadła wody lub ścieków w studzience wyżej położonej przyjmuje się co naj-
mniej 8h. 

- dla przewodów z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatów lub rur bez względu 
na ich rozmiary i kształt, dopuszczalny ubytek wody lub ścieków VW3 nie może przekraczać wielkości 0,3m3 na m2 
powierzchni lub studzienki w ciągu 1 godziny próby. 

Czas trwania próby szczelności t nie może być krótszy niż 8h. 

dopuszczalny całkowity ubytek wody lub ścieków VW dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, należy obliczyć 
wg wzorów: 

dla poz. a – przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatów  

   VW = ( 0,04 Fr + 0,3 Fs ) x t w dm3 

dla poz. a  - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej 

   VW = 0,04 ( Fr + Fs ) x t w dm3 

gdzie: 

Fs – powierzchnia wewnętrzna dna i ścian wszystkich studzienek do wysokości napełnienia w m2 

Fr – powierzchnia wewnętrzna przewodu na badanym odcinku 

t – czas trwania próby t = 8h 

6.9.2. Badanie szczelności kanału na infiltrację. 

6.9.2.1. Prace wstępne 

Na badanym odcinku przewodu o określonej długości Lp i średnicy dz pomiędzy studzienkami nie może być 
zamontowanych urządzeń. 

Wszystkie odgałęzienia muszą być dokładnie zamknięte. 
Należy wykonać zabezpieczenia przewodu przed  podniesieniem w następstwie wyporu, uwzględniając poziom 

zwierciadła wody gruntowej przed rozpoczęciem jego obniżania, przez częściowe lub całkowite zasypanie przewodu 
do poziomu terenu. 

Wymiary wewnętrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokości 0,5m ponad górną krawędzią 
otworów wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs. 
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6.9.2.2. Pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu – podczas próby szczelności na infiltrację wykonuje się w 
kolejności od końcowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem. 

Na zewnętrznej i wewnętrznej ścianie studzienki na górnym końcu odcinka przewodu, należy wykreślić linie 
poziome o wysokości 0,5m ponad górne krawędzie otworu wylotowego oznaczając je Hs i Hz i zmierzyć wzniesienie 
ponad poziom kanału z dokładnością do 1cm. 

W przypadku, gdy położenie zwierciadła wody gruntowej ustabilizuje się na wysokości wykreślonych linii z 
odchyleniem ±2cm, wówczas można obliczyć Vw. 

Na tej samej zewnętrznej ścianie studzienki oraz na wszystkich pozostałych, należy wykreślić linię dopuszczal-
nego położenia zwierciadła wody gruntowej, którego przekroczenie może spowodować wypór.  

Po czasie , w ciągu którego podniosło się zwierciadło wody gruntowej poniżej dopuszczalnego, lecz umożliwia-
jącego działanie infiltracji wód do przewodu, przeprowadza się przegląd badanego odcinka przewodu, a w szczególno-
ści studzienek, czy nie występuje przenikanie wody gruntowej świadczące o uszkodzeniu  przewodu lub studzienki. W 
przypadku takiego stwierdzenia należy oznaczyć miejsce i przyczynę nieszczelności. 

Po usunięciu usterek i ustabilizowaniu się zwierciadła wody gruntowej należy rozpocząć pomiary mierząc z 
dokładnością do 1min. i wysokość zwierciadła wody gruntowej ponad dnem przewodu Hz i w kinecie studzienek hs na 
górnym i dolnym końcu badanego przewodu. W czasie trwania próby szczelności, należy prowadzić obserwację co 
30min. i robić odczyty położenia zwierciadła wody na zewnątrz i w kinecie poszczególnych studzienek. 

Dokładność odczytów Hz do 1cm i hs do 5mm. 
Odczyt średni Hz stanowi składnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu Vw. 
Infiltracja wód gruntowych Vp do wnętrza badanego odcinka kanału jest równa iloczynowi przepływu objętości 

V odczytanej przy napełnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu 
trwania próby t i obliczona jest ze wzoru: 

 
  V = V x t m3 

z dokładnością do 0,0001m3. 
Odchylenie wyników pomiarów oblicza się w procentach stosunku Vp / Vw. 

6.10. Szczelność odcinka przewodu na infiltrację 

Infiltracja wód gruntowych do wnętrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie może przekroczyć w czasie t godzin 
trwania próby szczelności, wielkości Vw dm3 przy zastosowaniu studzienek: 

z prefabrykatów 

VW = ( 0,04 Fr + 0,3 Fs ) x t w dm3 

- wykonanych monolitycznie 

VW = 0,04 ( Fr + Fs ) x t w dm3 

Czas trwania próby t = 8h. 
Dla przewodów kanalizacji deszczowej i ogólnospławnej odchylenie wyników pomiarów nie może przekroczyć 

10%, a dla przewodów kanalizacji  ściekowej nie jest dopuszczalne. 

6.11. Inspekcja kamerą  TV 

Inspekcja kanału pozwala na dokonanie oceny jego stanu  powierzchni kanału, wielkości ewentualnych ubyt-
ków i pęknięć. Inspekcje kanałów należy przeprowadzić przy pomocy kamery TV wprowadzonej do wybudowanego  
kanału. Kamera TV ma być kolorowa, samobieżna, z głowicą obrotową. W trakcie wykonywania inspekcji głowica ka-
mery powinna być umieszczona centrycznie w osi kanału. Należy zapewnić oświetlenie wystarczające do obejrzenia 
całego przekroju kanału. W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć następujące informacje: data/godzina; 
nazwa ulicy; numer studzienki początkowej i końcowej; średnica kanału; dystans bezpośredni od studni początkowej. 
Efektem wykonanej inspekcji jest płyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjęciami włączeń. 

6.12. Badanie warstwy ochronnej zasypu. 

Badanie należy wykonać przez pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która dla rur betonowych i 
żelbetowych oraz PP musi wynosić co najmniej 0,30m. 

Zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczególności ubi-
ciu jej z boków przewodu. 

Pomiar należy wykonać z dokładnością do 0,1m w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50,0m. 
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6.13. Badania umocnienia wylotu 

6.13.1. Materiały do wykonania wylotu  

Cement i stal zbrojeniowa powinny być zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnaturę odbiorczą kontroli 
jakości. 

Kruszywo powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jakością uziarnienia oraz nie powinno za-
wierać składników szkodliwych w ilości lub postaci wywierającej ujemny wpływ na cechy techniczne betonu. W przy-
padkach wątpliwych lub spornych należy przeprowadzić badania kruszywa wg PN-EN 12620. 

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadać warunkom podanym w p. 2.9. 
Materiały kamienne powinny odpowiadać warunkom podanym w p.2.10. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa dla zakresu robót objętego zamówieniem  jest  ryczałt  za wykonanie w określonym, po-
jedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbędnych czynności przewidzianych do wykona-
nia w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycją kosztorysową przyjętą w ofercie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika 
− wykonane studzienki kanalizacyjnej i wodościekowej, 
− wykonanie zbiornika retencyjnego, 
− wykonana izolacja, 
− zasypany  zagęszczony wykop. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ryczałtowa za  jednostkę obmiarową wykonania robót obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawcę 
dla danej pozycji kosztorysowej integralnej z zawartą umowa na wykonanie robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pie-
szego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszech-
nego użytku 

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
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4. PN-EN 295:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

5. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu 

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw 

7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno-
ści 

8. PN-EN 206:2014-
04 

Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

9. PN-EN 
13242+A1:2010 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

10. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

11. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe 

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

14. PN-EN 1401-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnienio-
wego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- 
Część 1: Specyfikacje rur, kształtek i systemu 

15. PN-EN 13476 z 
późniejszymi zmianami 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnienio-
wego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodów rurowych o ściankach struktu-
ralnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polie-
tylenu (PE) -- Część 2: Specyfikacje rur i kształtek o gładkich powierzchniach wewnę-
trzych i zewnętrznych oraz systemu, typ A 

16. PN-EN 681-
1:2002/A3:2006 

Uszczelnienia z elastomerów -- Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy 
rur wodociągowych i odwadniających -- Część 1: Guma 

17. PN-EN 681-
2:2003/A2:2006 

Uszczelnienia z elastomerów -- Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy 
rur wodociągowych i odwadniających -- Część 2: Elastomery termoplastyczne 

18. PN-B-02480 „Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opisy gruntów.” 

19. PN-B-02481 „Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miar”. 

20. PN-B-03020 „Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.” 

21. PN-B-06050 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” 

22. PN-EN 1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.” 

23. PN-EN 752 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 

24. PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” 

25. PN-92/B10735 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

26. PN-EN-476 „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawita-
cyjnej”. 

27. PN-EN 13476-3 „Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezciśnieniowego 
odwadniania i kanalizacji” 

28. PN-EN 1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych” 

29. PN-EN-206-1 „Beton. Część 1. Wymagania i właściwości, produkcja i zgodność.” 

30. PN-B-10729 „Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.” 
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31. PN-EN 1917 „ Studzienki kanalizacyjne betonowe, żelbetowe i zbrojone włóknem stalowym”  

32. PN-EN-13101 "Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności". 

33. PN-EN-124 „Odlewy z żeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obróbkę skrawania i odchyłki 
masy.” 

34. PN-EN 858-2 

 

„Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Część 2: Dobór wielkości no-
minalnych, instalowanie, użytkowanie i eksploatacja.” 

35. PN - EN 14364 

 

 

„Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do ciśnieniowego i bezciśnienio-
wego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione 
włóknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP)” 

36. PN – B-01736:1999          Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych 

 

10.2. Inne dokumenty 

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budow-
lanej - Warszawa 1986 r. 

2. Katalog budownictwa 

KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

3. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                1979-1982 r. 

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. „Prawo ochrony środowiska” (Dz.U.01.62.627. z późniejszymi zmianami, tekst 
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),  

8. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz.U. 
01.72.747, z późniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),   

9. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. „Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z późniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 
05.239.2019.),  

10. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych, 
których wprowadzanie w ściekach przemysłowych do urządzeń kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wod-
noprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),  

11. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wpro-
wadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego 
(Dz.U.06.137.984.),  

12. Rozporządzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowiązków dostawców ścieków prze-
mysłowych oraz warunków wprowadzania ścieków do urządzeń kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),  

13. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w 
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),  
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14. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogą-
cych znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsię-
wzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1; 
Dz.U.07.158.1105. § 1),  

15. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawożeniu (Dz.U.07.147.1033.),  

16. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriów wyznaczania wód wrażliwych 
na zanieczyszczenie związkami azotu ze źródeł rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),  

17. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim po-
winny odpowiadać programy działań mających na celu ograniczenie odpływu azotu ze źródeł rolniczych (Dz.U.03.4.44.)  

18. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód 
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezenta-
cji stanu tych wód (Dz.U.04.32.284. – wygasło z dniem 31.12.2004. – nowego aktu brak),  

19. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. „Prawo ochrony środowiska” (Dz.U.01.62.627. z późniejszymi zmianami, tekst 
jednolity Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),  

20. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz.U. 
01.72.747, z późniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),   

21. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. „Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z późniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U. 
05.239.2019.),  

22. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych, 
których wprowadzanie w ściekach przemysłowych do urządzeń kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wod-
noprawdnego (Dz.U.05.223.1988.),  

23. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wpro-
wadzaniu ścieków do wód lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego 
(Dz.U.06.137.984.),  

24. Rozporządzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowiązków dostawców ścieków prze-
mysłowych oraz warunków wprowadzania ścieków do urządzeń kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),  

25. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w 
dziedzinie polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),  

26. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogą-
cych znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsię-
wzięcia do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1; 
Dz.U.07.158.1105. § 1),  

27. Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawożeniu (Dz.U.07.147.1033.),  

28. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriów wyznaczania wód wrażliwych 
na zanieczyszczenie związkami azotu ze źródeł rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),  

29. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegółowych wymagań, jakim po-
winny odpowiadać programy działań mających na celu ograniczenie odpływu azotu ze źródeł rolniczych (Dz.U.03.4.44.)  

30. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód 
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezenta-
cji stanu tych wód (Dz.U.04.32.284. – wygasło z dniem 31.12.2004. – nowego aktu brak),  

31. Katalog drogowych urządzeń ochrony środowiska, GDDKiA - IBDiM, Warszawa 2002 

32. Zasady ochrony środowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002 
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