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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARY-
ZACJI POWYKONAWCZE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,STWIORB ”; "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub
»Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich
oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy od-
szukanie i ewentualne odtworzenie.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z sporzadzenia inwentaryzacji powykonawczej wchodza pomiar geodezyj-
ny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wsp6étrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywisty-
mi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wy-
konawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre-
$lajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania ro-
bot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonaw-
cy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezag do obowigzkéw Wykonaw-

cy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZzonych poza granica robét ziem-
nych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzy-
szacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.
0 ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalo-
wych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniej-
szy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w doku-
mentacji projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakte-
rystyKi terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnos$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawne-
go przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z do-
kumentacja projektowa.

W przypadku koniecznosci zageszczenia palikdw lub wiech nalezy wykona¢ prace kameralne przewidziane w pkt-cie
5 wedtug nastepujgcego schematu:

— rzedng osi trasy oraz pochylenie podtuzne i poprzeczne jezdni wyznaczy¢ z przekroju podtuznego,

— szeroko$ci charakterystyczne (szerokos$¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczy¢ z planu sytuacyjnego, schematu tyczenia,
przekroi poprzecznych i normalnych,

— pochylenia skarp wykopu i nasypu na podstawie dwdch sasiednich (jednego przed i jednego za rozpatrywanym
miejscem) przekrojow poprzecznych zawartych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materialéow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewen-
tualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficz-
nej informacji o rodzaju, potoZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadni-
czej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, Ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbro-
jenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentoéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geode-
zyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy
punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osno-
wy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.
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Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatoZzong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: grani-
ce ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu
i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furt-
kami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50
m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejsze-
go punktu, tg sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumen-
tacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu
do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego inwentaryzacje geodezyjna powyko-
nawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogélnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.
Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych co najmniej
co 200 m,
— robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego obiektu,
— wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

0dbioér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki ryczaltowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie rob6t

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyj-
nych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do pan-
stwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

CONA A LN &
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem war-
stwy humusu i/lub darniny

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w pkt. 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sie do upraw rolnych.

1.4.2. Torf - skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nieroztozonych szczatkéw roslin oraz
bezstrukturalnej masy humusu. Jest w r6znym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami
wytraconymi zwigzkami Zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.3. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.4. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania. W ramach robét objetych niniejszym dokumentem nalezy
uwzgledni¢ konieczno$¢ usuniecia ziemi urodzajnej na peing gteboko$¢ jej zalegania.

1.4.5. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdZniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp,
rowoéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej st

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus i darnine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Nalezy stosowac sie do zapisow okreslonych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz postanowieniu
wydanym w ramach ponownej oceny oddzialywania na $rodowisko, dotyczacych terminéw przeprowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy ziemi urodzajnej musi by¢ prowadzone pod nadzorem archeologicznym
sprawowanym przez uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego
konserwatora zabytkéw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu wystepowania gatunkéw
roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
materiatéw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazoéw w rozumieniu art. 51, 52
i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazdw
obowiagzujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodnic z
Zamawiajgcym.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie z
dokumentacjg Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunieciem humusu
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego. Termin prac zwiazanych z usunieciem
humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wtasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢
pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnos$ci zwierza i wskaze koniecznosé
zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska
stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa od zakazéw w trybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy
zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac¢ wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajne;j: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning prze-
znaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposoéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé¢ w odpo-
wiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugos$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania dar-
niny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewieZ¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez InZyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewo6w i pnaczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa robot ziem-
nych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szerokos$¢ pryzmy na koronie
nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. Gérna powierzchnia pryzmy
powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania
nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami
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traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd przez
jaskotki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposdb.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robdét na gruntach przepuszczalnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacji, lub warstwa humusu
zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca ma obowigzek przywrécenia tych gruntéw do
stanu pierwotnego na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.

W przypadku wystapienia legéw jaskotki brzegdwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewtasciwe zabezpieczenie i
utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony
Wykonawcy.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie
z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez
pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykop6éw, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Kontrola jako$ci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,
- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,
- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
- prawidtowos$¢ zhatdowania humusu,

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne”. Pkt 8
8.2. Sposdb odbioru robét

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgtoszeniu rob6t do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z InZzynierem i Inspektorem Nadzo-
ru Terenéw Zieleni.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST , Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub jego upraw-
nionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich rob6t prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZA]JNE]

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-

nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627, z poZn. zm.),

2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zZn. zm.),

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10, z pozn.
zm.),

4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajéw odpadéw i iloSci odpaddw, dla kto-
rych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw (Dz.U. 2019 poz. 2531, z poZn. zm.),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085, z pozn. zm.),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o
optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639, z pozn. zm.),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622, z pozn. zm.),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, z poZn. zm.).
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
1. WSTEP.

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach I-V katego-
rii.
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopéw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi na-
sypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wyko-
pow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
.=
pds
gdzie:
Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pss - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéow niespoistych, okreslona wg wzoru:

Y=
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

boEe
1

gdzie:

E:1 - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

Ez - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni w
wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.19. Odklad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.20. Roboty ziemne termin oznaczajgcy wszystkie czynnos$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszcza-
niem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY ( GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegél- | Jed- Grupy gruntow
nienie
wlasciwosci | nost- | niewysadzino- Watpliwe wysadzinowe
ki we
1 Rodzaj gruntu - rumosz nie- |- piasek pyla-| malo wysadzi-
gliniasty sty nowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta zwie-
— piasek gruby |- rumosz  gli- zta, glina
— piasek $redni niasty zwiezta, glina
- piasek drob- [~ zwir gliniasty pylasta zwig-
ny — pospotka zta
- zuzel nieroz- gliniasta - i, it piasz-
padowy czys-ty, it py-
lasty
bardzo wysa-
dzinowe
- piasek glinia-
sty
— pytl pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
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<0,02 mm <3 od3do10 >10
3 Kapilarnos¢

bierna Hw m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stop-
niu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas,
gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypo6w lub wy-
konanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydat-
nych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Musza one
gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfi-
kacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowa-
nym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich
wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonos$nego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwyta-
kowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zalezno$ci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto dostoso-
wana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaré6wno w ob-
rebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegblnosci w odniesieniu do
gabarytéw obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powy-
zej warunkdéw obcigzajag Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
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5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST. D
01.01.01. oraz poleceniami Inzyniera.

5.2. 0dwodnienie pasa robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w dokumentacji projek-
towej Wykonawca musi wykona¢ urzadzenia ktére zapewniag odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzaé szkéd w tere-
nach przyleglych ani nawadnia¢ sgsiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopéw poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajacego jego uzycie. Jeze-
li w trakcie wykonania robo6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projekto-
wej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuowania
robot.

5.3. Wykonanie wykopéw

5.3.1. Wykonanie wykopdw.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany
odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru
wilasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic¢ w planowy
i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatno-
$ci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o réznym stopniu przydatno-
$ci do budowy nasypo6w byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne odspajanie gruntéw, skat lub materiatéw o
zroznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

Robét w wykopie nie nalezy rozpoczynaé zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie wznoszony nasyp, miejsce od-
ktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakcepto-
wane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudo-
wania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do ukltadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzy-
nier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio za-
bezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét oraz
uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét musza
uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia rob6ét.

Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni
skarp wykopu nalezy wykonac¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecz-
nego pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powin-
na by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej ani
na gteboko$¢ wieksza niz okre$§lono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materialtu o nie gorszych wlasciwosciach niz material rodzimy, ktéry zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.
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Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z zamarzniecia, na-
lezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

0 ile w Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopoéw mozna wstrzyma¢ na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji na-
wierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po za-
konczeniu prac mozna byto przystapié bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowiazek zachowa¢ szczegélng ostroznos$¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie obiektow ta-
kich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie
wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢ lub osta-
tecznie uksztaltowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktadac na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej,
ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robét
i dobierze odpowiedni sposéb odspojenia skaty.

Wykopy muszg by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wyko-
nania kolejnych robét. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowanag
rzedna robdt ziemnych. Pozostatg warstwe nalezy usuna¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw podsyp-
kowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo sprzetem mechanicznym
przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m2).

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgod-
nie z Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub osta-
tecznie uksztaltowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadac na
powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajgce;j,
ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaZznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
- wskaznika odksztatcenia I wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zat.B,
- albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( ptyta dynamiczna).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetoSciowej szkieletu gruntu (Qd) wg BN-
77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestoSci objeto$ciowej (gds) szkieletu gruntu okre-
$lonej laboratoryjnie dla danego gruntu.

Badania zageszczenia i no$no$ci moga by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o sSrednicy
D = 300mm.Miarg zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia
wtornego E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego E1, a no$nos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sa
nastepujace:

- dla gruntéw sypkich [, < 2,2

- dla gruntéw spoistych [, < 2,0

- modut wtérny Ez = 60 Mpa

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 musi by¢ zgodna z norma PN-S-
02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zalezno-
$ci od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszcze-
nie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonu-
jacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktére nie spowoduja uszkodzen po-
wierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw ob-
cigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz +10cm a krawedzie dna wy-
kopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman

- r6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +2cmi-3cm

5.7. Urzadzenie odkladu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu roboét, okresla Wykonaweca, ktéry musi uzyskac pisemna akceptacje Inzy-
niera. Odktad nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnoéci i humusu. Powierzchnie
odktadu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robo6t kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czescio-
wo ziemie z odkladu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywroéci¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowacé
teren, odwodni¢ go i zahumusowac¢ warstwg grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze
on naruszac statecznos$ci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoniczeniu rob6t doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej spe-
cyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakoniczeniu,

- doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoniczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki ryczattowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot

- PRACE ODBIORCZE10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnoSci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady og6lne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
10.2. Inne dokumenty

1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strafdenbau. Wydanie 2017.

2 Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr
22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Kra-
jowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrek-
tora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki MorskKiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonywania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub moder-
nizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow z ziemi uzyskanej z dokopédw i wykopow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyZej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktlad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopdéw, a nie wykorzy-
stanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

U=24
Qds

gdzie:
Qd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

Qds. — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalne;j
prébie Proctora zgodnie z norma PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgod-
nie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslonych wg wzoru:

d
y==60
dio

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Modut odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materia-
tu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B), okre$lana wedtug wzo-
ru:

E = 0752 p
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
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As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigZenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm]

1.4.9. Materialy odpadowe - materialy powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy,
lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamieni kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady roz-
biérkowe z robét budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIOB D-00.00.00 . pkt 2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektdw kubaturowych sa grunty pozyskane z wykopéw, do-
kopéw. Ponadto wystepujg materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite
w sposob trwaly i widoczny.

2.2.Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spetniaja szczegdtowe wymagania okres$lone p.2.8 PN-S-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sg zaakceptowane przez InZyniera.

Do materialéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujace materiaty lub sktadniki materiatéw:
— torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

— klody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

— materiaty w stanie zamarznietym.

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpad6éw z wegla kamiennego.

— materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania specjalnych srodkéw w
celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegélng kategorie i jest klasyfikowany

oddzielnie.

— materiaty antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objeto-

$ciowych

Materiaty do budowy nasypéw musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonaweca jest odpowiedzialny za wbu-

dowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.
Tablica 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznacze- |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzeZenia
nie
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty ska- | 1. Rozdrobnione grunty skali- |- gdy pory w gruncie skalistym
liste twarde oraz grunty ka- | ste miekkie beda wypelnione gruntem
mieniste, zwietrzelinowe, lub materialem drobnoziarni-
rumosze i otoczaki stym

2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne
i famane

4. Piaski gliniaste z domiesz-
ka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnisto$ci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaltow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe prze-

Na dolne war-
stwy nasypoéw
ponizej strefy
przemarzania

2. Zwietrzeliny i rumosze gli-
niaste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
waéd gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prdochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- od nasypéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi<
35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

palone
7. Wysiewki kamienne o za-
wartosci frakcji itowej poni-
zej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody grun-
towej znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na goérne war-
stwy nasypow

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo I $red-
nioziarniste

3. Itotupki przyweglo-
we przepalone zawiera-
jace mniej niz 15% ziaren

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

w strefie mniejszych od 0,075 mm | zuzlowe z wegla kamiennego
przemarzania 4. Wysiewki kamienne |6. Wysiewki kamienne gliniaste
o uziarnieniu odpowiada- | o zawartoSci frakcji itowej >
jacym pospo6tkom lub 2%
Zwirom 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpa-
metalurgiczne dowe: straty masy
dol%
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku no$nosci
Wios = 10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzino- |- gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach we (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych do nymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym i jed-

norodnym (niezmiennym) uziarnieniem.

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntéw nalezy stosowa¢ spoiwa hydrauliczne posiadajace odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa

hydrauliczne nalezy stosowac¢ w catej objetosci gruntu podlegajacego ulepszeniu lub stabilizacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIOB D-00.00.00 pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu

gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIOB D-00.00.00 . pkt 4
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajacego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje In-
zyniera. Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajaca izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to koniecz-
ne, na wiasny koszt.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaré6wno w ob-
rebie strefy robét, jak i poza nia. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefa robét ziemnych musza spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytow obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powy-
zej warunkdéw obcigzajag Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczenn Wykonawcy, doty-
czacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 . pkt 5.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna przystapi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robot przygoto-
wawczych.

5.2.Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtos$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu, skaty lub
materialu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00.

Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek w
obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasy-
pow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé¢
gruntu, skaty lub materialu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub  materialy nieprzydatne do budowy nasypéw  stwierdzone w  ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przezna-
czonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to ko-
nieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza
uwzgledniajacg wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po  zakonczeniu jego eksploatacji  powinny  by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilo$¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z ukopu
lub dokopu i w konsekwencji zachodzi konieczno$¢ przewiezienia na odktad ro6wnowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu
przydatnego do wykonania nasypo6w, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnos$ci w cato$ci obcigza Wykonawce.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w STWiORB ,Roboty przygotowawcze”.
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1%. Szerokos$¢ i
wysokos$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy jg usungc. Po
oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowa¢
wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra
od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy 5.1. nalezy doges$ci¢ pod-
toze tak, aby powyzsze wymaganie zostato speinione.

Tablica 5.1. Minimalne wartos$ci wskaZnika zageszczenia w podtozu nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni te-

renu
Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu

Wysokos¢ KR1-KR2,

nasypu zjazdy, chodniKi, $ciez- KR3-KR4 KR5-KR7
ki rowerowe, ciagi pie-
szojezdne,

do 2 metréow 0,95 0,97 1,00

ponad 2 metry | 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartos$ci wskaznika odksztatcenia I, wedtug zasad i kry-
teriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.11.3.,,5.11.4.1 5.11.5..

Nalezy skontrolowa¢ nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ez na powierzchni. Minimalna wartos$¢ Ez na gérnej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem
wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad
podanych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nos$nos$ci podtoza na
ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne” w punktach 5.12.4.15.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E:
okreslona w punkcie 5.3.5. nie moga by¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podja¢ dziatania
w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajagcym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie
sg okreslone w STWiORB, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiaja, ze zdjecie darniny i humusu
oraz przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wow-
czas przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢
przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okre$lonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile wystepuje, lub na
podstawie Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne woéwczas przygotowanie podioza nasypu obejmuje
wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznoSci i
osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie odwodnienia,
okres$lonych w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punktach 5.7.1.15.7.2.

5.3. Wybér gruntéw i innych materialéw do wykonania nasypéow

Wybér gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednie-
niem zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w punktach 2 i 5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wyltacznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i inne
materiaty mogg uzyskaé przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wyboér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybér metody uktadania i zagesz-
czania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotycza-
cych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce na
jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

5,4. 0gdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pi-
$mie, przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw lub innych materiatéw
przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos$¢ warstwy w
stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia warstwy w catej
jej miazszoSci i zostaé potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej gtebokos$ci przemarzania.
Grunty niespoiste mozna wbudowywac¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w gérne warstwy, powyzej gtebokosci prze-
marzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalno$ci nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku ki10<10-5> m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie pta-
skim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowa-
niem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérna warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykonaé z gruntéw niewysadzinowych o wspétczynni-
ku filtracji kio = 6 * 10-5 m/s i wskazniku jednorodnos$ci uziarnienia Cu = 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8
STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cy < 5,0) mozna stosowac¢ do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykaza
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i no$nosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych
wtasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabili-
zacje spoiwem. Jezeli sposob ulepszenia i grubos$¢ warstwy nie zostaty okres§lone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wy-
konawca i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wtaczona do gérnej warstwy nasypu.

Grubos$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spelnione wymagania w odniesieniu do no-
$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie
wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji k1o
=6 X105 m/s (wyznaczonym wg zatgcznika Z2.] w STWiORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W przypadku koniecznos$ci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w punktach 5.10.1.1 5.10.2.
nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek lub stref niedogesz-
czonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materia-
16w w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukec;ji i urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony
w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu
nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany
w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.

Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposéb budowy
okres$lono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli proce-
su wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposéb, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowe;j.

Jezeli nasyp lub jego cze$¢ sga wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody to
spos6b wbudowania takich materiatéw, zapewniajacy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej po-
wierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%
+19% wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.5.5.
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci
oraz ocene mozliwos$ci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiaggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty
lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okre$long w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu,
skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos$¢ warstwy obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej
warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne, poprzez wy-
mieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu
5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu,
skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zage-
$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonaw-
cy usuniecie wadliwej warstwy.

5.5. Wykonywanie nasyp6w w okresie zimowym

Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materialéw zamarznietych lub przemieszanych ze $nie-
giem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem za-
geszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru wy-
razi na to zgode.

5.6. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowa¢ grunty niespoiste o wskazniku jed-
norodno$ci uziarnienia Cuv 2 5,0 i wspétczynniku filtracji kio > 6x10-5 m/s.

Nasyp z materiatéw okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykona¢ na dtugosci co najmniej réwnej dtugosci klina
odtamu. Dtugo$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy
zapewni¢, Ze nie wystapia nier6wnomierne osiadania miedzy cze$cig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego, a
dalsza jego czescia.

W czesci nasypu przylegajacej do $ciany przyczotka nalezy wykonaé elementy odwodnienia, okreslone w Dokumenta-
cji Projektowe;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy speti¢ zasady ogélne, sformutowane w
punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojeZdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie cze$ci mostowej uktada¢ na wczeéniej przygotowanym nasypie
drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.7. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczes$niej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow sposobem podanym w
punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagesz-
czonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robét powinna by¢ z obu stron przepustu taka
sama. Wykonanie nasypu, a w szczego6lnos$ci praca sprzetu zageszczajacego, nie mogg spowodowac przesuniecia, odksztatce-
nia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczace zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W
tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace potaczenia starej i
odtwarzanej czeSci nasypu, okreslone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

5.8. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ do-
brana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubos$ci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych
bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekraczac 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powi-
nien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z grun-
tow, skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.

5.9. Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okre$lony w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepu-
je, lub w Dokumentacji Projektowe;j .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie nasypu
przed zsuwaniem sie obejmuje:
— wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
— wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci nasy-
pu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wyko-
nania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy stateczno$ci.

5.10. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug jednej z metod,
podanych w punktach 5.12.3.15.12.4, je$li inny sposéb wykonania robét nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej,
STWiORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukgcji, na przyktad
przepustu, nalezy wczes$niej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziarni-
stego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni polega
na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu,
skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszczaé, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek
czego wypelni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.

Przy tym sposobie budowy nasypu mozna stosowac¢ skaty i materiaty gruboziarniste, ktoére sa miekkie, natomiast jako wypet-
nienie sypkie grunty (zZwir, posp6tka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie poprzez
uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie.

Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu
wykonana tg metoda nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robét ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez
wypekiania wolnych przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czeSci nasypu z zastosowaniem warstwy
materiatu ziarnistego lub geotekstylidw, zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.12.51i 5.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni moz-
na oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamane-
go, ktére zawierajg od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4d, =D =24d

gdzie:
dssi d15 Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej

bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D . $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).

Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni moz-
na oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliéw o odpowiednich wlasciwos$ciach mechanicznych, uniemozliwia-
jacych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwos$ciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia
przylegajacych warstw.

5.11. Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna
by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, mate-
riatu) oraz wystepujacych warunkéw i zatwierdzonego przez Inzyniera.
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

RoztozZone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty, mate-
riatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnieciu wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu
(skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
(skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materialéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materialu) w warstwie poddanej za-
Wilgotno$¢ optymalna Wopr geszczaniu

Minimalna Maksymalna
<10% Worr - 2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego) dopusz-
cza sie odstepstwa od wymagan okre$lonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robét przedsta-
wi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do wilgotno$ci w czasie zageszczania oraz
dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do
tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rdwnomierne dodanie wody w catej masie
gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w
stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub che-
miczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.12. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

Wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod po-
. . . . KR1-KR2,
wierzchnia (niweleta) robot Ziazdv. chodniki. Sciez
ziemnych jazay, e, SCIE KR3-KR4 KR5-KR7
ki rowerowe, ciagi pie-
szojezdne,
do gteboko$ci rownej grubosci
Ornej t lub
,gorn.e] warsl V\./y nasypu lu 1,00 1,00 1,00
réwnej grubosci warstwy ulep-
szonego podtoza o ile wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy
materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zasto-
sowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is
warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane
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D-02.03.01. WYKONYWANIE NASYPOW

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia I, wedtug zasad i
kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3,,5.11.4.1 5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajgcych cigglta kontrole stanu zagesz-
czenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metréw. Wyko-
nawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przy-
datnos$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciagla
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od
powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%.
Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej kontroli z zasto-
sowaniem systemo6w umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu
zageszczenia okre$lonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWiORB okre$lajgca zasady wykonania
pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz
kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna war-
to$¢ Ez na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej mo-
ze zostac okreslona wyzsza warto$¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ Ez na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okre-
$lona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu nasy-
powego pod ta warstwg. Wymagana warto$¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okres$lona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;j.

Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest
mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb uzyskania
wymaganej no$nosci.

Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$no$ci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu ziemnego.

5.12. Odcinek préobny

Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doSwiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowa-
nym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym kor-
pusem ziemnym.

Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany na te-
renie oczyszczonym z humusu, na ktédrym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza mie$ci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wy-
zej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warun-
kach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw za-
geszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢
sprzetu zageszczajgcego oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce do-
kumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z wymaganiami
STWIiORB dla stosowanego materiatu. 0d wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadkusto-
sowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw zainsta-
lowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia [s (na przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny
modut odksztatcenia Ez (na przyktad modut Eva w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na
odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawca a Inzynierem/ Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wyma-
gan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie
korelacji w spos6b uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzacych
do okreslania modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie
$rednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.
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5.13. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozgcych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozktada-
jacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia
kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu
budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m
wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniej-
szej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje sie
nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug
Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé na nich
nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych.

Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztat-
towania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie
napraw w obrebie korony roboét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nad-
zoru o, na wtasny koszt.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robdt ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch je-
dynie maszyn wykonujacych te czynno$é budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzch-
ni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu ziemnego.

5.14. Odklad

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
— stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania,
— sanieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
— ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedno-
znacznie okre$lone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez Inzyniera/Inspektora nad-
zoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

Jezeli pozwalaja na to wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego po-
szerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi zasadami, doty-
czacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zago-
spodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzo-
ru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaak-
ceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

— odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu
jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

— przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej stro-
ny wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze zbocza,

— przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

— na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnoSci nie moze obniza¢ stateczno$ci skarp wykopu.

Zasady wykonania odktadu, a w szczego6lnosci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie
okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej
tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosfe-
ryczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w do-
kumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajacym terenem.

Powierzchnie odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodaro-
wane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynika-
jace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiOB D-00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.3. W cza-
sie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
— zgodno$ci rodzaju gruntu z okre$§lonym w dokumentacji projektowe;j,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé¢,
— odwodnienia,
— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw

6.3.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w niniej-
szej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdécic na:
— badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu,
— odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w kor-
pus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robdt ziemnych. W zaleznosci od rodzaju
gruntu wykonuje sie badania:

— skifad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,

— kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

— granice plynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

6.3.3. Prawidtowos$¢ wykonania poszczegélnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m2 warstwy,
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— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu odksztatcenia E: z
czestotliwo$ciami:
v' wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych
przez Inzyniera
v' wtérny modut Ez nalezy okresla¢ z czestotliwo$cig jedno badanie na 2000 m? wbudowanej warstwy, 2 na dziennej
dziatce roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3

Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi po-
chylen i doktadnos$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu projek-
towanego.
6.3.6.Doktadnos$¢ wykonania robot

Zgodnie z p. 5.2.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki ryczaltowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.
2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
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8
9
10
11
12
13

27
28

PN-EN ISO 17892-1
PN-EN ISO 17892-4
PN-EN ISO 17892-1
PN-EN ISO 17892-12

PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

10.2. Inne dokumenty

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1:
Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw.

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 11:
Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 12:
Oznaczanie granic Atterberga.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

1. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra

Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]I NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
drenazu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem saczkéw
podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wdd z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obni-
Zenia poziomu wdd gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia po-
wierzchni poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkow podtuznych wykonuje sie je w kor-
pusie drogowym lub na zewnatrz korpusu drogowego.

Drenaz wykonuje sie w postaci rowka wypelnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami obsypanymi
kruszywem. W przypadkach okre§lonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze by¢ czeSciowo zastagpione geowtdkni-
na.

W niniejszej STWiORB szczeg6towo omoéwiono stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z rurkami z
tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drenaz - dren stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (dren gteboki) lub do odwodnienia warstw na-
wierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren - Drenaz z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowldknina (lub wtéknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych, wysokospo-
limeryzowanych witékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wy-
magania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w saczkach podituznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze Sciankami pelnymi lub otworami z tworzywa sztucznego,
— materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowtdknina,
— materialy do zabezpieczenia stykow rurek,
— materialy do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umoz-
liwiajacy doktadne ich tgczenie.
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Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny
by¢ réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy .

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek dre-
narskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojéw w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokoSci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié przed dziataniem sit mechanicznych w temperatu-
rze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wlasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125

1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 [126,5

2 Dopuszczalna odchytka S$rednicy

. -1,5 -1,5 -1,5 -1,5 -2,0
zewnetrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka S$rednicy |+2 +2 +2 +2 +2,5
wewnetrznej, mm

5 Dtugo$¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szeroko$¢ szczelin  wlotowych, |0d 0,6 do1,0lubod 1,1do 1,5 |od 1,7 do 2
mm

7 Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dtug. 1 m, cm?, co
najmniej

- dla szeroko$ciod 0,6 do 1,0 mm |12 12 12 13 -
- dla szeroko$ciod 1,1do 1,5mm |16 32 32 33 -

- dla szerokoséciod 1,7 do 2,0 mm |- - - - 46

8 Liczba szczelin wezszych na 1 m |20 20 20 20 20
rurki, %

9 Odpornos$c¢ na uderzenie, wg PN-C- | dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 prob-
89221 ki

10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C- [ prébka nie powinna zatamywac sie
89221 i wykazywac peknie¢

11 |Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg [ prébka nie powinna ulec zerwaniu
PN-C-89221

12 |Zmiana wymiaréw S$rednicy, wg|12 12 12 12 12
PN-C-89221, %, nie wiecej niz

ZYaczKki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polie-
tylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-
84/6366-10.

ZYaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkry-
tych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia
nie moze przekraczac 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przy-
padku sktadowania w workach zaleca sie uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w drenu

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby sie do nich
dosta¢. Do otwordéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowa-
nych,

— piasek gruby o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 50
%, wg PN-86/B-02481,

— piasek $redni o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz
50 %, lecz zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02481.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-

04492.
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Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1.
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043.

2.5. Geowloknina

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biolo-
gicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowym, o charakterystyce
zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu drenu

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ do-
wolnymi $srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna ostroznos¢ nalezy zacho-
wac w temperaturze 0° C i nizszej.

ZYaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod dren podluzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wyko-
pu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej $redni-
cy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows, a jesli w do-
kumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych
sie nalezy skarpie zapewnic¢ statecznos$¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko-
$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie po-
winien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wod3a z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wypro-
filowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczo-
nym dnie nalezy wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie
przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osu-
wania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilo$ciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia
wody, nie powodujgcego osuwania skarp.
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Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy zastoni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztattka plastykow3)

w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju
materiaty, zgodnie z niZej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania
rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje sie, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi sie z
nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem sie drobnych czastek
gruntu do rurek za pomocg paskéw papy, paskéw wtékniny, obsypki Zzwirowej i innych materiatéw zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za pomoca specjalnie
produkowanych ztaczek.

5.5. Zastosowanie geowldkniny w drenu

Geowldkniny moga by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potgczen rurek niedziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym (Zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposé6b nie powodujacy uszkodzenia utoZonego ru-
rociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do
wysokos$ci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy ma-
teriatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.4, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubié¢
W sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréow szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10 %,
— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny przekra-
cza¢ 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac¢:
v przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
v' przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
v" odchylenia grubo$ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.3 i tablicy
1, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek
do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugo-
$ci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, lp .od 9 do 12.

ZYaczKki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak peche-
rzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
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6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wiel-
kosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1,
— zawartoS$ci zwigzkoéw siarki, wg PN-EN 1744-1,
— wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskéw, wg PN-55/B-04492.

6.2.3. Geowldknina

Dostarczana geowtdknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie po-
danym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu

W czasie wykonywania drenu nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu, wymienionych w p. 5.
¢) prawidtowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5,
d) poprawnos¢ utozenia rurociagu drenarskiego, zgodnie z punktami 5,
e) prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5,
f) poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

okres$lonym, pojedynczym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewi-
dzianych do wykonania w rozpatrywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega:
— réw pod dren,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
— zbrojenie w Zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00.. ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

2. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wy-
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21.
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23.
24.

25.
26.
27.

PN-EN 1008:2004

PN-EN
1:2000
PN-EN 1926:2001
PN-EN 1936:2001

1744-

PN-EN 12371:2002
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04492:1955

PN-B-06251:1963
PN-B-04115:1967
PN-B-01080:1984

PN-B-02480:1986
PN-B-03264:2002
PN-B-10736:1999

PN-B-11210:1996
PN-B-12040:1998
PN-B-24620:2004
PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

magania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gesto$ci i gestosci objetoSciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatosci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do za-
stosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogo-
wych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosfe-
rycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaZnika wodoprze-
puszczalno$ci

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziatl i zastosowanie wedtug wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziati opis gruntéw

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku
winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

28. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM , Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta prze-
znaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakonczeniu i
odebraniu robét zwiazanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Sprawdzenie nosnosci podtoza gruntowego w czasie robot

W czasie rob6t budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni,
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nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatoZenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w czasie projekto-
wania, okre$lone wg warto$ci wskaznika no$nosci CBR, Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych,
Tabela 5.2. Ocene nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni pod-
toza gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja
podana w Tabeli 1. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.

Tabela 1 Grupy nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych.

L.p. Rodzaj gruntu podloza na- Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni,
wierzchni wg Tabeli 5.3 gdy warunki wodne sa:
dobre przecietne zte
1. Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe 1) G3 G4 G4
4. Grunty bardzo wysadzinowe 1) G4 G4 G4

Uwaga: ) W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I. < 0,25 lub Ic = 0,75 wg PN-EN ISO 14688-
2:2006/Ap2:2012 Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkopla-
stycznym wykazujg warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagajg indywidualnego projektowania.

Tabela 2 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci

Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
L.p.| wlasciwosci/norma . . . . .
badania nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mmY % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do10 >10
badanie wg zatgcznika
Z.2.H
2 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
badanie wg zatgcznika
7.2.F
Informacja  uzupetniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina  gli- | glina piaszczysta zwie-
04481) pospétka niasta zta, glina zwiezta, glina
piasek gruby rumosz gliniasty | pylasta zwiezta
piasek Sredni zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pyla-
piasek drobny pospétka gliniasta | sty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, gling,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia no$noéci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,

b) Badanie lekka ptyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez,

c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu po$redniego wyznaczenia wartos$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.
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W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekka ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptytg pod naci-
skiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna - do czasu opracowania polskiej instrukcji ba-
dania - wykorzysta¢ nastepujaca zaleznos$¢:
log10 (CBR)=2,48-1,057 logiow
gdzie:
CBR - warto$¢ wskaznika no$nosci CBR [%]
w - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o Srednicy 20 [mm] i
kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze grupa no$nosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robot jest gorsza od przy-
jetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne warstwy
konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni.
Jezeli badania kontrolne wykaza zwiekszong no$no$¢ podioza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 - KR7 (zatacznik 1) przyjeto, Ze no$nos¢ podioza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosic co najmniej 50 MPa.

Jezeli nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego
podtoza do osiggniecia minimalnej wymaganej no$nosci.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o CBR < 2% (Ez < 25 MPa) nalezy rozwazy¢
nastepujgce rozwigzania:

- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej no$nosci,
- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmocnienie podtoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej
warstwa geosyntetykow,
- wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabonos$nych.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych wa-
runkéw pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniom i deformacjom, nalezy w zalezno$ci od warunkéw miejsco-
wych wykonaé: wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podtoza (np. zastosowanie
kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.

5.4. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa

roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na posze-
rzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.5. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowa-
nia, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnia-
jacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko-
Sciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy konty-
nuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 3. Wskaznik zageszczenia nalezy okre-
$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badanh metodg ptyty dynamicznej (@ 300mm).

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciez-
ki
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatce-
nia podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra-
czac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartoSci.
5.5. Zageszczenie i no$no$¢ podloza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481

( metoda I ). WskaZnik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalna
Warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Kategoria ruchu
KR5 - KR7
goérna V\{arstwa o grubo- 1S = 1,00
$ci 20 cm

na gteboko$¢ od 20 do

50cm od powierzchni B
robot ziemnych lub tere- 15=1,00

nu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz ( wg PN-S-
02205:1998)

- w gruntach niespoistych * 2%

- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%

Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni:

Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,
Badanie lekka ptyta dynamiczng do posredniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,
Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia Ez.
W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgoce-
nie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowa-
nego podtoza podaje tablica 5.

Tablica5.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Czestos¢ badan
L.p. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna liczba badann na | Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1. | Cechy geometryczne Z czestosSciag gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wskaznika zageszczenia Is (lub
Zageszczenie, nos$no$¢ i |lo) oraz modutu odksztalcenia E2 z czesto$ciami okreslonymi w PN-
wilgotno$¢ gruntu S-02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é sto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10% jej wartoSci.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-

toza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy z geosyntetykow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszczeg6lnio-
nych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy z geosyntetyku zastosowanego przy budowie drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiatl o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékien syntetycznych jak polie-
tylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.3. Geowtlodknina - materiat nietkany wykonany z wtékien syntetycznych, ktérych sp6jnosc jest zapewniona przez igto-
wanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w
postaci maty.

1.4.4. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej uktadow
przedz, wiodkien, filamentéw, tasm lub innych elementow.

1.4.5. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potgczonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geo-
siatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogodlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna
Materiaty do wykonania warstwy za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.1. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w dokumentacji projektowej
(np. geowtdknina, geokrata,).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzystac¢ z ustalenn podanych w i nr
1 w zakresie wtasciwo$ci i wyboru materiatu.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac¢ na wtasciwo$ci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chronié
materialy, zwlaszcza geowlékniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodnio-
wym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, uto-
zonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢
az do momentu wbudowania.
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Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
Geowtdéknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens), aby materiat posiadat
wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi
w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia Zzywotno$¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowiska
chemiczne, gnicie i grzyby.

Klasa wg. miedzynarodowej klasy CBR 2
Sita przy przebiciu (metoda CBR) N 1800
Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdluz pasma wyrobu kN/m 12,0
- wszerz pasma wyrobu 12,0
Wydtuzenie wzgledne:
- wzdluz pasma wyrobu % 65
- wszerz pasma wyrobu 80

Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu
(metoda opadajacego stozka)

Geosyntetyk powinien charakteryzowac sie w zakresie transportu wodynastepujacymi parametrami:
Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyZnie wyrobu przy

mm 20

gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa m?/s*107 48
Zdolposc. przep%ywu wod.y w .p%as.zczyznle wyrobu przy m2/s*10-7 10,9
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 100 kPa

Zdolposc. przep%ywu wod.y w .p%as.zczyznle wyrobu przy m2/s*10-7 4,24
gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 200 kPa

Umowny wymiar poréw 090% (ISO 12956) pm 100
Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m? 200
Szeroko$¢ rulonu m 5
Dtugos$¢ zwoju w rulonie m 100

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki geosyntetyku
byta umieszczona etykieta, zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkc;ji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstwy z geosyntetyku

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdét objetych zakresem niniejszej st

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic¢ lub rozcig¢ geowtok-
niny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji,
pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczni-
ku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania
podtoza.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00.

Przygotowanie podtoza wymaga:

wyréwnania powierzchni, najlepiej przez Sciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat
na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Podtoze nalezy wyréwnac i zagesci¢. Sprawdzi¢ czy zostat osiagniety zaktadany minimalny wtérny modut odksztat-
cenia podtoza Na tak przygotowanym podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami geotkaniny zaréwno podtuzne, jak i poprzeczne nalezy wykona¢ sto-
sujgc zaktad o szerokosci minimum 50 cm. Geotkanina powinna by¢ uktadana z kontrolowanym, jednorodnym naciagiem
wzdtuznym,

Na roztozonej warstwie geotkaniny nalezy utozy¢ warstwe kruszywa o uziarnieniu zgodnie z dokumentacjg projek-
towa i zagesci¢ ja. Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mieé grubosé wg przekrojéw konstrukcyjnych w dokumenta-
cji techniczne;j.

Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy kruszywa spoczywajacej na geotkaniny . Uzyskuje sie to
poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkdw kruszywa wzdtuz zaktadéw przed przystapieniem do zasadniczych czynnosci
zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

Przed przystapieniem do wykonywania dalszych prac nalezy wykona¢ badanie no$nosci ptyta VSS o $rednicy 30 cm i
sprawdzi¢ czy sa spetnione wymagania odno$nie minimalnych wartos$ci E2 =40 MPa i lo<2,2.

Nastepna czynno$cia bedzie wykonanie zamkniecia i formowanie dalszych warstw nasypowych. Zamkniecie petnego
materaca nalezy wykonywac z zaktadem pozostawionych pasm geosyntetyku na dtugosci min. 2,50 m.

Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie dopusci¢ do uszkodzen geosyntetykéw podczas wbudowywania. Nie dopuszcza sie ru-
chu pojazdéw i sprzetu budowlanego bezposrednio po geosyntetyku przed roztozeniem warstwy kruszywa. Ruch pojazdow
jest mozliwy po utozeniu na geosyntetyku warstwy kruszywa o grubosci, co najmniej 15 cm.

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem moga nalezeé:
nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykona-
ne przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ |Wartosci dopusz-
badan czalne
1 Oczyszczenie i wyrownanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Kontrola biezg- | Wg  dokumentacji
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ca projektowej
3 Prawidtowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg  dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel- | Jw. projektowej, aproba-
kos¢ zaktadu itp. ty technicznej i pktu
5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ pota- | Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu robo- | Jw. Wg pktu 5.4
czego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2 Normy

1. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyro-

13249:2002/A1:2006 béw stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wy-
taczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych
2. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyro-
13250:2002/A1:2006  bow stosowanych do budowy drég kolejowych

3. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyro-
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13251:2002/A1:2006 bow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporo-
wych

4. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwos$ci wymagane w odniesieniu do wyro-
13252:2002/A1:2006  bow stosowanych w systemach drenazowych

5. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwo$ci wymagane erozyjnych (ochrona i
13253:2002/A1:2006  w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w zabezpiecze- umocnienia brzegéow
niach przeciw

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAYXACZNIKI
ZAYXACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sa polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej
gesto$ci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztyw-
nosci na rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki
ostaniajace stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (bio-
mat lub biowt6knin) uzywane sg rowniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta lub wiékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobdw geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wtasciwo$ci wyrobdw geotekstylnych

Lp. | Wlasciwos¢ Metoda badan wg Oznaczenie
funkcji zbro-
jenia
1 wzmocnie-
nia

1 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie® PN-EN IS0 10319 H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym ob- | PN-EN ISO 10319 H

cigzeniu
3 Wytrzymato$é na rozcigganie szwéw | PN-EN ISO 10321 S
i potaczen

4 Przebicie statyczne (CBR)2:b) PN-EN ISO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Pelzanie przy rozciaganiu PN- SO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENVISO 10722-1 A

9 Charakterystyczna wielko$¢ poréw PN-EN ISO 12956

10 Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku | PN-EN ISO 11058 A

prostopadtym do powierzchni

11 Trwato$¢ EN 13249 zat. B H

12.1 | Odporno$¢ na starzenie w warunkach | EN 12224 A

atmosferycznych
ENVISO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng | ENVISO 13438 S
EN 12447
12.3 |Odporno$¢ na degradacje mikro-|EN 12225 S
biologiczna
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Oznaczenia:
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wlasciwo$¢ nieistotna dla danej funkc;ji

Uwagi:
a) badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw, np. georusztow
b) oznaczenie "H” w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciagganie i przebicie statyczne)

oznacza, ze producent powinien zapewnic¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych
parametréw

1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wtasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary
rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin grubo$¢ przy okreslonych naciskach
badang zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umowna wielko$¢ poréw Ooo, dla geosiatek i georusztéw - wielko$¢ oczek.

1.4. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wtasciwosci te obejmujg zwykle:

— wytrzymato$¢ i odksztatcalno$¢ wyrobdéw, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania
materiatu s3 wzbudzane sity oporu na rozciagganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztyw-
nos¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,

— opdr geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN ISO
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozcigganie szwoéw i potaczen wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozciaganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obciazonego dtugotrwale oraz petzanie
przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wlasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny wyrobu kv,
— wodoprzepuszczalno$é (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kn,
— charakterystyczna wielko$¢é poréw Ogo lub Oos.

Badania tych parametréw s3 istotne w przypadku funkgji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja tez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sa wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny wyrobu ky bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigze-
nia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyZnie wy-
robu ki bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi obcigZeniami).

1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wiasciwoSciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobow stoso-
wanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle proby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspoét-
czynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu.
Warunki wbudowania mogg tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnosc¢)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na skarpach.
WartoS$ci tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W
szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspétczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

— po geowtdkninach i geotkaninach  f=(0,6 +0,7) tg ®,,
— po geosiatkach (georusztach)f = (0,8 + 1,0) tg ®..
— gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw przyczepnosci
(adhezji).
W przypadku braku danych do$wiadczalnych zaleca sie przyjmowac warto$¢ minimalng fmin = 0,5 tg ..

1.8. Trwalo$¢ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdow w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownic-
twa drogowego. Decyduja o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy che-
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D - 04.02.01. WARSTWY Z GEOSYNTETYKOW

miczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norma PN-EN 13249 badania trwatosci sa potrzebne tylko w
specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepuja szcze-
gblne zagrozenia Srodowiskowe. Ogélnie wyroby nalezy chroni¢ przed dtuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sa zazwyczaj
stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet dtugotrwatg ekspozy-
cje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.
Znaczenie czynnika trwato$ci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krotkotermi-
nowych, np. jako:
— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne
gtéwnie w momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego no$no$¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze moze
samo przejac obciagzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:
— wytrzymatos$ci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktérych
bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatos$¢ geosyntetykow, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,
— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wyb6r materialow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania)
oraz od wymaganych wtasciwos$ci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, od-
pornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie szczeg6-
towych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczeg6towe obliczenia, nalezy dla zatoZonego okresu eksploatacji, obciazen i
Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

wytrzymato$ci na rozciagganie,

— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozciaganie Fx, badanej zgodnie z normg PN-
ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos$¢ charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem
ufnosci. Przyjmowana do wymiarowania wytrzymato$¢ obliczeniowg Fa materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS
8006:1995), dzielac wytrzymato$é charakterystyczng przez iloczyn wspoétczynnikéw bezpieczenistwa. Sa to: materiatowy
wspétczynnik bezpieczenstwa oraz wspotczynniki czeSciowe, uwzgledniajace wptyw réznych czynnikéw np. petzanie dla
danego stopnia obciazenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach,
wplywy dynamiczne, a w zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania §rodowiska - klimatyczne, chemiczne
i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikéw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéow zastosowania
i okresu uzytkowania. Niektére warto$ci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryj-
nych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40%
warto$ci nominalnej Fx, w zaleZzno$ci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwato$ci i warunkéw obcigZenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia, od-
ksztatcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).
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D-04.02.03. WARSTWA ODSACZAJACA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wytyczne do przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wy-
konania i Odbioru Robét Budowlanych dla rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy odsaczajacej/odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy od-
saczajacej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze stanowia grunty watpliwe lub wysadzi-
nowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D--00.00.00. "Wymaga-
nia og6lne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczego6lnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni speiniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen
od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasad-
niczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od
kot pojazdédw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
1.4.4. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowa-
ny do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.
1.4.5. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydrau-
licznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego
1.4.6. Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty penic
funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki niezwiazanej lub z gruntu niewysadzi-
nowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspétczynniku filtracji.
1.4.7. Kruszarka - maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilno$¢ catej maszyny mozna wyr6zni¢ Kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne -
na gasienicowym.
1.4.8. Kruszywo doziarniajace - kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu umozliwiajace korekte uziarnienia i zapro-
jektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
1.4.9. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrébce
1.4.10. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie
1.4.11. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) - dokument wyrazajacy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowla-
nych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfika-
cjami technicznymi.
1.4.12. Material antropogeniczny - materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recy-klingu).
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych WWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00.. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialéw
2.2.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy odsaczajacej/odsaczajacej powinny spetniaé wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz
tablicy 1.

2.2.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.3. Mieszanki niezwigzane

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny speinia¢é wymagania podane w KTKNPiP
2014, KTKNSZ 2014 i WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronne/odsaczajacej powinny by¢ produkowane zgodnie z WT-
4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

3  SPRZET

3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne ,,.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 .” Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kruszywa

Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze transport wyro-
bow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatéw
i wyrob6w), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem $rodowiska.

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu, jego obje-
tosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢é srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

5.2 Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy odsaczajacej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i odebra-
niu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie odsaczajacej/odsaczajacej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 , Wyko-
nanie wykopéw”.
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5.4. Wbudowanie i zgeszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzed-

nych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagneta
grubos¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.5. 0dcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o powierzchni min. 300 m? w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia ilo$ci przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykony-
wania warstwy odsaczajacej/odsaczajacej na budowie.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna/odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymy-
wana w dobrym stanie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy odsaczajgcej/odsaczajgcej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
pomiaréow
1 Badanie wtasciwosci kru- | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wta-
szywa $ciwo$ci, zmianie ztoza zmianie producenta.
L Uziarnienie nalezy bada¢ jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej war-
2 Uziarnienie 4
stwy, zgodno$¢ z pkt. 2.1
3 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 Réwnos¢ podiuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysoko$ciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
g Uksztattowanie osi w planie | Zgodnie z dokumentacjg projektowsg (jw.)
"
9 Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
10 Zageszczenie, no$nos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1
raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.5. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odsaczajacej/odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. NieréwnoSci nie mogg przekracza¢ 20mm. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja pro-
jektowq z tolerancja +- 0,5%.
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6.6. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm i
+1cm

6.7. Uksztattowanie osi w planie
0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm dla drég ekspresowych lub
*+ 5cm dla pozostatych drég

6.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowe;j. Jezeli warstwa, ze wzgledéw techno-
logicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Wybor metody pomiaréw
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

6.9. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy

Wymagania no$nosci i zageszczenia

Zgodnie z KTKNPiP 2014

Warstwa mrozoo- | Ruch KR5-KR7 Inne drogi

chronna / parametry KR3-KR4 KR1-KR2

Is 121,03 521,00 521,00

E2 l0<2,2 lo<2,2 lo<2,2
E>>100MPa E22100MPa E2>80MPa

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika odksztalcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcja Ba-
dan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia Ez nalezy wy-
znaczy¢ dla obcigzenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koncowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

3 AP

E1i E2=——*D
4 AS
AP - r6znica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réoznicy naciskdw w milimetrach
D - $rednica ptyty w milimetrach
Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek wtérnego modutu E2 do pier-
wotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2

6.10. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00.. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie
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8 ODBIOR ROBOT

8.1. 0gélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne".
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki ryczaltowej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie rob6t

10.1. Normy
1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 14227-1

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cemen-
tem.

4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.

5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem
lotnym.

6. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoi-
wem drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane ce-
mentem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuz-
lem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 13. Grunty stabilizowane hy-
draulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane po-
piotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego - Meto-
da przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek-
Badania btekitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwo$ci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornoSci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zageszczanie aparatem Procto-
ra.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan
dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no-
$ci i pecznienia liniowego.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnoSci.

PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cze$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace. Sktad,
wymagania, kryteria zgodno$ci.

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢
1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 11. Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré6wno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty

1.
2.

3.

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnos$ci wyrobéw bu-
dowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmoni-
zowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.
Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustana-
wiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Ra-
dy 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw udo-
stepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatacznik V do rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji stato$ci wiasciwosci
uzytkowych wyrob6éw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik III do rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac przy
sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dy-
rektora Dréog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4
do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzy-
stania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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D-04.05.00. WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZ-
NYM LUB WAPNEM

1.WSTEP

5.15. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

5.16. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

5.17. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem do-
datkowa podtoza nawierzchni z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym z wstepnym osuszeniem wapnem palonym

5.18. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadni-
kow.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktéra wiaze i twardnieje w wyniku reakcji
hydraulicznej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

1.4.4. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spo-
iwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.5. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi - grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem
spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiét lotny.

1.4.7. Grunt stabilizowany wapnem - zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilo$ciach,
charakteryzujaca sie poprawg natychmiastowa wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiek-
szenie no$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.8. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem - warstwa wykonana z
gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

1.4.9. Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:
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a) wykop:

Niweleta robét ziemnych

26 Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

b) nasyp:

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe
|
Korpus drogowy (nasyp)

5.19. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6. MATERIALY

6.5. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wyma-
gania ogoélne”. Poszczegdlne rodzaje materialdéw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracja wiasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna by¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31
lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie reje-
stracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej
Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH, powin-
no by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych imieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450)
i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie klasyfikacji, ozna-
kowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmie-
niajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

6.6. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
6.6.01. Grunt
6.6.02. Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktére wchodza w reakcje z dodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny zawiera¢ siar-
czanéw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac¢ pecznienie, co po dodaniu wapna mogtoby spowodowac¢ pecznie-
nie mieszanki w stopniu przekraczajagcym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4 niniejszych STWiORB. Przydatno$¢ grun-
tow do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. | Wlasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania

1 | WskaZnik plastycznos$ci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
v ; 5

2 Z.awa.rtos.c ziaren wiekszych od # 40 mm, % (m/m), 15 PN-B-04481

nie wiecej niz

o ; o -

3 iiaiwartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 10 PN-B-04481

4 | Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01
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6.6.02.01. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatno$¢ grun-
tow do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), | 100
nie mniej niz:

1 ziaren. p.rzechodzqcych przez sito # 20 mm, % (m/m), | 85 PN-B-04481
powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), |50
powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej |20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481

5 iiaiv'vartoéc' czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481

6 Zawartoé.c' sia.rcza'm(i)\./v, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od
15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wap-
nem.

Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

— - wskazniku piaskowym od 20 do 50,
— - zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30 %,
— - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

6.6.02.02. Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadaja sie grunty mato i Sredniospoiste spetniajace wymagania podane
w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryj-
nych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Wlasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 | (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), nie mniej niz 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie
wiecej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
fr o . o .
4 Za.twar.to.s.c czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz
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Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %

(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-28

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki ulepsza-
jace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy wyniki wy-
trzymato$ci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego s3a zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

6.6.02.03. Grunty do stabilizacji granulowanym Zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4 i o
krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1. Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuz-
lem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badania

1 | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

ZawartoS¢ czesci organicznych, barwa
2 . . N .. § .. y wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075 mm, %

3 L 8 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielko-
piecowym

6.6.02.04. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do wykonania
stabilizacji okres$lonych rodzajéw gruntéw. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym nalezy oce-
ni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem dro-
gowym wtedy, gdy wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie préobek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4 niniejszych STWiORB.
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6.7. Spoiwa hydrauliczne
6.7.01.01. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

6.7.01.02. Granulowany Zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spelnia¢ wymagania:

— PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,
— PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego cze$ciowo zmielone-

go.

6.7.01.03. Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spelnia¢
wymagania PN-EN 14227-4,

6.7.01.04. Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spelnia¢ wymagania:

— PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wiazacego,
— PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do stosowania na
podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno spetnia¢ wyma-
gania podane w dokumencie dopuszczajacym.

6.8. Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spetniajace wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna palonego lub
wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:

— reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 - CL90; R3,R4 - CL80,
— rozktad wielko$ci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

6.9. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktoére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub popra-
wiaja urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

6.10. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

7.  SPRZET

7.5. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.6. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajgcej gteboko$¢ mie-
szania minimum 25 cm,
— rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokos$ci otwarcia, do rozsypywania spoiwa hy-
draulicznego lub wapna,
— rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
— przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
— plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. TRANSPORT

8.5. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
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8.6. Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb zabezpiecza-
jacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

9. WYKONANIE ROBOT

9.5. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
9.6. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna Korzystac z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
— odcinek prébny,
— wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

9.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzynie-
ra/Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoscio-
wych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

9.8. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z odpowied-
nim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z wynikami badan labora-
toryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone dokumenty po ich
sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wtasciwe terenowo Laboratorium Drogowe.

Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego
lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Kata-
logu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i P6t-
sztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢
Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na $ciskanie R

wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem Co4/0,50raz < 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym Co,4/0,5 oraz < 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem Coa4/05

Badania wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych metoda
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji probek oraz czas okreslania wytrzy-
matosci na $ciskanie nalezy dostosowac¢ do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.
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Pecznienie objetoSciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczac¢ 5 %.

Wskaznik no$nosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ -
kategoria IPI1o.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-
EN 13286-40 - kategoria Peo.

9.9. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,

— sprawdzenie w warunkach budowy przydatno$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,

— sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

— okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podioza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-
stwy po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

— sprawdzenia no$nos$ci warstwy ulepszonego podioza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania war-
stwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

9.10. Wpykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spo-
iwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych mie-
szarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnos¢ i w razie po-
trzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokltadnie wymieszany. Jezeli wilgot-
no$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosSci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryj-
nej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokos$ci otwarcia. Grunt powinien by¢é wymieszany w sposéb
zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszcze-
niu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed za-
geszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania
nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spad-
kéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz
2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego grunt nie moze by¢ zageszczany bezpo-
$rednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby uszkodzi¢ zageszczona warstwe. Czas, w ktérym
nalezy rozpocza¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy
uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcédw ogumionych, a w koncowej fazie walcéw stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszko-
wym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesu-
wac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zagesz-
czania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na
pelna gteboko$¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy prze-
kréj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ na-
prawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem nalezy
zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podtoza zaproponowane
przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.5. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysylki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

10.6. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
— nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w Tabeli 61 7.
Tabela 6. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. | Rodzaj badar i pomiaréw Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej dzialce roboczej |najedno badanie [m?]

Wilgotno$¢ gruntu oraz gruntu

1 . 2 600
ze spoiwem
Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wy-

2 | mieszania oraz stopien roz- 2 600

drobnienia

[lo$¢ dozowanego spoiwa
3 2 600
na 1 m? powierzchni warstwy

1 seria prébek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m2 wbudowanej

4 [ Wytrzymatos$c na Sciskanie . o . o ;
warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej

5 | Wskaznik zageszczenia 2 600
6 | No$nos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?
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Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podto-
za z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. |Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ podiuzna w sposab ciggly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ru-

chu

4 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysokos$ciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
uksztattowanie w planie w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /-5cm
2 rlii(ée;’:)v:\}r;oé%podiuine lub poprzeczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysoko$ciowe -2cm,+0cm

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 Grubos$¢ warstwy +10%

10.7. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”

10.8. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10.9. Badaniaipomiary arbitrazowe - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

10.10. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét - zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykony-
waniu rob6t budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki dotyczace stosowa-
nego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

10.11. Badania w czasie robot
10.11.01. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos$¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody,
a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.
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10.11.02. Sprawdzenie jednorodnosci i gteboko$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos¢é wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Gteboko$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy zaprojektowane;j,
glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia
gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdzaé¢ wg PN-EN 13286-40.

10.11.03. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

Ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na kontrolowanych po-
wierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zatgczniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono
poszczegoblne czynnosci wykonywane przy pomiarze iloSci dozowanego spoiwa ma 1m?2 powierzchni warstwy ulepszanego
podtoza. [los¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od
warto$ci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla Sredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

10.11.04. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21) zagesz-
czonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na war-
stwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac zgodnie z
wymaganiami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po
czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Prébki nalezy badaé po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach
(w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielko-
piecowego). Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych
STWiORB w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

10.11.05. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy przeprowadzi¢ bez-
zwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie po$rednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére réwniez nalezy sto-
sowac bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ prze-
prowadzone na podstawie:

— postepowania opartego na metodzie obciazenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, reguta orzekania zgodno$ci
z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (Io= Ez/E1) nie wiekszy niz 2,2, czestotliwo$¢ badan wg Tabeli
6 Lp.5.

— badania lekka ptyta dynamiczng speiniajacag wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnos$ci z wymaga-
nym zageszczeniem i czestotliwo$¢ badan - zgodnie z ZTV E-StB 17.

10.11.06. Sprawdzenie nosnos$ci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nos$no$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtérny modut odksztatcenia przez obciazenie
ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie pdZniej niz
po 72 godzinach od ukoniczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia Ez nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku droég o kategorii ruchu KR3-KR7.
Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna by¢ okreslona w dokumen-
tacji projektowe;.

Wykonawca zobowiazany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nos$nosci ptyta VSS podczas badan kontrol-
nych.

10.12. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych
STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i zaakceptowa-
niu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

11. OBMIAR ROBOT

11.5. 0golne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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11.6. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

12. ODBIOR ROBOT

12.5. 0golne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych do-
datkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

12.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapiag wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okre$lonych w STWiORB i opra-
cowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przed-
stawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zo-
bowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w in-
nych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

13. PODSTAWA PLATNOSCI

13.5. 0godlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
13.6. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-

nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie rob6t

14. PRZEPISY ZWIAZANE

14.5. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wiazace. Sktad , wymaga-
nia i kryteria zgodno$ci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cze$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad , wyma-
gania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okres$lenia gestosci i zawar-
tosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato-
$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan dla no$nosci, kali-
fornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 48: Metoda badawcza okreslania
stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe

N
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11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek zwigza-
nych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicz-
nie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie . Cze$¢ 1: Defi-
nicje, specyfikacje i kryteria zgodnoSci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

14.6. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z p6zn. zmianami); ostatni tekst
jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budow-
lanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6Zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatagcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dy-
rektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straflenbau, FGSV nr
599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straflenbau - Teil B 8.3: Dynamischer Plattendruckver-
such mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straflenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fiir das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, Technical
Guide, LCPC, 2004
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORBsa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego WMS.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORBjest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej z beton asfaltowy AC16W okreslonego w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu KR2 - KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcia-
zen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowied-
niego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalo-
gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypeltniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w STWIORBD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORBD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

Poszczegélne rodzaje materiatéw powinny pochodzié ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmia-
ny pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o cia- WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9.10
glym uziarnieniu D<8
4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
5 Lepiszcze PMB 25/55-60
PN-EN 14023,
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami pkt. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.4. tab. 22, 23, 24
asfaltowe
8 Warstwa z mieszanki mineral- Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
no-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
1 Zaleca sie stosowanie asfaltéw modyfikowany polimerami wg normy PN-EN 14023
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kru-
szywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wymagania wobec innych materialéow

2.3.1. Ta$éma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posia-
dajaca Aprobate.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00
»+Wymagania ogélne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatu-
ry sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach po-
danych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wo-
doru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopty-
wem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemni-
kéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORBD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych

Wykonaweca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych MMA..

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslo-
new WT-2 2014 - cze$¢ 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x
oraz z zapisami WT-2 2014 - cze$¢ I, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie wagowo. Tempera-
tury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wigzgca z MMA powinno speinia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - cze$¢ II. Warstwe podtoza
pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utoZeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-
2:2016 - czesc¢ 11

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 - cze$c¢ I1.
5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 - czes¢ 11

5.6. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartos$ci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny

Na Zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szero-
kosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonac odcinek préobny w celu:
- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubo$ci warstwy
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg sto-
sowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie
testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wiazacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli
byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
7.4.17.5.WT-2:2016 - cze$¢ I1.
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5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ 11
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - cze$¢ 1.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru kruszyw
oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica2 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czesto$¢ badan
Badania materialow
1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 razna 200 ton
3. Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg
PIK 1raz na 300 ton
- Nawr6t sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzoér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowa-
nia
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Mars- | 1razna 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
halla raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzacej
9. Grubosc¢ warstwy, wskainilf zage;szczer.ﬁa warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzy war-

1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

stwami (podbudowa/wigzaca)

6.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakgcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopusz-
czalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.
6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projek-
towanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. L.
6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zalezno$ci o kategorii ruchu.

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD - BUDOWA UKEADU DROGOWEGO Strona 73 z 135
KATEGORII GMINNEJ W KLASIE DOJAZDOWEJ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM TERENU, KANA-

EEM TECHNOLOGICZNYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIEM

KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIAGOWYCH JAKO

UKEADU OBSELUGUJACEGO DZIALKE 1/169 OBR. 20 NOWA HUTA PRZY UL. IGOLOMSKIE] W KRAKO-

WIE



D - 05.03.05.c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA PODBUDOWY I WIAZACA

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czesto$cig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy zgodnie z tablica 15 WT-2:2016 -
czesSc Il
6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia poda-
ng w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu badania za-
geszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia préobek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie In-
zyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach dla KR 1-2 -2,0- 7,0 %, dla KR23 3,0 - 8,0 %. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestosScia
podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy wykonaé¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdze-
niach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgoda InZzyniera zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzy-
warstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera | Wymagania Techniczne Sczepnos$ci. Wymagana warto$¢ wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - wigzaca

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 R6éwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykona¢ planografem lub fatg i klinem
lub metodg réwnowazna..

3 R6éwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda réw-
nowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm

krawedzie)

6 ZYacza podluzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz.
U.z 2016 r. poz. 124
6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD - BUDOWA UKEADU DROGOWEGO Strona 74 z 135
KATEGORII GMINNEJ W KLASIE DOJAZDOWEJ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM TERENU, KANA-

EEM TECHNOLOGICZNYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIEM

KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIAGOWYCH JAKO

UKEADU OBSELUGUJACEGO DZIALKE 1/169 OBR. 20 NOWA HUTA PRZY UL. IGOLOMSKIE] W KRAKO-

WIE



D - 05.03.05.c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA PODBUDOWY I WIAZACA

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6Zniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz.
U.z 2016 r. poz. 124
6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6.3.1 7.6.4. WT-2:2016 - cze$¢ 1L

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBD-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci do-
puszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBD-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

ODWIEZIENIE SPRZETU10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie pod-
stawowe i wzorcowanie.
4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziar-
nowego - Metoda przesiewania.
5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziar-
nowego - Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.
6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaZnika ptasko$ci.
7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

zawartosci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wtasciwo-
$ci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek - Badania biekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto-
$ci drobnych czgstek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumie-
niu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody ozna-
czania odpornos$ci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej jamistoSci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Ozna-
czanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypelniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ozna-
czanie tolerowalno$ci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: OkreSlanie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno-
$ci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perfo-
rowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfiko-
wanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obroto-
wa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do desty-
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PN-EN 13108-1

lacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymato$ci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza roz-
puszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasci-
wosci w badaniach osiowego rozciagania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ t: Beton asfaltowy
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61 PN-EN13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do
bardzo cienkich warstw

62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

64 PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany

65 PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

66 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

67 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

68 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kon-
trola Produkcji

10.5. Inne dokumenty

1. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicz-
nych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

2. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze¢$¢ I listopad 2014 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe Wymagania techniczne

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czg¢$¢ II wrzesien 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

4. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Poli-
technika Gdafiska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIiA.

5. Instrukcja DP-T14 ,,Ocena jako$ci na drogach krajowych, cze$¢ I — roboty drogowe”

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz
z p6zniejszymi zmianami) — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutne-
ra i wymagania techniczne” — Gdansk 2014
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D - 05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja STWiORB est stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wy-
mienionych w pkt.1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i rekomendacjach GDDKiA WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4..

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu KR3-4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY), mm
ruchu podstawowy
KR 3-6 SMA 11

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu na-
wierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcig-
zen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalo-
gu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pocho-
dzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

Poszczeg6lne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza)
nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

. . Wymagania wg / dokument odniesienia
L.p Rodzaj materiatu
KR 5-7
Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 16 1)2)
. Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 17
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 18
4 Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.5.1 tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN
' P 12591, PN-EN 13924-2
5. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-5
6. Stabilizator mastyksu wg p-4.1 PN-EN 13108-5
; Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ cze$¢ I pkt. 8.2.5
asfaltowe tab. 26 i 293

1) Dla drog KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajacych wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z In-
strukcjg badawczg ,,Pomiar wspoétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Za-
taczniku Nr 4 do WT-2 2014 czes¢ 1. Decydujacym kryterium oceny jest wspotczynnik Qd uzyskany dla
prébki MMA wykonanej na etapie projektowania Badania Typu i probki pobranej z wykonanej na-
wierzchni.

W celu osiagniecia wymaganej jasnos$ci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego kruszywa rozja-
$niajacego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi dodatkowo spetnia¢ wymagania
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fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2) Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie jasno$ci
kruszyw

3) Wymagania dla mieszanki w zakresie wspdtczynnika luminancji Qd odnoszg sie tylko dla mieszanek
stosowanych do nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i
autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.

Do produkcji mieszanki SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Wymagania wobec innych materiatléw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajagce wymagania WT-2 2016 czes¢ 11 pkt
7.1.2.

2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — cze$¢ Il wg
tabel 21i 3.

Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace przy zimnym”)

Rodzaj Zlacze podluzne ZYacze poprzeczne

warstwy | Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Elastyczne tasmy bitu- Elastyczne ta$my bitu-
- KR 3-7 miczne + $rodek gruntujg- | KR 3-7 miczne + Srodek gruntu-
Scieralna oy jacy

Tabela 3. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj . .
wars Ruch Rodzaj materiatu
\,N.arstwa KR 3-7 Elastyczna ta$ma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub za-
$cieralna
lewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $§rodek do gruntowania powierzchni potaczen tech-
nologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2
2016 - czesc¢ 1. Zalewy drogowe na gorgco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty
od1do11.2.8

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podioza powinno speinia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01. Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych

2.2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-5 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkc;ji i
uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii
,nazimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania po-
dane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
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2.3. Dostawy materialow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00
"Wymagania ogélne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢ nie-
przerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza
musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 - cze$¢ L. Zbiorniki na
asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system prze-
pompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach po-
danych zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w odpo-
wiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wo-
doru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbu-
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dowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do za-
twierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych MMA i
reprezentatywne probki materiatéw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5 WT-2 2014 - cze$¢ | w za-
leznosci od kategorii ruchu.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w pelni repre-
zentatywne prébki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét. Do zaprojektowanego Badania Typu dla
nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowe;j
oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy okre$li¢ wspo6tczynnik luminancji Qd na prébce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie
Instrukcja badawcza ,,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zataczniku Nr 4 do WT-
2 2014 czes¢ 1. Wartos¢ wspoétczynnika luminancji Qd nie powinna by¢ mniejsza od 70 mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewi-
dzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*1x dla nawierzchni przewidzianych w tunelu. Badanie wspétczynnika luminancji
powinno zostac przeprowadzone i zatagczone do Badania Typu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objeto$ciowe dozowanie
$rodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
czes¢ 1 (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wypro-
dukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytu-
acjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapew-
ni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
- nos$ne i ustabilizowane,
- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,

- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie wykonuje sie jezeli podtoze
pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego), oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - cze$c¢ I1.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z
pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.2 niniej-
szych ST.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze
nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
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Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emuls;ji i ilo§¢ w zaleznoSci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasa-
dami okreslonymi w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

- temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +50C dla warstwy o grubos$ci 23cm i nie
mniejszej niz +100C dla warstwy o grubosci <3cm.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé
16m/s.

5.7.Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia
proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na pod-
stawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosSci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowa-
nego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.8. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugo$ci przynajmniej 100m na catej szero-
kosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda sto-
sowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzynie-
rau - dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowa-
ny ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaré6w dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow
warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek
usunac¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 - cze$¢ II. Wbudo-
wywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - cze$c¢ I1.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 - cze$¢ II); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cia pasa ruchu,
- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w
pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralna nalezy ukitadaé¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddéw i remontéw
uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka po-
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winna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i
stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystyce zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapic¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odporno$¢ na deformacje trwate.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejsze-
go ST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢ I1.

5.10.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do ziaczy.
5.10.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedzZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiaja-
cych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tas$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztagcza na catej jego wy-
sokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.10.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawe-
dzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestos$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.10.2. Sposéb wykonania ztgczy
Wymagania ogélne:
- ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni

- ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicz-
nych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
A. Metoda rozkladania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 - czeS¢ 1.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

B. Metoda rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z in-
nych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy ja stosowac zgod-
nie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 - czeS¢ 1.

C. Sposéb zakonczenia dzialtki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregu-
larnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie
planowanego ztacza.
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Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniZzenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy prze-
suna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku jesli podtozem dla warstwy jest warstwa z AC WMS nalezy doktadnie nad ztaczami poprzecznymi dzia-
tek roboczych AC WMS wykonac poprzecznie pitg tarczowa naciecia dylatacyjne na cala szerokos¢ utozonej warstwy $cieral-
nej do jej spodu. Naciecia nalezy wypelni¢ zalewa drogowa typu N1 o wtasciwosciach okreslonych w PN EN 14 188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8. W okresie cieptym szczelina winna by¢ wypetniona z meniskiem wklestym, a w okresie chtodnym po jej
brzegi.

D. Spos6b wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.2.
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawe-
dzi wilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomocga sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na go-
raco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach oto-
czenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.11. Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w
ilosci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - cze$¢ 11

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekré6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczel-
nienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.12. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po
utoZzeniu warstwy S$cieralnej w poczatkowym okresie jej zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetniaé
wymagania podane w punkcie 2.2.1.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowa¢ walcem stalowym. Niezwigzana posypke
nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilo$¢ kruszywa do uszorstnienia:

- mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o
uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego ilos¢ do uszorstnienia
warstwy nalezy dobra¢ metoda do$wiadczalng (odcinek prébny).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu (zmniejszenia) zminimalizo-
wania hatasliwos$ci nawierzchni wykonanej z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach drog przebiegajacych przez obszary
zurbanizowane
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.5 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 27, 28, 29 - dla mieszanki typu SMA).

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyitki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wy-
konanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannos$cia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwo$cig gwarantujgca zachowanie wy-
magan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archi-
wizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

- by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobow bu-
dowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okre$lony w
tab. 4.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych
- pomiar réwno$ci warstwy $cieralnej,

- pomiar wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartos$ci wolnej przestrzeni,

- pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

L.p | Badana cech Metoda Czestotliwos¢
L Zageszczenie MMA oraz zawar- | Por6wnanie gestoSci objeto- | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
tos¢ wolnych przestrzeni w | Sciowej referencyjnej do rze- | nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
warstwie czywistej
2. Sczepno$¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
dla drég KR 4-7 m2
3 Grubos$¢ (grubosci poszczegdl- | Rzedne wysokosSciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
nych warstw i grubos¢ pakietu Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
warstw asfaltowych)
Przymiarem na wycietych pré- | - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
bach nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
4. , iy :
Réwnos¢ podtuzna
41 Klasy drég: A,S,GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2 , . .
Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.3 Klasy drog Z, L i D w miejscach | 4 metrowq tatg i klinem - w sposo6b ciagly (poczatek kaz-
niedostepnych dla urzadzen dego pomiaru tatg w miejscu
pomiarowych zakonczenia poprzedniego po-
miaru)
5. , iy
Réwnos¢ poprzeczna
51 Wszystkie klasy drég Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposoéb ciagly
52 Wszystkie klasy drég w miej- | 2 metrowa tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
scach niedostepnych dla urza-
dzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co10m
- 2 metrowq tata i pochytomie- | 50 razy na 1 km dodatkowe po-
rzem miary w punktach gtéwnych tu-
kow poziomych
7 Wtasciwosci  przeciwposlizgo- | Urzadzeniem SRT-3 lub réw- | - kazdy pas uktadania warstwy,
we nowaznym .
- pomiar co 50 m
Klasy drég: A,S,GP,G
8. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach po-
ziomych w punktach charaktery-
stycznych
% Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokoSciowe - pomiar rzednych niwelacji po-
osi drogi Pomiary svtuacvine dtuznej i poprzecznej oraz usytu-
sy Y) owania osi, na tukach poziomych
i pionowych w punktach charak-
terystycznych
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6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgce-
go/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o
wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Bada-
nia kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jed-
noznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np.
na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktdre nie wykonywato badan lub pomiaréow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzy-
nier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przepro-
wadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrdédta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatéw sktadowych.

6.8. Badania w czasie roboét
6.8.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jako$ci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzy-
skang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 5. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartos$ci $redniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr
SMA
KR 3-7
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Zawarto$S¢ lepiszcza roz- 0,15
puszczalnego S - niedo-

miar

Zawarto$¢ lepiszcza roz- 0,20
puszczalnego S - nadmiar

Tabela 6. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos$¢ odchyltki dla wartosci Sredniej ; %
Oceniany parametr
SMA
KR 1-7
Zawartos¢ lepiszcza roz- 0,3
puszczalnego S - niedo-
miar
Zawarto$¢ lepiszcza roz- 0,3
puszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowacé zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jako$ci na drogach kra-
jowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.8.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
PN-EN 12697-2.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnos$cia do 0,1 % dla sita 0,063 mm i z doktadnoScia
do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartos$cig ziaren w wyekstrahowanej mie-
szance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartosciag ziaren w mieszance mineralnej podang w
Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki
Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego
Przechodzi przez sito dopuszczalne dla
# mm wyniku, %
’ wartoS$ci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-7
0,063 2,5 1,5
0,125 8 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakte- 6 4,0
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rystycze

D 7 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speinione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postepo-
wac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cze$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potracen - nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wyma-
gan.
6.8.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 27, 28 i 29 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.8.3. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czestotliwo$cig okreslona w tab. 4. Sposéb oceny grubosci warstwy
i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - cze$¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubos$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

- warto$ci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiaréw pakietu warstw asfalto-
wych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procen-
towe przekroczenie w ddt projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 -
cze$¢ [ z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
- grubo$ci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubo$ci projektowane;j.
- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wiek-
sza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja
DP-T 14.

6.8.4. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia poda-
ng w pkt. 6.2. tab. 4. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nad-
zoru badania zageszczenia

warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metoda referencyjna jest badanie na prébkach wycietych z
zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.8.5. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w grani-
cach dla KR 1-4 1,5-5,0%, dla KR 25 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czesto$cia poda-
na w pkt. 6.2. tab. 4.

6.8.5. Wytrzymato$¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
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Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia $cieralna - wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnos$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czesto$cig podang w pkt. 6.2. tab. 4.
6.8.6. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 - cze$¢ 11. Dla lepisz-
cza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wtasciwosci:

- temperature mieknienia,
- nawro6t sprezysty - dot. polimeroasfaltéw.
6 .9. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.9.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 4.
6.9.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szero-
kosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z tolerancjg + 7 cm.

6.9.3. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy $cieralne;j.

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
- profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR];

- pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac¢ metode pro-
filometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym
kierunkiem jazdy. Profil nieréwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1 000 m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m naleZy ocenia¢ tagcznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny
rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI roéwng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z kro-
kiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng
warto$¢ $rednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie
mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej
metoda profilometryczna okresla tabela 7.

Tabela 7. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometrycznag

Dopuszczalne od-
biorcze wartosci
Element na- wskaznikow dla
. wierzchni zadanego zakresu
Klasa drogi o :
dlugosci odcinka
drogi [mm/m]
IRISTr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadni- 1,1 2,4
A, S, GP cze, awaryjne, do-
datkowe, wlaczenia
i wylaczenia, jezdnie
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tacznic
Utwardzone pobo- 1,3 2,4
cza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadni- 1,5 3,4

cze, dodatkowe,
wilaczenia i wylg-
G czenia, postojowe,
jezdnie tgcznic

Utwardzone pobo- 1,7 3,4
cza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci od-
cinka robat),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza sie wery-
fikacje ré6wnosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego
przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 8:

Tabela 8 Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw
z dylatacjami [mm]

A S, GP 4

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy sto-
sowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kétek jezd-
nych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci po-
dtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okre$la tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
. . . wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni cLocchy 2ot
podiuznej warstwy Scieral-
nej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, do-
7 datkowe, wiaczenia i wyta- 6
czenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i po-
L, D, place, parkingi wierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz nalezy stosowa¢ metode pomiaru profi-
lometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest r6wna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ Srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wy-
konac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wy-
konany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci od-
Klasa drogi Element nawierzchni chylen réwnosci poprzecznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryj-
ne, dodatkowe, wtaczenia i

wylaczenia, jezdnia tacznic, 4
A, 'S, GP
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodat-
.7 kowe, wiaczenia i wylaczenia, 6

postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i po-
L, D, place, parkingi wierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réw-
nosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ prze$witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtoZzonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano
w tabeli 9.

6.9.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$switu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki po-
przeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
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spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu
wody.

6.9.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleni. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancjg = 7 cm.

6.9.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kaz-
dej jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi
nie moga przekraczac = 1,5 cm.

6.9.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

- zlacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w $ladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.9.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.9.9. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslo-
ny wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzagdzeniem
SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowko-
wanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomoca innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw
na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powin-
ny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 52C do 302C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie
kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania na-
wierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opé6znieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestro-
wac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) -
D. Wyniki podaje sie
z doktadnos$cig do dwoch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m

a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek konicowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem
poprzedzajagcym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 11:

Tabela 11. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opo-
ny wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspoétczynnika tarcia
Klasg Element nawierzchni przy predkosci zablok_owane] opony wzgledem na-
drogi wierzchni
30 km/h 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadn%cze; do- 0,48%* 0,44
datkowe, awaryjne *)
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Pasy w?qczarllia i wy#qczania, 0,50%* 0,46
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G jezdnie tacznic, utwardzone 0,48** 0,41
pobocza *)

*w przypadku paséw awaryjnych/utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania
mozna uznac za spelnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

**warto$ci wymagane dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predko$cig 60km/h,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych do-
datkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie speiniajgce wymagan okreslonych w ST, to InZzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawie-
nia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potragcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji
DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe. W przypadku przekroczenia warto$ci IRI wskazanych
w tabeli 7, a mieszczacych sie w zakresie wartos$ci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 - Zatacznik
nr 6) nalezy zastosowacé potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:

PIRISr = (IRISr-IRISr dop) x Kx F
PIRI §r - potracenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRISr
na odcinkach 1000 m
IRISr - uzyskana warto$¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRI$r dop - dopuszczalna warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 7
F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRISr, [m2]

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego
na dzien ztozenia oferty), [PLN/m2] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K - jednostkowa ($rednia) cena 1 m2 wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m2] (dla
kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w in-
nych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczo-
nego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za po-
moca wskaznika ptaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci po-
wierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek
- Badania btekitem metylenowym

10 PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 10: Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania od-
pornoéci na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci
nasypowej i jamistosci

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czesé 6: Oznaczanie ge-
stos$ci ziaren i nasigkliwosci

16 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypeiniacza - Metoda piknometryczna

17 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

18 PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19 PN-EN1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
ferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

21  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pier-

$cien i Kula
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22  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
- Metoda destylacji azeotropowej

23  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

24  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

27  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

28 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

29 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

30 PN-EN12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wpltywem

i ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

31 PN-EN12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

32 PN-EN12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

33 PN-EN12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34 PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

35 PN-EN12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

36 PN-EN12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37 PN-EN12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

38 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

39 PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyptywowym

41 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

42  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

46  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

47 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

48 PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodg Piers$cienia i Kuli

49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

50 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfiko-
wanych

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
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zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

56 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

57 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

58 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-
rami

59 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
60 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Wymagania techniczne (rekomendowane przez GDDKiA)

1 WT-2 2014 cz I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2 WT-2 2016 czl I Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
2 WT-2 2014Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach kra-
jowych
10.5. Inne dokumenty

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drdg i Mostdw, Warszawa 1997
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D-05.03.26. WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA SZKLANO-WEGLOWA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych ze
zbrojeniem warstwy asfaltowej z zastosowaniem geosiatki szklanej bituminowanej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wtékien szklanych i weglowych.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé wzmocnienie nawierzchni siatka zbrojeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka (zwana tez siatka zbrojeniowa) z witdkien szklanych i weglowych przesaczana i powlekana asfaltem - ptaski
wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek widkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiékien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co
mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtokien tworzacych
siatke w procesie produkcyjnym przesaczane s i pokryte asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku
kwarcowego, a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i tem-
peraturze powietrza co najmniej +59C.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wy-
magania og6lne” pkt 2.

2.2. Siatka zbrojeniowa

Siatka zbrojeniowg z wtoékien szklanych i weglowych powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, wg normy PN-EN ISO 13431 oraz aprobata techniczng IBDiM

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej i weglowej wstepnie powlekanej warstwa po-
limeroasfaltu. Szczegétowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc

Materiat wtoékno szklane i weglowe

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kKN/m]

WSZerz min. 120
wzdtuz min. 120
Wydtuzenie przy zerwaniu <3%
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Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002),
posiadac certyfikat CE i by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa
modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -zgodnych zaleceniami zawartymi
w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Siatke nalezy transportowac¢ i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym pod-
tozu i w sposo6b zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
5.1.1.Podtoze

Powierzchnie podioza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne cze$ci. Tak przygotowane podtoze nalezy skropic¢
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skro-
pieniu lepiszczem asfaltowym na goraco - ilo$¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ inten-
sywniejsze o 0k.50%.

Nalezy przestrzegaé ogélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potaczenia miedzy-
warstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczeg6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.1.2. Ulozenie siatki

Siatke mozna rozktada¢ zaré6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy uktada¢ na szerokos$ci zgodnej z do-
kumentacjg projektowa.

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko kle-
jaca sie, ale nie przywierata.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronng, ktéra nalezy usunaé podczas procesu rozktadania. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa
ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢
warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokos¢ zaktadu
ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zZadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wyko-
rzystaniu zaréwno przyrzadoéw recznych (néz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifier-
ki katowe itp.).
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Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch
pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ badan, sklad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednako-
wych wymiarach.

6.3. Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N 03010;1983. Pobieranie préobek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie préobek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.4.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernos$ci roztozenia oczek siatki oraz wyste-
powania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki asfaltem. Szerokos¢
pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezpos$redni z doktadno$cig do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka sze-
roko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/-2% wymiaru nominalnego.

6.5. Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wtokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cieza-
ru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni

poszczego6lnych oczek siatki niemoze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.6 Kontrola jakoSci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Rob6t polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidlowosci usuniecia (stopienia) folii ochronnej na catej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

Po zabudowaniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej efektyw-
nosci zbrojeniowej siatki, nalezy wykona¢ pomiar jakos$ci potaczenia miedzywarstwowego metoda Leutner,a. Warunki pobra-
nia probek cylindrycznych do pomiaru okreslone sg w opisie metody badania. W jednym komplecie pomiarowym winno by¢
pobranych i zbadanych min trzy prébki. Zaleca sie wykonanie badania co najmniej jednego kompletu prébek, z odcinka po-
czatkowego i drugiego kompletu wg zalecen Inzyniera .

Wartos¢ srednia z probek dla naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw winna by¢ nie mniejsza niz 1,3 MPa.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. 0dbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWIORB D-00.00.00. i umowie.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN -EN 13108 Mieszanki mineralno - asfaltowe

2. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrob6éw stosowanych w nawierzchniach
i pokryciach asfaltowych

3. PN-ENISO 10321 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potaczen/szwéw metoda szerokich probek

4. PN-ENISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i zniszczenia przy petza-
niu

10.2.Inne dokumenty

5. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania Karta informacji technicznej geosiatki
6. Certyfikat ZKP - CE
7. Informacje, Adekwatne Instrukcje IBDiM

10.3.Wymagania techniczne

8. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2014
9. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
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3 D-06.01.01. WYROWNANIE | UMOCNIENIE POWIERZGHNI PLASKICH, SKARP, RQWOW | SCIEKOW PRZEZ OBSIANIE
D-06.01.02. WYROWNANIE I UMOCNIENIE POWIERZCHNI PEASKICH, SKARP, ROWOW I SCIEKOW PRZEZ OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z z wyréwnaniem i
umocnieniem powierzchni ptaskich, skarp, rowow i §ciekéw przez obsianie

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumiec¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z trwatym powierzchnio-
wym umochnieniem skarp, nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogesz-
czenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOB D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza SST sa:
—  humus pozyskany z robot przygotowawczych,
—  humus zakupiony przez Wykonawce,
- nawozy sztuczne,
— nasiona traw,
— woda do pielegnacji,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpo-
wiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowo$¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o gwaranto-
wanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Wykonawca przedstawi mieszanke traw do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng iekorzystnie na
wlasciwosci wykonywanych Robét.

Transport materiatéw wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatow wymienionych w p. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transpor-
tu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie
ziemi roslinne;j.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtérnego zabudowania nalezy odwiez¢é na wysypi-
sko

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez PN-S-02205.

5.3. Wyréwnanie i rekultywacja podtoza

5.3.1 Czynno$ci podstawowe
Przy wyréwnaniu terenu moga wystepowac nastepujace czynnosci:
- wyrdéwnanie terenu lub jego spulchnienie,
- rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej,
—  obsianie terenu,

— pielegnacja obsianego terenu.

5.3.2. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych
projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz rzedne projektowa-
ne. Jesli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢ dodatkowy grunt, w ilo$ci koniecznej do uzyskania niezbednych rzednych wysoko-
$ciowych i lekko dogesci¢ warstwe. Do profilowania mozna stosowac réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzynie-
ra. Po profilowaniu terenu nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia, ktore zaleca sie wykona¢ walcami wibracyjnymi lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.
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W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyréwnania lecz wytaczne spulchnienie gruntu, mozna

tego dokonac przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego. Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego czesciowego mie-
szania gruntéw mozna stosowac ptugi; 1zejsze grunty mozna spulchnia¢ rama przegubowa.

5.4. Humusowanie i obsianie nasionami traw

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez Sciecie nieréwnosci i zageszczenie. Humus do
roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usuniecie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.

Humus powinien zosta¢ rozs$cielony na powierzchni na grubos$¢ zgodna z PFU i Dokumentami Wykonawcy i lekko za-
geszczony. Humus powinien zosta¢ obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony
nawozem i podlany woda.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - nie zalecane
jest prowadzenie Robét w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach
$niegu oraz na zamarznietym podtozu.

Nie zaleca sie prowadzenia Robdt w czasie upatéw; uktadanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyniecia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie nalezy
powtorzy¢ (niezbedna ilosc¢ razy).

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy, tereny ptaskie, rowy oraz pas rozdzialu ziemig urodzajna war-
stwa grubosci 10 cm. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni skarp rowoéw
i pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub
jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypa-
niu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby za-
pewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp tak
czesto aby humus byt caty czas wilgotny az do wzejscia i ukorzenienia trawy.

5.5. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdéj ziaren trawy po ich wysianiu. Zaleca
sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnieciem.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata 10 - 12 cm,
— ostatnie przedzimowe Koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,
—  Kkoszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos$¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach ro-

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow.,

Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 6 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnos$ci gleby. Nalezy przewidzie¢ - w zalezno$ci od warunkéw at-
mosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wode jest bardzo wysokie (siega 2-4 litréw na metr kwadratowy) a najwieksze jest w okre-
sie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym
obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania petnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywacé
zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpraszajacych wode. Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudnio-
wych ze wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na gteboko$¢ okoto 10-15cm, co
zagwarantuje wlasciwy rozwoj systemu korzeniowego traw na wiekszej gtebokosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waz-
nosci Swiadectwa wartosSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsia-
nej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania rob6t obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla
danej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych,
zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm
pomiedzy wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktoscia-
mi a wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana - powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne - wykorniczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wy-
magania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne o wymiarach podanych w dokumentacji technicznej, skosne z faza, spetniajace

wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikéw powinny by¢ obrabiane, z drobng faktura.

2.2.3.2. Wymagania dla materiatu kamiennego kraweznika

Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do pro-

dukcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatoSciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie
miary

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- MPa 130
suchym, co najmniej

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie po- mm 2,5
wietrzno-suchym, nie wiecej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodpornos¢ % odporne 20 % zmiany wy-

trzymatos$ci na zginanie)

) Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Prébki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwa norma.

Wytrzymato$¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min. obcigzeniu niszcza-

cym 25,0 kN.

2.2.3.2.1. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1
i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343

w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia
na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze $redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozo-
state fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szeroko$ci pasa co
najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnia stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sie z nig powierzchniami licowymi oraz
pomiedzy gdrna a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnia gérng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie pochyle-
nie, okre$lone wyze;.

2.2.3.2.2. Dopuszczalne odchytki

Calkowita szerokos¢ i wysokos¢

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysoko$ci kraweznika w pozycji lezacej, zmierzone zgodnie
z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysoko$ci

Lp. Polozenie Szerokos¢ Wysoko$¢ - klasa 2

1 Oznaczenie znakiem H2

2 Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm +20 mm

3 Pomiedzy powierzchnia obrabiang i ciosang +5 mm +20 mm

4 Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 mm + 10 mm
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Powierzchnia sko$na

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.2, powinny odpowiada¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni sko$nej kraweznika

Lp. Wysokos$¢ - klasa 2
1 Oznaczenie znakiem D2

2 Powierzchnie pitowane +2 mm

3 Powierzchnie ciosane + 15 mm

4 Powierzchnie obrabiane + 5 mm

Nieréwnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypukto$ci i wklesto$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.5, powinny by ¢
zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

Lp. Wysoko$¢ - klasa 2
1 Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng faktura +3 mm, - 3 mm

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drew-
nianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw - mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania wg PN-EN 13043:2004 , cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaga-
niom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu ré6wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 3.

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD - BUDOWA UKEADU DROGOWEGO Strona 110 z 135
KATEGORII GMINNEJ W KLASIE DOJAZDOWEJ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM TERENU, KANA-

EEM TECHNOLOGICZNYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIEM

KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIAGOWYCH JAKO

UKEADU OBSELUGUJACEGO DZIALKE 1/169 OBR. 20 NOWA HUTA PRZY UL. IGOLOMSKIE] W KRAKO-

WIE



D - 08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5
cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej war-
stwach, nie wyzej jednak jak do wysokoS$ci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczni-
kach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug nor-
malnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtoéé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumenta-
cji projektowej, a w przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana pia-
skiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cemento-
wo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ Zzwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa
stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpty-
wami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢
co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy
),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez po-
miar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustale-
niami PN-EN 1343.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawezniké6w kamiennych powinny obejmowa¢ wta-
$ciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréow wy-
nosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci *+ 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢é gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

—  rowno$c¢ gérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m krawezni-
ka, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniag kraweznika i przytozona tatg nie moze przekra-
cza¢c 1cm,

—  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. . ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawarta umowa na wykonanie rob6t
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D--00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wy-
magania i metody badan

PN-EN 12371:2002  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2001  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem silty skupionej

6. PN-EN 12407:2001  Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

7. PN-EN 13755:2002  Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu at-

N

v

mosferycznym
8. PN-88/B-06250 Beton zwykty
9. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11 PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

12 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

10.3. Inne dokumenty

14. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komu-
nalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw i wysp z betonowej kostki brukowej grubo$ci podanej w dokumentacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwar-
stwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeiniony okreslonymi materiatami wypetniajacy-
mi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tempe-
raturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku uszczego6lnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzér (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku uszczegélnienia Wykonawca uzgodni z Inzynie-
rem
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi kra-
wedziami gérnymi.

STREFA AKTYWNOSCI GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD - BUDOWA UKEADU DROGOWEGO Strona 115 z 135
KATEGORII GMINNEJ W KLASIE DOJAZDOWEJ Z ODWODNIENIEM, OSWIETLENIEM TERENU, KANA-

EEM TECHNOLOGICZNYM, PRZEJAZDEM KOLEJOWYM ORAZ PRZEBUDOWA I ZABEZPIECZENIEM

KOLIDUJACEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ: SIECI ELEKTRYCZNYCH, WODOCIAGOWYCH JAKO

UKEADU OBSELUGUJACEGO DZIALKE 1/169 OBR. 20 NOWA HUTA PRZY UL. IGOLOMSKIE] W KRAKO-

WIE



D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodni-

koéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-

wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Za-

Lp. Cecha tacz- Wymaganie
nik
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ Szeroko$¢ | Réznica pomiedzy
mm od zadeklarowanych Grubos¢ dwoma po-miarami
wymiaréw kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100 +2 2 +3 kostki, powinna by¢
mm +3 #£3 +4 <3 mm
= 100
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalo- | C Maksymalna (w mm)
wania wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dilugosci 2,0 1,5
pomiarowe;j
300
mm
400
mm
2 WiasciwoSci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy kg/m?
3,zal. D)
Nasigkliwo$¢ klasa 2 <5,0%
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigga- | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
nie przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powi-
nien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniej-
szego niz 250 N/mm diugos$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzyma-
wytrzymatos¢) 10s¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $cier- | Bohmego,
oznaczenia H normy) nej, wg | wg zat. H mormy - badanie
zal. G normy - | alternatywne
badanie podsta-
wowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na po- | 1 a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
$lizg/poslizgniecie wana lub polerowana - zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto-
$ci odpornosci na pos$lizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzo-
ng wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad ] a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kost-
kach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powin-
ny byé poréwnane z probka producenta, za-
twierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mo- c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
ze by¢ warstwa $cieralna lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
caly element) zmianami we wtasciwos$ciach surowcéw i zmia-

nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Ponadto wymagana jest odporno$¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do usta-
len PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawa ce-
mentowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

— 2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod-
toze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frake;ji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu ré6wnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.04.02..
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widto-
we, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do od-
biorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnia-
nych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodze-
niem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajaco-profilujaca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoce-
niem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
— przygotowanie i rozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie piasku Srednioziarnistego i wypetnienie nig szczelin,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z do-
kumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.02. ,Podbudowy z mieszanek kru-
szyw niezwigzanych.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01, D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Pzed ich ustawie-
niem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gru-
bosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady po-
dano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wyko-
nawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych ko-
stek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywa¢ przy temperaturze otocze-
nia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnic-
twie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybra-
nego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Ukta-
danie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mo-
glta przenosié¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicz-
nego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze prze-
sypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pra-
cg brukarzy, ktérzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykon-
czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjal-
nymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bo-
kami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 459, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) Piaskiem $rednoziarnistym, spetniajagcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-
bot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gru-

bosci warstwy,

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bez-
posrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ko-
stek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzynie-
ra.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci do-

Lp. badan i pomiaréow Crgsitodiost ek puszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na-|wgST D-08.01.02;
wierzchni D-08.03.01; D-08.05.02
4 Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezaca kontrola w 10 punk- | Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metoda niwela- | tach dziennej dziatki robo- | odchytki od
cji) czej: grubosci, spadkow 1i|projektowanej

cech konstrukcyjnych w | grubos$ci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania na- Kostki
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wierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na
projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz- | osi projektowa-
nych nejdo 2 cm

kazdej

c) rzedne wysokosciowe [ Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | dziach oraz we wszystkich |+1 cm;-2 cm
pomiarowym) punktach charakterystycz-

nych

d) réwnos$é w profilu podtuz- | Jw. Nieréwnosci do

nym (wg BN-68/8931-04 [8]
tatg czterometrowg)

8 mm

e) réwnos¢ w przekroju po- |Jw.
przecznym (sprawdzona tatg
profilowa z po-ziomnicg i po-
miarze przeswitu kli-nem ce-
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

wierzchnig
8 mm

Przeswity mie-
dzy tatg a po-
do

f) spadki poprzeczne | Jw.
(sprawdzone metoda niwela-

Odchytki od do-
kumentacji pro-

cji) jektowej
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki

(sprawdzona przymiarem li-
niowym)

jektowanej
+5cm

szerokoS$ci pro-

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wy-|W 20 punktach charaktery-| Wg pktu 5.7.5

pelienia spoin i

rem liniowym po wyKkruszeniu
dtug. 10 cm)

szczelin | stycznych dziennej dziatki
(ogledziny i pomiar przymia- | roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek [ Kontrola biezgca

i desenia ich ulozenia

Zyniera

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji In-

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | wygladu, prawidtowos$ci desenia, kolo-
$ciekow row kostek, spekan, plam, deformacji,

wyKruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w punktach charakterystycz-

nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokoSciowe, réwnos$¢ po-|Co 25 m i we wszystkich punktach
dtuzna i poprzeczna, spadki poprzecz- | charakterystycznych (wg metod i do-
ne i szerokos$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2,1p.od 5cdo 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin|Wgpktu5.5i5.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
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| oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynno$ci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementu po-

wszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja izgodno$¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charaktery-
styki porow powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wyma-

No

gania
9. PN-EN Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
206+A1:2016-12
10. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

14. PN-EN 206:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

15. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
16. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.
17. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartos$ci powietrza. Metody

ciSnieniowe.

18. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania
19. PN-EN 12390-6:2002 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek

do
Badania
20. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
21. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
13242+A1:2010 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. ZaKkres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciaggi komuni-
kacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyma-
gania og6lne” pkt 2.

Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzy-
niera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz
3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego ja-
kos¢
2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3

Wytrzymatos$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3

Odpornos$¢ na Scieralnie: kKlasa 4

Nasigkliwo$¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem decydujacym o trwatosci
betonu bedzie odporno$¢ na dziatanie Srodkéw odladzajgcych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projekto-
wej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna miec rys i odpryskéw.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytoéw f10,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartos$ci pytéw fdeklarowana
(max. do 10% pytow),

— woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik,
grudki gliny.
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Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto-
Sci pytéw f3, spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane
do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatléw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktada¢ na podtozu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Lawe wykonuje sie wg wymagan zawar-
tych w ST D-08.01.01. ,, Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
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glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elemen-
tow wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okres§lone w normach podanych dla od-
powiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczait za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym zgodna z pozycja kosztorysowg przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
$ciekéw ulicznych z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST”; "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne” ; ,ST” lub ,Specy-
fikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

.1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;j,
— $ciekoéw ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzedowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
.. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciek6w powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1342:2013-05 Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztatt, wymiary i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki
nieregularnej i rzedowe;.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie wg PN-EN 1926:2007
— $cieralno$¢ wg PN-EN 14157:2005
— nasigkliwo$¢é woda, wg. PN-EN 13755:2008

Kostke mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekraczaé¢ 1 m.

2.3. Beton na lawe
Beton uzyty na tawe $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.01. , Krawezniki kamienne”
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. ,Krawezniki kamienne”
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kkru-
szywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D-08.01.02. ,Krawezniki kamien-
ne”
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2.6. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek - nalezy stosowac¢ $rednio lub gruboziarnisty wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w iloSciach przekraczajacych 5%, nalezy stosowa¢ cement portlandzki od-
powiadajacy wymaganiom PN EN 197-1"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kostkami betonowymi.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN EN 197-1 "Sktad, wymagania i kryteria doty-
czace cementdow powszechnego uzytku" piasek nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i in-
nych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”,

2.8. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w ST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne”, a transportu kostki w OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $§cieku zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego oraz ustawienie
kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami ST D-08.01.02 , Krawezniki
kamienne”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie sta-
nowi inaczej, to najczesciej stosuje sie $cieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2 rzedéw kostki kamiennej nieregularne;j
lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektows i
wymaganiami podanymi w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”,”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem wymaganej w do-
kumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin miedzy poszczeg6lnymi kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm.
UtoZong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w s3gsiednich rzedach powinny sie mija¢ co

najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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Kostka uzyta do uktadania $cieku powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skatl. Dla rozgraniczenia kierun-
kéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwe-
lety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecz-
nego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki ro-
boczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalo-
wymi w podtozu.

5.5. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin zaprawga cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w sto-
sunku objeto$ciowym,
— glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktoérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natych-
miast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypeinia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
$cieku z kostki kamiennej i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwo$cia wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki amiennej”.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny obejmowa¢ wszyst-
kie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy wykonywaé badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwo$cia podana w odpo-
wiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamoéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedyn-
czym okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpa-
trywanym okresie rozliczeniowym] zgodna z pozycja kosztorysowa przyjeta w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,

— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 .,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma

1. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania i
metody badan

2. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na Scieranie
PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
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D-10.07.01. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na
drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy ro-
zumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Zakres stosowania zjazdoéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje
nawierzchni na zjazdach):

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego terenu i jest
uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdédw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatal-
no$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektéw prze-
mystowych lub innych obiektéw ogélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytko-
wanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podany-
mi w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wyma-
gania og6lne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazd 6w

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-
tym w punkcie 2 odpowiednich ST:
materiat na podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg. ST D-04.05.01. ,Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym”
— material na podbudowe z mieszanki kruszyw niezwigzanych wg. ST D-04.04.02. ,Podbudowa z z mieszanek kruszywa
niezwigzanych”
— krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg ST D-08.01.01. , Krawezniki betonowe”
— materialy do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowej” pkt. 2
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2.3. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zjazdow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujacego bezpieczne i skuteczne wykonanie rob6t objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 od-
powiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdblne wymagania wykonania rob6t podano w STWIOB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budo-
wie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robdt, roboty ziemne moga by¢é wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.4. Wkonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy zjazdéw powinno odpowiadaé wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazd 6w

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w
punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadac
wymaganiom ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnoSci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jako$ci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
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a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasy-
pow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdéw

Kontrola jako$ci wykonania podbudéw polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji podbudowy, szeroko$ci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
c) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokos$ciowych i spadkow

poprzecznych,
d) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.6. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych zjazd6ow niz
to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnos¢ podiuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni 9, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci
warstw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg projekto-
wa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
— robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczaltowa za jednostke obmiarowa wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla da-
nej pozycji kosztorysowej integralnej z zawartg umowa na wykonanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-
wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
8. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowiazuje:
10. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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