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CZESC OPISOWA
1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy oswietlenia
drogowego w ramach inwestycji:

Budowa wuktadu drogowego 2z odwodnieniem, oswietleniem terenu,
zewnetrznymi instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
elektroenergetyczng i teletechniczng przy ulicy Igotomskiej w Krakowie oraz Budowa
Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych na dziatce nr .1/169 obr. 20 Nowa Huta
przy ul. Igotomskiej w Krakowie” w ramach Strefy Aktywnosci Gospodarczej Igotomska
- Zachéd

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje catos¢ prac zwigzanych z realizacjg przebudowy
i budowy linii. W szczegdInosci zakres obejmuije:
- Montaz szafy o$wietlenia drogowego
- Montaz stupéw oswietlenia drogowego,
- Montaz wysiegnikéw i opraw o$wietleniowych,
- Wykopy pod rowy kablowe,
- Utozenie rur ochronnych,
- Utozenie kabli ,
- Zasypanie wykopow,

- Pomiary i montaz.
3. Stan istniejacy

W obrebie projektowanego uktadu drogowego nie wystepuje sie¢ oswietlenia

drogowego.
4. Stan projektowany

W ramach budowy uktadu drogowego na obszarze objetym inwestycja, przewidziano
budowe nowej sieci oswietlenia drogowego:
» Budowe szafy oswietlenia drogowego,

» Uktadanie rur ochronnych,



» Uktadanie kablowych linii zasilajgcych YKXs 5x16,
» Montaz stupoéw oswietleniowych z oprawami Schreder IZYLUM 2, 51,5W LED,
* Montaz stupoéw oswietlenia przej$¢ z oprawami Schreder 1IZYLUM 2, 37,1W LED,

* montaz uziemienia (R<30Q).

5. Wytyczne w zakresie sprzetu oswietleniowego
5.1 Oprawy oswietleniowe

Dla celow oswietlenia projektowanych drég, przewidziano montaz nowych opraw LED
Schreder Izylum 51,5W, 37,1W. Oprawy nalezy wyposazy¢ w sterownik LuCo.

Uktad sterowania Owlet zamontowac¢ w szafie o$wietleniowej.
5.2 Stupy oswietleniowe

Do zawieszenia opraw ulicznych nalezy zastosowac stupy uliczne okragte, grubosc
$cianki 4mm, ocynkowane zgodnie z normg EN ISO 1461.
Wszystkie stupy oraz fundamenty zastosowane do zawieszenia opraw muszg spetniac
wymagania nizej wymienionych norm:
* PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli — obcigzenia state.
* PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczaniach statycznych — obcigzenia wiatrem.
* PN-87/B-02013 Obcigzenia budowli — obcigzenia zmienne srodowiskowe — obcigzenie
oblodzeniem.
* PN-EN 40-2:1978 Stupy oswietleniowe — wymiary i tolerancje.
* PN-EN 40-5:1978 Wymagania dla stalowych stupéw oswietleniowych.
 PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg -
wymagania i badania.
* PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukgji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Ponadto stupy oswietleniowe powinny posiada¢ certyfikat CE na zgodnos¢ z normg PN-EN
40.

5.3 Ziacza kablowe stupow oswietleniowych

We wnekach projektowanych stupéw oswietleniowych nalezy zamontowaé tabliczki
bezpiecznikowe Sintur umozliwiajgce wprowadzenie trzech kabli o przekroju 5x16mm?,

z bezpiecznikami topikowymi typu Bi6A. llo$¢ zabezpieczenh w tabliczkach bezpiecznikowych



uzalezniona jest od ilosci opraw oswietleniowych zamontowanych na stupach (jeden

bezpiecznik na jedng oprawe).
5.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe pod jezdnig nalezy wykonac¢ z rur polietylenowych grubosciennych
typu SRS 110/6,3 lub réwnowaznych, o nie gorszych parametrach. Doktadne ilosci i dtugosci
rur dla poszczegolnych przepustéw podano na planach sytuacyjnych.

Konce rur przed tgczeniem nalezy pozbawic¢ ostrych zadziorébw mogacych zniszczyc
kable lub utrudni¢ wcigganie. Po wciggnieciu kabla kohce rur uszczelni¢ i zabezpieczy¢, aby
ziemia i kamienie nie dostaty sie do wnetrza.

Przy budowie przepustéw nalezy zachowaé nastepujgce minimalne odlegtosci:
a) pionowe - pomiedzy gorng powierzchnig rury, a konstrukcjg drogi — 0,8 m,
b) poziome - pomiedzy koncem przepustu, a krawedzig jezdni lub kraweznikiem - 0,5 m.

5.5 Budowa linii kablowych

Projektowane odcinki linii kablowych nalezy na catej dtugosci uktadaé w rurze ochronne
DVR @75 na glebokosci min. 0,7 m. Kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku
0 grubosci, co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypac piaskiem tak, aby grubosc
warstwy mierzona od zewnetrznej krawedzi kabla wynosita, co najmniej 10 cm. Linie kablowa
nalezy wyposazy¢é na catej diugosci w trwate oznaczniki kablowe rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu, wejsciach do kanatdéw i oston otaczajgcych. Tres¢ opisu na opaskach nalezy
uzgodnic¢ z wtascicielem linii. Trasa linii kablowej utozonej w ziemi powinna by¢ oznaczona,
w tym celu na catej dtugosci trasy nalezy utozyc folie koloru niebieskiego. Folia powinna byc¢
utozona, co najmniej 25 cm nad utozonym kablem.

Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione,
a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ pomiary oraz przekopy kontrolne
w celu rzeczywistej lokalizacji istniejgcego uzbrojenia terenu.

Po zakonczeniu prac teren nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

Prowadzenie kabla powyzej wzglednie ponizej skrzyzowanych obiektéw w zaleznosci
od warunkow lokalnych nalezy wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP - E — 004,
z zachowaniem przepisowych odlegtosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym

Z powyzszg norma.



6. Uziemienia

Konce projektowanych obwoddw oswietleniowych nalezy uziemi¢ poprzez utozenie
w rowie kablowym odcinka dtugosci 25m bednarki ocynkowanej 25x4mm oraz wbicie 2 sztuk
pretow pomiedziowanych typu ,GALMAR” 14,2mm o dtugosci 5,0m kazdy. Rezystancja tych
uziemien powinna by¢ mniejsza od 30Q.

Po wykonaniu instalacji uziemiajgcych nalezy dokona¢ pomiaréw, w przypadku nie
uzyskania zatozonych wartosci uziemienia, uziomy nalezy rozbudowaé o kolejne moduty

(odcinek bednarki i pret stalowy pomiedziowany).
7. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony od porazen pradem elekirycznym przyjeto samoczynne
wytgczanie napiecia zasilania w uktadzie sieciowym TN-C. Zastosowane przekroje zapewniaja
skutecznos¢ ochrony zgodng z PN-HD 60364.

Skutecznos¢ ochrony sprawdzi¢ pomiarem.
8. Uwagi koncowe

Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne
pomiary. Wszelkie prace przy instalacjach elektrycznych musza by¢ nadzorowane przez osoby
posiadajgce uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi o specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elekirycznych i elektroenergetycznych.

9. Dobor klas oswietleniowych

Dla elementéw drogi przeprowadzono analize zgodnie z normg PN-EN 13201:2016.
W oparciu o przeprowadzona analize dobrano nastepujgce klasy oswietlenia:



Parametr Wariant Opis Wart.osc Wybr'ana WarFosc
wagi Vw opcja wagi Vw
Bardzo wysoka v>100 km/h 2
Projektowana
predko$é ruchu lub | Wysoka 70 <v <100 km/h 1
ograniczenie
e . Umiarkowana 40 <v <70 km/h -1 X -1
predkosci
Niska v <40 km/h -2
Autostrady, drogi 2
Bardzo wysokie wielopasmowe Drogi dwupasmowe
> 65 % maksymalnej | > 45 % maksymalnej 1
Wysokie przepustowosci przepustowosci
Natezenie ruchu 35 % - 65 % 15 % - 45 %
maksymalnej maksymalnej 0
Umiarkowane przepustowosci przepustowosci
< 35 % maksymalnej | <15 % maksymalnej -1 X -1
Niskie przepustowosci przepustowosci
Ruch mieszany z duzym
. o 2
udziatem pojazdow
niezmotoryzowanych
Rodzaj ruchu Y i
Ruch mieszany 1 X 1
Tylko pojazdy 0
zmotoryzowane
S ) Nie 1 X 1
Odzielenie jezdni
Tak 0
Zmiany, odlegtosci
Skrzyzowania/km miedzy mostami/km
Gestos¢ skrzyzowan
Wysoka >3 <3 1 X 1
Umiarkowana <3 >3 0
Zaparkowane Tak 1
ojazd
pojazay Nie 0 X 0
Okna wystawowe, boiska sportowe, reklamy, 1
Luminancja Wysoka obaszry stacji, magazynéw
otoczenia Umiarkowana Sytuacja normalna 0 N 0
Niska -1
Duza 2
Trudno$¢ nawigacji | ymiarkowana 1 X 1
Niska 0
Klasa oswietleniowa M 4




Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej M:

Luminancja suchej i mokrej jezdni drogi

Poziomw Mokra
klasiem M Sucha nawierzchnia = ;
nawierzchnia
. Z
[ekl;srl[::::l ]'ne < uc Uow ™
R [min]  [min.] [min.]
min.]
M1 2,00
0,70
M2 1,50 0.40
M3 1,00 .
M4 0,75 | | Gp0 815
M5 0,50 |
M6 0,30 0 %%

— Oswietlenie
Olsnienie :
otoczenia
Sucha Sucha
nawierzchnia nawierzchnia
[::ax] Re™
= : [min.]
20
10 0,35
15
0,30
20

Wymagania fotometryczne dla oswietlenia przejs¢:

Oswietlenie jezdni

Wartosci przed i za
przejsciem

La
[cd/m?]
(eksploatacyjn

e min)

Poziom w
klasie M

Oswietlenie przejscia dla pieszych
Plaszczyzny pomiarowe

Pozioma

Enz
[ix]

Uon”

M1 2,00 Brak koniecznosd stosowania rozwigzan dedykowanych

M2 1,50 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
M3 1,00 PC2 50 0,35 50 0,4 40
M4 0,75 PC3 35 0,35 35 0,4 40
M5 0,50 PC4 25 0,35 25 0,4 3,0
M6 0,30 PC5 15 0,35 15 0,4 2,0




10. Obliczenia

Spadek napiecia

gdzie:

Proj. PZ

YAKXS 4x120 — 505m Ps = 0,95kW
Ay = PoLo100

- y-S-U2

AU — spadek napiecia [%],

P — moc obwodu [W],

L — dtugos¢ obwodu [m],

y — konduktywno$¢ materiatu, z jakiego wykonano kabel [ﬁ]

S — przekréj przewodu [mm],

U — napiecie znamionowe [V]

AU =0,1%
Stup 11/11
YKXS 5x16 — 325m, Ps = 0,54 kW
AU = P-L-100
- )/'S'Uz

AU =0,1+ 0,25 =0,35%

Spadek napiecia od miejsca przytaczenia dopuszczalny.

Ochrona przeciwporazeniowa
Proj. PZ

YAKXS 4x120 — 505m

Rp =R +R,

Rp = 0,274 0

Stup 11/11
YKXS 5x16 — 325m

Rp = 0,788 0

2Rp = 0,274 + 0,694 = 0,968 2



I, =D01gG 104, 1, =595 A

I,-Rp =0,968-59,5 =575V <230V

Ochrona poprzez samoczynne wylaczenie zasilania skuteczna.

ST. TR.

Ib=gG25A
Iw=152A
t=04s

D

YAKY 4x120, 505m

T ®

YKXS 5x16, 325m

Proj. PZ Stup II/11
Z AU=0,35%
AU=0,1% Rp=0,0,968Q
Rp=0,274 Q P=u.b



11. Zestawienie materiatow

Lp.| Wyszczegdlnienie Typ szt /r:abz/irzl /m?
Kabel YKXs 5x16 847 m
Piasek - 41,36 m?
Folia niebieska 517 m
Rura ochronna DVR 75 niebieska 472 m

SRS110 niebieska 22 m
Przewiert ster. SRS 110 23 m
Stup stalowy oc. wys. 8 m 17 kpl
Stup stalowy oc. wys. 5,5 m 2 kpl
Wysiegnik j.ednoramienny ] 17 kpl
(o$w. drogowe) (wysieg=1,5m; kat=15°)
Fundament - 19 kpl
Zt3cze Sintur 19 szt
Wktadka bezp. 4A 19 szt
Przewdd YDY 2x2,5 80m
%)(ﬁ,m,@ ;’CHREDER 37,1 W (5369), T=5700K 2 szt
2&3&:&3 SCHREDER | 1 5 W (5301), T=4000K 17 szt
Szafa oswietleniowa 1 kpl
Uktad sterowania Owlet 1 kpl
Uziom 30 Q taSmowy kpl
Kabel YAKXS 4x35 55m
Piasek - 3,84 m?
Folia niebieska 48 m
Stup ZN-12. 1 kpl
Oprawa LED Izylum 2 (5392) 68W 1 kpl
Przewdd YDY 3x2,5 10 m
Rura SV 50 2m
Rura SV 32 10m
ggzdmelnlca n/t IP 1 kpl
Bezpiecznik R301 4A 1 kpl

10



12. Wyniki oswietlenia

MPO
Opis

DIALux

11



DIALux

MPO
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M4), 210.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
=
Chodnik 1 (P4), 90.00 m? e

3000m

12



MPO

MPO

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Schréder 7

DIALux

Producent Schréder P 515W
Nazwa artykutu 1ZYLUM 2 / 5301 /30 Dpampa 8620 Im
LEDs 550mA NW 740
51,5W / Back light / Doprawa 6675 Im
449182
n 77.44%

1% 30 LEDs 550mA
NW 740

Wyposazenie

[ZYLUM 2 /5301 / 30 LEDs 550mA NW 740 51,5W / Back light / 449182 (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 30.000m
(1) Wysokosc punktu swietinego 8.000m
(2) Nawis punktu swietlnego -1.500 m
(3) Nachylenie wysiegnika 15.0°

(4) Diugosc wysiegnika 0.000 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 51.5W

Zuzycie

1699.5 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia swiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionow3 przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku oswietleniu.

=70° 790 cd/kim
2 80°: 365 cd/kim
2907 34.5 cd/kim

Klasa natezenia oswietlenia

Wartosci natezenia swiatla w [cd/kim] do obliczania
klasy natezenia swiatta odnosz3 sie do strumienia
swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika olsnienia

D.6

13



DIALux

MPO
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) L 0.89 cd/m? 20,75 cd/m? v

Us 0.46 2040 v

u 0.79 2060 v

T 13% <15% v

Ra 043 =030 v
Chodnik 1 (P4) Em 7.40 Ix [5.00 - 7,507 Ix v’

Erin 1.06 Ix 21.00 Ix v

Obliczono wspdiczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaZnikow wydajnosci energetycznej

Rozmiar Obliczono Zuzycie
MPO Dy 0.013 W/ix*m? -
IZYLUM 2/5301/30LEDs  De 0.7 kWh/m? rok, 206.0 KWh/rok

550mA NW 740 51,5W /
Back light / 449182 (z jednej
strony na dole)

14



MPO

MPO
Jezdnia 1 (M4)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Fos 0.89 cd/m? = 0.75 cdfm? v
Us 046 =040 v
U 0.79 =0.60 v
gE 13 % <15% v
R 043 =(0.30 v
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Obserwator 1 Lm 0.89 cd/m? =075 cd/m? v
Pozycja:
-60.000 m, 4.750 m, 1.500 m Us B T o
U 079 2060 v
gE 13 % <15% v
Obserwator 2 Ln 0.99 cd/m? = 0.75 ca/m? v
Pozycja:
-60.000 m, 8.250 m, 1.500 m Uy 046 040 >
0] 0.84 = (.60 v
TI 8% <15% 4

w

15



MPO

MPO
Jezdnia 1 (M4)

DIALux

~ === 8.1 — ==
15 ~13 10* 13 1517
18, 1L = — ot 19
1 21
24 24
26 26
— 28 10
28
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
A3 M .87 LT85 70 75 8.7 1 13
AT 15 412 87 82 a7 12 15 7
22 19 14 K] M M 12 4 19 22
26 (22 A7 RE] ] KR 13 17 22 26
N 28 24 18 13 10 10 13 18 24 28
29 23 16 il 8.0 80 A1 16 23 29)

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)

16



MPO

DIALux

MPO
Jezdnia 1 (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
9.417 1338 1111 875 749 7.02 7.02 749 875 1111 1338
8250 1737 1464 1152 972 917 9.17 9.72 11.52 1464 1737
7.083 2187 1861 1443 1191 1064 1084 1191 1443 1861 2187
5917 2592 2207 1711 1340 1122 1122 1340 1711 2207 2582
4750 2834 2412 1834 1327 1042 1042 1327 1834 2412 2834
3.583 29.06 2292 1574 1054 801 8.01 1054 1574 2292 29.06

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin Emax g1 9z
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia 153 Ix 7.02 Ix 2917 Ix 046 0.24
= = 047— —
0.57
07E——
== 0.85
10
1.1
— 11 1.2
12 13

Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

17



DIALux

MPO
Jezdnia 1 (M4)

052 049 048 ,0.46 4044 4044 0.43 044 +0.49 ,0.53
068 063 ,0.59 ,0.60 081 081 058 0.58 063 ,0.69
086 080 075 077 077 ,079 ,0.80 080 084 087
1.0 0.99 094 ,0.93 094 099 E I R 11
3 a2 1.1 11 1.0 A ks -3 13 A3 1.3 12
1.3 A2 A0 A HE 2 13 13 (14 1.3
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
9.417 052 049 046 046 0.44 (.44 043 044 049 0.53
8250 068 063 059 060 051 061 0.58 0.58 0863 069
7.083 086 080 075 077 077 0.79 0.80 0.80 0.84 0.87
5.917 102 059 094 053 0354 099 1.09 1.08 1.06 1.06
4750 117 114 108 1.04 1.08 121 131 132 129 118
3583 127 116 105 106 11 1.22 1.32 1.33 1.37 129
Obserwator 1: Wartosd kanserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Limin Lenax a1 gz
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej 0.89 cd/m? 0.43 cd/m? 1.37 cd/m? 048 0.31

jezdni
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DIALux

MPO
Jezdnia 1 (M4)

= = {058 —— = = —
0.71
- = 0.95
1.1 =
13
14
1.5t
— 14
15 17
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalac)i [cd/ nv] (Izoluksy)
066 062 058 057 055 ,0.55 053 ,0.56 061 ,0.67
0.85 0.79 074 0.76 0.77 076 073 073 078 .0.86
- - + + + + + + +
NE A0 094 ,0.96 096 098 100 _1.00 Lo A#
13 12 12 A2 12 A2 4 14 13 13
N 15 A4 A4 A48 14 15 16 18 16 15
16 15 1@ A3 14 15 ik} AN 4] 16

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalac)i [cd/m?] (Siatka wartosci)



DIALux

MPO
Jezdnia 1 (M4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

9.417 066 062 058 057 0.55 0.55 0.53 0.56 0.61 067

8250 085 079 074 076 077 0.76 0.73 0.73 0.79 0.86

7.083 108 100 094 086 0.96 0.98 1.00 1.00 1.05 1.09

5917 128 124 118 116 118 1.24 137 136 133 132

4750 147 143 135 131 135 1.51 1.64 1.65 161 148

3583 159 145 131 132 1:39 152 1.65 1.67 1.72 1.62

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Lemin Lemax o1} gz

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji 117 cd/m?> 053 cd/m?  1.72cd/m?* 048 0.31
—_ 061 T .

e 0.1

0.81 4

= 2901 = 2%1 =
1A i
L 1.3
1.3 14
? |

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)

0.56 .0.53 ?0.49 +U.49 +U 47 +U.46 Eﬁ ] ?0.4? 1_0.51 1._0.55
— 075 068 066 ,0.66 067 085 063 0.62 067 073
095 ,0.92 ,0.87 0.85 0.87 087 090 089 082 094
12 12 Rzl KK A RE] 12 12 2 ]
14 14 Pir L3 13 14 k) [i5) 14 13
14 13 2 a2 A3 4 A5 5 Jik) 14
y ?



DIALux

MPO
Jezdnia 1 (M4)

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka wartosci)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

9.417 056 053 043 049 047 046 045 047 0.51 0.55

8250 075 068 066 066 0.67 0.65 0.63 062 067 073

7.083 095 092 087 085 0.87 0.87 0.90 0.89 052 094

5917 122 121 112 1.07 1.10 1.15 1.21 1.18 1.16 1.16

4750 141 138 132 131 130 1.40 1.47 1.46 1.45 133

3583 141 132 122 123 1:27 133 1.45 147 1.47 1.4

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezani [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Lmin Lmax a1 gz
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suche] 0.99 cd/m? 0.45 cd/m? 1.47 cd/m? 0.46 0.31
jezdni
i - 063—— —
— S 0.76 0.76
——————— 058 = =
10 1.0
: 12 13 .
1.3 =
14 -
6 16 ¢
¥ ¥

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [ cd/m?] (Izoluksy)
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MPO

MPO
Jezdnia 1 (M4)

DIALux

070 066 061 ,0.61 40 .59 [057] 0.57) ,ose ,0.64 ,0.69
— 093 0.86 0.82 082 084 081 079 0.78 0.84 0,91
1.2 A ¥4 A4 1.1 A4 A W 414 12
15 1.5 14 13 14 14 15 15 A5 15
JEK:] 1.7 16 16 18 A7 18 (18 [18) 1.7
18 AT 15 A5 g6 JET LE:] [is 18 1.8
Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalac)i [cd/ nv] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
9417 070 066 061 061 0.59 0.57 0.57 0.58 0.64 069
8250 093 086 082 082 0.84 081 0.79 078 0.84 091
7.083 119 114 108 1.06 1.09 1.08 113 112 1.15 147
5.917 153 152 140 134 1:37 1.44 1.51 147 1.46 145
4750 177 173 165 164 1.62 15 1.83 1.82 1.81 167
3583 176 166 152 154 1:59: 1.24 1.82 1.84 1.83 176
Obserwator 2: Luminadja przy nowej instalac) [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Limin Lenax a1 gz
Obserwator 2: Luminacja przy nowe] instalacji 1.24cd/m? 057 cd/m®  1.84cd/m* 046 0.31
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MPO

MPO
Chodnik 1 (P4)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Chodnik 1 (P4) Em 740 Ix [5.00 - 7.50] Ix v
Emin 1.06 Ix = 1.001x v
2 - 22
SLIghi 43 43 1 18 .
85/ 65 7 5 '
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Izoluksy)
) 7 il 67 a8 48 67 1 7 =
] 13 o7 58 35 25 25 35 58 87 13 )
56 39 23 N4 [5)] i) 4 23 39 56

Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Siatka wartosci)

m

1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

2.500 2272 1693 10.79 6.68

4.80 4.80 6.68 1079 1683 2272
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MPO

MPO
Chodnik 1 (P4)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
1.500 1334 972 578 345 247 247 345 578 a2 13.34

0500 562 392 234 136 1.06 1.06 1.36 2234 392 562
Wartosci konserwacji, poziome natezenie oswietlenia [Ix] (Tabela wartosci)

Em Emin

Emax

DIALux

Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia 7.40 1% 1.06 Ix

22.71x

0.14

0.05

24



Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

DIALux

25



Przejscie

Teren 1
Plan sytuacyjny opraw

Schréder 7

Producent Schréder P 371W
Nazwa artykutu 1ZYLUM 2 / 5369/ 30 Doprawa 5688 Im
LEDs 400mA NW 740
37,1W/ Zebraright /
475252
Wyposazenie 1% 30 LEDs 400mA
NW 740
Pojedyncze oprawy
X ¥ Wysokos¢ Oprawa
montazu
4.759 m 7.551m 5510m
4012m  -0551m  5510m

DIALux

26



Przejscie

Teren 1
Lista opraw

Drazem Prazem Skutecznosc swietina

11376 Im 74.2W 153.3 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P <] Skutecznosc swietlna
2 Schreder

DIALux

IZYLUM 2 /5369 / 30 LEDs 400mA NW 740 371 W 5688 Im
37,1W / Zebraright / 475252

153.3 Im/W

27



Przejscie

Teren 1 (Scena swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

DIALux

28



Przejscie

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

Powierzchnie obliczeniowe

Wiasciwosci

DIALux

E Emin. Emaks [} dz Indeks
Plaszczyzna pozioma 89.0 Ix 66.9 Ix 102 Ix 0.75 0.66
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokose: 0.000 m
Ptaszczyzna pionowa 1 41.1 Ix 26.51x 67.7 Ix 0.64 0.39 CG2
Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.750 m
Plaszczyzna pionowa 2 40.8 Ix 27.01x 64.2 Ix 0.66 0.42

Prostopadte natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.750 m

rd (obszar ruchu na

29



Przejscie

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Ptaszczyzna pozioma

DIALux

; of /
L‘ a9z 89 S5 :1/ { 0
|~ & /\‘\l
J\‘:’[V’T:E\j \aEEI B3 / _:-'{/ NL B}
\ / /é P =
[\_ s ‘9‘:’/ 97 9@ )
- /‘ /@0 lg\

gz [ 85 |
/ f /’
/ /é, f/ /
=y a8 jﬁ? 9"/ Az
!I \\._/ /& 1
\
i 57 58 ’/ 7(//_\
| / N
Wiasciwosci E Exsia Eriics a1 gz Indeks
Plaszczyzna pozioma 89.0 Ix 66.9 Ix 102 Ix 0.75 0.66 cG1

Prostopadle natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.000 m

Profil uzytko enie wstepne DIALux, 5t

andard (obszar ruchu na zewngtrz
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DIALux

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Ptaszczyzna pionowa 1

Wiasciwosci E Effiin Emaks o gz Indeks
Plaszczyzna pionowa 1 41.11x 26.5Ix 67.71x 0.64 0.39

Prostopadle natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.750 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstgpne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)
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DIALux

Teren 1 (Scena Swietlna 1)
Ptaszczyzna pionowa 2

Wiasciwosci E Effiin Emaks o gz Indeks
Plaszczyzna pionowa 2 40.81x 27.01x 64.2 Ix 0.66 0.42

Prostopadle natezenia oswietlenia
Wysokosc: 0.750 m

Profil uzytkowania: Ustawienie wstgpne DIALux, Standard (obszar ruchu na zewnatrz)
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13. Warunki i Uzgodnienia

Zarzad Drég

Miasta Krakowa Krakéw, 23.09.2021r,
RU.461.6.306.2021
Petnomocnik :
Pan
Szczepan Garpiel
ARG

Projektowanie Inwestycyjnej Sp. z 0.0.
ul. Czereéniowa 4a
31-410 Krakow

Inwestor :
Gmina Miejska Krakéw

Dotyczy: Warunkéw budowy oéwietlenia drogowego dla zadania pn.: ,Budowa uktadu drogowego
z odwodnieniem, o$wietleniem terenu, zewnetrznymi instalacjami: wodociagowa, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej, elektroenergetyczng i teletechniczng przy ulicy Igotomskiej
w Krakowie oraz budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych na dziatce nr 1/169
obr. 20 Nowa Huta przy ul. Igotomskiej w Krakowie” w ramach Strefy Aktywnoéci
Gospodarczej lgotomska - Zachéd”.

Zarzad Drég Miasta Krakowa W odpowiedzi na otrzymane pismo wraz z zataczonymi
materiatami  po przeprowadzonej analizie podaje nastepujace  warunki budowy oswietlenia
w lokalizacji zgodnie z wnioskiem:

1. Wszystkie projektowane urzadzenia odwietleniowe musza spetniac aktualne wymagania stawiane
przez ZDMK (do pobrania ze strony www.zdmk.krakow.pl -> wytyczne dla projektantéw) oraz
wymagania okreslone w Zarzadzeniu Nr 3113/2018 PREZYDENTA MIASTA KRAKOWA z dnia
15.11.2018r. w sprawie wprowadzenia ,Standardéw technicznych i wykonawczych dla infrastruktury
rowerowej Miasta Krakowa”

2. W ramach inwestycji projektowaé budowe nowego oswietlenia zasilanego linig kablowa doziemna
z zachowaniem ponizszych wytycznych:

a)  Projektowaé nowe oprawy LED wyposazone w sterownik lokalny zgodny z systemem ZDMK

b) Stupy stalowe ocynkowane lub aluminiowe anodowane na fundamentach prefabrykowanych,

¢} Dla zasilania zaprojektowac nowa szafe oswietlenia wyposazong miedzy innymi w sterownik
centralny zgodny z systemem uzywanym w ZDMK - dla szafy uzyskac warunki zasilania z Tauron
Dystrybucja S.A. (1kw rezerwy). W projekcie przewidzieé¢ wykonanie zasilania rezerwowego
do najblizszego stupa oéwietlenia ul. Igotomskiej (nowy obwéd bezposrednio z szafy).

d) Dla ewentualnych projektowanych przejsc dla pieszych i ddr projektowac oswietlenie dedykowane
Z oprawami asymetrycznymi - zgodnie z wymaganiami ZDMK,

e) Projektowa¢ kabel miedziany pieciozytowy o przekroju min 16mm2. (np. YKXs 5x16) na catym
zakresie zabezpieczony rura ochronna. Zasilanie opraw od ztacza z zabezpieczeniem topikowym
przewodem YDY3x2,5.

3. Lokalizacje projektowanego oswietlenia nalezy uzgodni¢ w ZDMK (procedura ZDMK-~36) w oparciu

© uzgodniony projekt branzy drogowej.

Zarzad Drég Miasta Krakowa

tel. +4B 12 616 70 00 [centrala) +48 12 616 75 55 (Centrum Sterowania Ruchem) n 1
fax: +48 12 616 7417, sekretariat@zdmk. krakow.pl 2“11 '10'
21-586 Krakéw ul. Centralna 53

ePUAP:/ZIKIT/SkrytkaESP Zg.b

www.zdmk.krakow.pl

(o?)
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4, Lokalizacje projektowanego oswietlenia nalezy uzgodni¢ w ZDMK (procedura ZDMK-36),
2 nastepnie uzyska¢ opinie z Narady Koordynacyjne] Wydziatu Geodezji UM Krakowa.
Powyzsza lokalizacja moze zosta¢ uzgodniona wytacznie w oparciu o uzgodniony w tut.
Zarzadzie projekt drogowy.

5. Na etapie wydawania warunkow analizie nie podlegaja wiasnosci dziatek. Qswietlenie
projektowac wytacznie w obszarze dziatek bedacych wiasnoécia GMK  (obecnie
lub docelowo).

&. Parametry techniczne drogi (w tym skrajnie drogowe-szczegolnie w rejonach wystepowania
urzadzen technicznych drég np. oswietlenia) powinny spetnia¢ wymogi zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 199%r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1643 z poz. zm.) - w szczegolnosci § 109. Projektowane
stupy nie moga zawezac powierzchni uzytkowej chodnika, sciezek rowerowych i/1ulh ciggdw
pieszo-rowerowych

7. Na powyzsze do uzgodnienia w tut. Zarzadzie nalezy przedtozy¢ projekt wykonawczy
(zgodnie z procedurg ZDMK-37).

8. Zachowac ciagtosc oswietlenia w porze wieczorno-nocnej. Prace wykonac w porozumieniu
i koordynacji z tut. Zarzadem i firma utrzymujaca oswietlenie w Krakowie.

9. O terminie rozpoczecia i zakonczenia rohél nalezy poinformowac tul. Zarzad
z tygodniowym wyprzedzeniem.

Warunki zachowuja waznosc przez okres 3 lat.

Zatgczniki:
= Z up. DYREKTORA
/y" k !".'{-!:‘!EIJ Uz:‘,l-
QOtrzymuja:
1 x Adresat weaz z zetgezaikiem

1 x aa RU (117620/2020, ID: 2077503).

Zarzad Drég Miasta Krakowa

tel. +48 12 616 70 00 (centralal +4£ 12 616 75 55 (Centrum Sterowania Ruchem)
fax: +48 12 616 7417, schretariati@zd mh.krakow.pl

31-586 Krakow ul. Centralna 53

CPUAP:/ZIKIT/SkrytkaESP

wiwvw,zdmk.krakov.pl



14. Izby i Uprawnienia

URZAR WOIEWONIT W rravowy
Wydriz! ., i.;;.unclno]
i Prrestrrenncj

BUAY Kiabsw, ol Kerdgemiblegs 11
T Tel 112540, 11.5¢.53

RP-Upr. 5993 Krakdw, dnia &6 slyecznix 1903 r.

DECYZJA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Na podstawie &4 ust.2,85 ust.1,67, §13 ust.1 pkL 4 lit.d
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska = dnia 20 lulego 1075 r. w sprawie samcodzicelnych
funkeji technicznyeh w  budowniciwie C(Dz.U. Nr & poz. 48D

= péinicjizzynd =mianami -

stwierdsza sie =z e

Pan  WIESKAW KORBANEK — magister inzynier elekiry:

urodzony dnia 13 kwictnia 1046 r. w Kralkowio

posiada przygotowanie zawodowe

upawazniajace do wykenywania samodzielnej funkeji

projektanta i kierownika budowy

w specjalnosci instzal acyjno-inzynieryjnej

£ w zakresie sieci elektrycznych.

1~ sporzédzania  projektdw siect elekirycznych ahejmujacych
L e i =

robdl,

‘owznia i konlrolowania
lowania  wytwarzaniz
ocenjania i badania stan
slekirycznych obejrujae:

2~ kierowania, nad
jroyeth

Fierowania i Lk

up. WOITWODY

/ Drreklor Wyddaly

0y ‘-\
e -
%

Wil L Hear B3

g o’

73_.

Figr Inio arch. Jakusz Sepiol
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BRZLD FTeom TOUTHL
W]iml (M7 R 'HIIM
i Bahrony druduwizhy

Nr GP,IV-8388/108/77

Krakéw, dnia 18 kwietnia 1977 r.

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do peinienis samodzielnych funkecji technicznych
w budownictwie.

==Hﬂ===I=t'=l:ﬁﬁﬂ:===:======:ﬁ==:==ﬁﬂﬁ:==ﬂt‘=====.‘:=ﬂﬂ

Na podstawie § 4 ust.2, § 7 1 § 13 ust.1 pkt 4 lit.d
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony Srodo-
wiska z dnie 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcj:
technicznych w budownictwie /Dz.U.Nr 8, poz.46/ stwierdza sig,
28 Obywatel Wieslaw kORBANEK, magister inzynier elektryk,
urodzony dnia 13 kwietnia 1946 r. w Krakowie posiada przygotc |
wanie zawodowse upowazniajace do wykonywania samodzielnoj
funkcji projektanta w specjalnodci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych.

Obywarl Wieslaw KORBANEK jest upowazniony dot

1/ sporzgdzania projektéw instalacji elektrycznych,

~68b; f4zycznych - do kierowania, nadarowaniz
ia-budowyy, kierowania i kontrolowania viytwarze |

@yjqﬁdhve\aﬁentéw instalacji oraz oceniania ’

Egn&;geghnicz ego instalacji elektrycznych.

y E vp. Prezydenia Minsté

nia konstr
i badania

/
Otrzymuja: : leazel
1 % mgr inz.\ieslaw Korbanek * Wyduiely
1 % a/fa
MB/V/75/77
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POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-78V-1BP-JUU *

Pan Wiestaw Korbanek o numerze ewidencyjnym MAP/IE/2193/01

adres zamieszkania ul. Cegielniana 22/38, 30-304 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-16 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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URZAD WOIEWODZRI W KRAROWIE
WYLZIAL GOSPODAHEL PREBSTUAEXNEL
Nr UAN=Upr. 341/90 Krakdéw, dnia 3 sierpnia 1990r.

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DC PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
¥ BUDOWNICTWIE

Ny podstawie § 4 ust. 11 2, § 7 4 § 13 ust. 1 pkt, 4 lit., d
rozporzgdzenia Ministra Gospodarkl Terenowej i Oclirony
rodowiska =z dnia 20 lutego 1975r. W sprawie samodzielnych
funkecji technicznych w budownictwie /Dz.U. Nr 8, poz. 46/

stwierdza sig, Ze:

Pan Tadeusz ZAWILA

magister inzynier elektryk

urodzony dnia 9 maja 1957r. w Krakowie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania
samodzielnej funkeji pro jektanta

w specjalnodci instalacyjno = inzynieryjnej

w zakresie

1/ instalacji elektrycznych

2/ sieci elektryecznych

Pan Tadeusz ZAWILA jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projektdw sieci i instalacjli elektrycznych
obe jmujgcej instalacje elektryczne, napowiotrzne
i kablowe linie energetyczne, stacje i urzgdzenia
clektroenergetyczne
2/ w budownictwie oséb filzycznych = do kierowania nadzorowania
i kontrolowania budowy kierowania i kontrolowanin wytwarzania
konstrukeyjnych elementéw lnstalacji oraz oceniaunia i badania
stanu technicznege instalacji i sieci elekitrycznych

Otrzymuja s

1. mgr inZ. Tadeusz ZAWILA

2. a/fa

mgr \fnt. arch. Jarusy Sepiol
Dyrelter Wydzinin
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-KGB-NM9-WPS9 *

Pan Tadeusz Zawita o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0561/01

adres zamieszkania ul. Mielniowska 12, 32-020 Wieliczka

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-21 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

39



