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ST 00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.  CZESC OGOLNA

1.1 ~ Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego:

Rozbudowa i przebudowa czedci instalacji kanalizacji opadowej wraz z budowa zbiornika
retencyjnego na wody opadowe.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét instalacji kanalizacji sanitarnej, w ramach inwestycji wymienionej w punkcie 1.1

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym 1 przy

realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.4 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem:

— 839m instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC, kielichowych, @200x5,9mm (SDR34),
gtadkosciennych PVC-U ze $ciankg litg jednorodng, uszczelki wargowe typu BL (z SBR),
sztywno$¢ obwodowa klasy N (SN-8)

— Slm instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC, kielichowych, @160x4,7mm (SDR34),

gladkosciennych PVC-U ze $ciankg litg jednorodna, uszezelki wargowe typu BL (z SBR),
sztywno$¢ obwodowa klasy N (SN-8)

Zakres robot przy wykonywaniu powyzszych prac obejmuje:

— ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,

- wytyczenie trasy rurociggow,

~ rozebranie istniejacej nawierzchni wraz z utylizacja materialéow

- wykonanie wykopow wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podioza dla utozenia rurociggow, i zbiornika

- dostawe materialow,

— ulozenie rurociggdw, rur ochronnych, odgatezien, studzienek, posadowienie zbiornika
- montaz armatury

~ montaz studzienek

- pomiary powykonawcze wykonanej infrastruktury,

- proby

- wykonanie obsypki, utozenie tasmy z wkladka metalows, i zasypanie wykopéw

- uporzadkowanie terenu, odtworzenie nawierzchni, naziemne oznakowanie przebiegu sieci,
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wywoz odpaddw, przekazanie instalacji do uzytku

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci podstawowe
wystgpujace przy wykonywaniu instalacji kanalizacji sanitarnej z tworzyw sztucznych oraz
armatury i urzadzen na tych instalacjach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymezasowymi przy wykonywaniu instalacji kanalizacji sanitarnej wymienionych wyzej
sa wykopy, umocnienia $cian wykopéw, odwodnienie wykopéw na czas montazu rurociagdw w
przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podioza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki i zasypki,

Do rob6t towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras rurociggow
oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza, przygotowanie drég dojazdowych do placu budowy,
obnizenie poziomu wod gruntowych, niwelacja terenu, odtworzenie nawierzchni

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami zawartymi
w obowigzujacych Polskich Normach. Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé
w kazdym przypadku nastgpujaco:

Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do odprowadzania na bezpieczna odleglo$é poza przeszkode terenowa i
ewentualnych przeciekéw wody,

Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanaléow
bocznych.

Kolektor gléwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzelazowy — kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,2 m.

Kanal przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,2 m.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch
kanalow doplywowych w jeden kanal odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwlazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

Komora pofaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) — komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego.
Wylot Sciekdw — element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Przejscie syfonowe — jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow
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pod przeszkodg na trasie kanatu.

Flementy studzienek i komor:

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
cksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rz¢dna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciang komory
roboczej.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stluzac do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawca, Projektantem.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,
szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zalgeznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
rurociagu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszezonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony-z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod rurociggiem do glebokosci przemarzania.
Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do nadzorowania prawidlowosci
wykonywania robot i wystgpowania w jego imieniu w czasie obowigzywania Kontraktu.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowej instalacji kanalizacji sanitarne;.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykltad ogrodzenie, budynek, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu
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Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigce odrebna calo$é
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwiazanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong instalacji lub jej elementu.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

1.6.1.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegélnych przekaze Wykonawcey Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje, oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.6.1.2. Wyznaczenie trasy instalacji kanalizacji sanitarnej

Na podstawie dokumentacji projektowej wytyczenia geodezyjnego moze dokonaé osoba
posiadajaca stosowne uprawnienia geodezyjne. O wszelkich nieprawidtowosciach stwierdzonych w
trakcie wytyczenia usytuowania instalacji uniemozliwiajgcych utozenie rur po proj ektowanej trasie
geodeta i Wykonawca sa zobowigzani niezwlocznie zawiadomi¢ Zamawiajacego przed
przystapieniem do robdt montazowych. Wszelkie konsekwencje z tytulu nie powiadomienia

Zamawiajacego i wykonanie kanalizacji sanitarnej w trasie nie zgodnej z dokumentacja ponosi
Wykonawca.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ Projekt budowlany instalacji kanalizacji sanitarnej

1.6.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz kompletne;j
Dokumentacji Projektowe;j.

1.6.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie
w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca zobowiazany jest w cenie umowy (bezplatnie) opracowaé¢ dokumentacie, (jezeli bedzie

wymagana);

1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robét.

2. Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegdlnych odcinkéw

3. Projekt organizacji i harmonogram Robét

4. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza Robot opracowana na aktualnym planie sytuacyjno -

wysokosciowym

5. Instrukcje eksploatacyjne.

6. Inne dokumenty, protokoty itp., nie wymienione powyzej a wymagane do prawidtowej realizacji

rob6t i uzytkowania przedsigwzigcia budowlanego wymienionego w punkcie 1.1. niniejszej S.T.

1.6.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Zamawiajacego Wykonawcy stanowig czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby

jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego , ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z Dokumentacja Projektows i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszezalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$é z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, 1 wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy,
zabezpieczenia dojs¢ i dojazdéw do budynkéw w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu/ Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
zaktualizowany projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca wykona drogi objazdowe, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Koszt wykonania i utrzymania dojs¢ do budynkéw i drég objazdowych nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Zamawiajacego. ‘

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktows.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spolecznosci i innych.

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan
bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pozaru.
1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy §wiadectwa dopuszezenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialtéw od wiasciwych organdow
administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.6.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
konczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajacego /Inspektora nadzoru
1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach nicbezpiccznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaj a odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.6.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robot od Daty Rozpoczgceia do spisania protokotu odbioru koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego ich odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby instalacje lub ich elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego
/Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ utrzymywanie rob6t nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.6.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelniac maja
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powolanymi normami, a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Zamawiajgcego co najmniej na 14 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Zamawiajacego. W przypadku, kiedy Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany
nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania. Wykonawca zastosuje sie
do norm powotanych w dokumentach.

1.7 Nazwy i kody robét budowlanych objetych przedmiotem zamé6wienia:

45000000-7 Roboty budowlane
1. 45100000-8 Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych,
roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu
45111250-5 Badanie gruntu
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45112200-7 Usuwanie powtoki gleby
45112330-7 Rekultywacja terenu
45113000-2 Roboty na placu budowy
45120000-4 Probne wiercenia i wykopy
2.45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej 1 wodnej
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45223810-7 Konstrukcje gotowe
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45223820-0 Gotowe elementy i czesci skladowe

45223821-7 Elementy gotowe

45223822-4 Gotowe czesci sktadowe

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociagdw

45231110-9 Kladzenie rurociagdw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociagdéw do
odprowadzania $ciekow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdéw i kabli

45232100-3 Roboty pomocnicze w zakresie wodociggdéw

45236000-0 Wyrownywanie terenu

45255110-3 Studnie

45262212-0 Kopanie rowow

45262300-4 Betonowanie

45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia

45262360-2 Cementowanie

3.45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6  Roboty izolacyjne
45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne
4. 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. Zrédia uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét,
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. .
Zatwierdzenie partii (czgsci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.1.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek 7rodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

2.1.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosdé do
Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania begda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
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przez Wykonawce.
Rury
Rury nalezy przechowywaé zgodnie z instrukcja producenta, w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur oraz
zabezpieczy¢ przed kradzieza. Rury powinny by¢ zabezpieczone na koncach zaslepkami
(deklami), ktore powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku dokonywania polaczenia
(ztacza). Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.
Uszczelki
Uszcezelki nalezy przechowywaé¢ zgodnie z instrukcja producenta tak, aby nie dopuscié¢ do
ich uszkodzenia.
Armatura
Skiadowanie elementow armatury nalezy wykona¢ $cisle wg instrukcji producenta, tak aby
nie uszkodzi¢ poszczegdlnych elementdow.
Kruszywo
Sktadowisko kruszywa i piasku do obsypki i podsypki powinno by¢ zlokalizowane jak
najblizej wykonywanego odcinka instalacji kanalizacji sanitarnej. Podloze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.1.4. Wariantowe stosowanie materialéw
Przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu i
uzyska jego akceptacje .
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é poézniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.
Materiaty stosowane do budowy instalacji powinny mieé:
- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
normga europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
- z europejska aprobatg techniczng
- wymaganiami podstawowymi, lub deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska lub oznakowanie znakiem budowlanym , co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub
aprobatg techniczng. badz uznano za "regionalny wyr6b budowlany".
2.2 Rodzaje materialow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument i musza posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia wydane przez Pafistwowy Zaktad Higieny.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.
Rury, ksztattki, armatura i urzadzenia wykazane w projekcie stanowig standard wymagany przez
Zamawiajacego. Dopuszceza sig zastosowanie wyrobow innych producentéw - jako réwnowaznych
- pod warunkiem, ze bedg si¢ charakteryzowaly przynajmniej takimi samymi parametrami
technicznymi i jakoS$ciowymi jak te wykazane w projekcie. Zgoda Inspektora Nadzoru na
zastosowanie wyrobow réownowaznych jest réwnoznaczna z spetnieniem tego warunku. W
przypadku nie spelnienia tego warunku Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zadania
wbudowania wlasciwych materialéw i urzadzen bez zmiany ceny oferty.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca przedstawi Inspektorowi dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzetu i maszyn do
uzytkowania. :

Roboty ziemne w poblizu istniejacego uzbrojenia nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem
uzytkownikdéw — 0s6b upowaznionych do prowadzenia tego rodzaju prac.
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Przy mechanicznym wykonywaniu wykopéw Wykonawca powinien dysponowaé koparka
0,25+0,6 m’, spycharka 75kM oraz samochodami samowytadowczymi
o tadownosci 5+10 t.

- Zaggszczanie gruntu — ubijakami wibracyjnymi lub wibratorem plaszczowym.
Podczas wykonywania zasypek i podsypek nalezy stosowa¢ specjalistyczny sprzet zageszczaj acy.
Materialy na budowg powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, aby uniknaé
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP. Rury powinny by¢ transportowane na pojazdach o
odpowiedniej dhugosci, nie wolno ich zrzucaé lub wlec. Przewozone materialy nalezy ustawié
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na $rodkach
transportowych nalezy przestrzega¢ przepisoéw aktualnie obowigzujacych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Rury

Rury mozna przewozi¢ jedynie samochodami skrzyniowymi. Rury mozna przewozi¢ w krytych lub
otwartych srodkach transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem lub zniszczeniem w
czasie przewozu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Na
platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle. Na rurach nie wolno
przewozi¢ innych materiatéw. Wyroby przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczyé przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci, wystepujacych w czasie ruchu
pojazdu zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto przy za i przy wytadunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowiazujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kolejowym. Transport rur powinien si¢ odbywaé zgodnie z instrukcja
producenta jednak transport rur powinien si¢ odbywaé w temperaturze powietrza w przedziale o —
5°C do +30°C. SzczegOlng ostrozno$¢ przy transporcie i przetadunku nalezy zachowaé w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu rur w tych temperaturach.
4.2Armatura.
Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna ( <
DN25 ) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.3 Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania nie powinien powodowaé:

— segregacji skltadnikdw,

— zmiany sktadu mieszanki,

—~ zanieczyszczenie mieszanki,

— obniZzenie temperatury przekraczajacej granice okreslong w  wymaganiach

technologicznych.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke i do odtworzenia nawierzchni mogg by¢ transportowane dowolnymi

Srodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowce w iloéci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw
materiatdéw, w miare postgpu robot.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa
wymaganiami ST, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
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Robot zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie proby
szczelnos$ci oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoécia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigeiach dotyczacych sprzgtu, pracy personelu Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na jako$¢, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robaét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacia
Projektowa, ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu czesciowych o
platnosci na rzecz Wykonawcy.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m jako dhugo$¢é pomnozona przez $redni przekréj.

Ilo$ei, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprz¢t wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalefi odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i.ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy 1
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosei i jakosci wykonanych cze$ci Robét. Odbioru
czgSciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego. :

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentdow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych. "

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
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2. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow .

5. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych.

6. Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza Rob6t i instalacji uzbrojenia terenu.

7. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji. Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenia robot dokonuje si¢ zgodnie z umowa oraz na podstawie koficowego protokotu
odbiorczego.

Rozliczenie robot nastepuje na podstawie ilosci wykonanych faktycznie robot i ceny jednostkowe;.

Podstawa platnosci sg ceny jednostkowe okre§lone dla poszczegélnych rodzajow robot w
kosztorysie.

Jako podstawg do rozliczenia przyjmuje si¢ wymiary podane w dokumentacji lub okreslone na
podstawie obmiaru.

Cena obejmuje:

~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu z wzmocnieniem $ciankami szczelnymi

— odwodnienie wykopu,

— przygotowanie podtoza

— wykonanie podloza pod zbiornik, rurociagi, studzienki

— ulozenie rur,

— ulozenie rur przewodowych,

— montaz armatury

— zabudowa zbiornika

— proby cisnienia i dezynfekcja rurociggu

— zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z dokumentacjg projektowa ST,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg przebiegu instalacji,

— zabezpieczenie terenu,

— uporzadkowanie terenu do stanu pierwotnego.

— wszelkie inne prace nie wyszczegdlnione powyzej a wymagane do prawidlowego
wykonania przedmiotu Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

[2] Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U. Nr 10)

[3] Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, péz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).
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ST 01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z:
— Wwytyczeniem trasy instalacji kanalizacji deszczowej i jej punktéw wysokosciowych,
— wytyczeniem posadowienia zbiornika, studzienek

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu
trasy instalacji kanalizacji sanitarnej oraz potozenia armatury,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:

* sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gléwnych osi trasy
punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogollne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST .00.00
»Wymagania ogélne”

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$é od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i

dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2. Sprz¢t pomiarowy :
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:
mteodolity lub tachimetry,
mniwelatory,
®dalmierze,
mtyczki,
&laty,
mtasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne”
4.2. Transport sprze¢tu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych. Material z rozbiorki mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robaét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST .00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
6).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczeg6lowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. ‘
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, =zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez. Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
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dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawey.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoS§ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy instalacji w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy instalacji i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy instalacji. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladno$cia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawiazaniu do reperéw
panstwowych. '

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowsg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu instalacji poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z
dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
3.5. Wyznaczenie polozenia armatury
Dla armatury nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

i wytyczenie osi,

i wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK kt 5.4.
6.3. Kontrola usuni¢cia nawierzchni z kruszywa

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia kruszywa.

6.4. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robé6t rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen, powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST 02.00. ,,Roboty ziemne”.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i

dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST 02.00 ROBOTY ZIEMNE W GRUNTACH I-V KATEGORII WYKOPY/ZASYPY

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii i ich zasypania..

1.2. Zakres stosowania ST
Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy instalacji kanalizacji sanitarnej, obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nie skalistych
(kat. I-V) i ich zasypanie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wykopy liniowe wasko-przestrzenne — wykopy o szerokosci 0,8-2,5 m o §cianach pionowych.
Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne— wykopy o glebokosci do 4 m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do  potrzeb rozwigzan projektowych.
Glgbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow, potozone w obrebie pasa robét
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania, potozone poza pasem robot
Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy.
Umocnienie $cian wykopéw — umocnienie $cian wykopoéw, zgodne z wymogami przepisow bhp,
gwarantujace petne bezpieczenstwo wykonywania robot, dostosowane do glebokosci wykopu i
rodzaju gruntu.

Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

1 =P
p ds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pads - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do

oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12
[7], Mg/m?).
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Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszezalnosé gruntow niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

U da
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po ulozeniu w nim rurociggéw, obiektow oraz
pozostatych instalacji i urzgdzen.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST S -00.00.00 ,,Wymaganid ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslaja wartosci gestosci
objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST .00.00
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw spycharki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.,

transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
sprzgtu zageszczajacego: ubijaki, ptyty wibracyjne itp..
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST 00.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST 00.00

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen
instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem
recznym.

Umocnienie $cian wykopu w miejscach do tego wyznaczonych nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,10 m.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Odwodnienie wykopow nalezy wykona¢ w przypadku wymaganym.

Ziemia z wykopow w iloSci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) nalezy
sktadowa¢ wzdhiz wykopu lub na skladowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania
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terenu.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Wykop nalezy zasypa¢ po ulozeniu w nim rurociagéw oraz wykonaniu pozostatych obiektow i
urzadzen i przeprowadzeniu préb cisnieniowych i dezynfekcji rurociagu, rozpoczynajac od
réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi, warstwami grubosci 10-20cm, ,
drewnianymi ubijakami. Rurociag z rur PE nalezy obsypa¢ piaskiem do wysokosci 30 ¢cm ponad
wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-
30 cm sposobem rgcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie.

Zaleca si¢ wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia
Zaggszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno spetiaé wymagania, dotyczace wartosci
wskaznika zageszcezenia (1) 0,97 — 1,0.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ j Jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajacy szybki
odplyw wdd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe; .

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt 5 oraz z Dokumentacja Projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych

6.3.1. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

1. Pomiar szerokosci dna:

Pomiar tasma, szablonem w odstgpach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna:

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych.

3. Badanie zageszczenia gruntu:

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy.

6.3.2. Szerokos¢ dna

Szerokos¢ dna nie moze rozni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.3. Spadek podtuzny dna

Spadek podtuzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokoéciowych, nie moze
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dawa¢ r6znic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé¢ zgodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST .00.00
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ST 03.00 INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1. Wymagania Ogodlne.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z budows instalacji kanalizacji deszczowej, przejsciami w rejonach istniejacego
uzbrojenia terenu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej , w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu.
W zakres tych robot wchodza:

roboty przygotowawcze,
wytyczenie i roboty montazowe
odwodnienie wykopow,
wykonanie podsypki
montaz rurociagu,
montaz studzienek kanalizacyjnych
roboty izolacyjne,
proba szczelnosci
ochrona przed korozja,
kontrola jako$ci.
1.3. OKkreSlenia podstawowe
Okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST .00.00 ,, Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00.00
»Wymagania ogolne”.
Wykonawca zobowiazany jest:
-dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,
- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodlach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacie.

2.2. Rury przewodowe
Wymagania dotyczace rur przewodowych i ochronnych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
$T.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne PVC wytwarzane sa metoda wytlaczania. Kinety produkowane sa z
polipropylenu (PP), z uzebrowaniem wzmacniajacym, przeznaczone do polaczenia do nich
pionowych rur trzonowych. Podstawa posiada w dnie kinete z jednym lub kilkoma kroccami
doptywowymi i jednym kréccem wyptywowym, zakonczonymi kielichami dostosowanymi do
taczenia z rurami gladkosciennymi z PVC-U, PP lub PE.

Studzienki betonowe wykona¢ z kregéw betonowych, czgéci dennej monolitycznej przystosowane;j
do pofaczen rur PVC i kamionkowych. Elementy powinny by¢ wykonane z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8). Prefabrykaty nalezy lgczy¢ na uszezelke
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gumowg, tak aby studzienka spelniala normy szczelnosci PN-92/B-10735. Studzienki 01000
zostang wyposazone we wlazy zeliwne typu cigzkiego klasy D400 fi 600mm oraz w powlekane

stopnie zlazowe w rozstawie pionowej co 30cm, natomiast studzienki fi 500 zostang wyposazone
we wpusty uliczne, zeliwne klasy D400.

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-01100.
Zwir, thuczefi na podsypke filtracyjng powinien odpowiadaé PN-87/B-01100.

2.7. Materialy izolacyjne
2.7.1. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415

2.8. Skladowanie materialow
Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w Sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sic
wod opadowych.

Ogolne wymagania dotyczace sktadowania podano w ST.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2.8.1. Rury
Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo.
Pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem, z ulozeniem
réwnolegle przy stykajacych si¢ wzajemnie kielichach.
2.8.2. Armatura
Armatura powinna by¢ sktadowana z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbiér materialow na budowie.
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialtdow. W razie stwierdzenia wad lub

powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonania
Koparki o poj. tyzki 0,25 m?,
Spycharka gasienicowa 55 KW (75 KM)
Samochod skrzyniowy /samowytadowczy 5-10 t
Samochod dostawczy
Zuraw samochodowy
Pompa wirnikowa ,spalinowa
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Zestaw do odwadniania
Agregat pradotworczy

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.00 » Wymagania ogolne”
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola unikngé
uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow, przestrzegajac warunkoéw okreslonych przez
producenta.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. i wskazaniami Inspektora Nadzoru, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszezegélne warstwy rur nalezy przektadaé¢ materialem
wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.
Przy przewozeniu rur, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gltadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C i
Swiattem stonecznym

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.00 ,, Wymagania og6lne”

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych.
Podstawg wytyczenia trasy instalacji stanowi Dokumentacja Projektowa .
Wytyczenie w terenie osi instalacji kanalizacji sanitarnej, z zaznaczeniem usytuowania armatury za
pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbic
kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi instalacji po
rozpoczeeiu robot ziemnych. Wytyczenie trasy instalacji w terenie przez stuzby geodezyjne
Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyijne.
W miejscach, gdzie moze zachodzié niebezpieczefistwo wypadkow, budowg nalezy zgodnie z BHP
1 przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢
Swiatlami.
5.2.2. Rozebranie nawierzchni
Rozebranie nawierzchni wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST 01
5.2.3. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.
5.2.4. Ocena stanu technicznego budynkdow.
Przed rozpoczgciem robot Wykonawea dokona oceny stanu technicznego budynkow polozonych w
odleglosci mniejszej niz 20 m.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé rgcznie, poza
miejscami  kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacjg
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projektowa i ST .
W miejscach kolizji przekopy nalezy wykona¢ pod nadzorem wihascicieli odnosnych instalacji.

5.4. Przygotowanie podloza (podsypki)
Podloze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.
Podloze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci 20 cm.
W przypadku, gdy dno rurociggu znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy
obnizy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre$§lonym w ST.

5.5. Roboty montazowe '
5.5.1. Spadki i gteboko$¢ posadowienia.
Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagdéw powinny spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji
projektowej dla odcinkéw pomigdzy weztami. Wyréwnywanie spadkéw rury przez podktadanie pod
rurg kawalkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej
dlugosci o kacie rozwarcia 90°.
Glegbokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
5.5.2. Rurociagi
Rury mozna uktada¢ w temperaturze powietrza od 0°C do 30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- Wstepnie rozmiescié rury na dnie wykopu,
- Wykona¢ zlacza. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na jednej prostej, co nalezy
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
W celu prawidiowego prowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowaé rury,
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze jak:
- przecinanie rur,
- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem polgczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose kofice rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia polowy grubosci
scianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glgboko$é ztacza.
Zlacze kielichowe weiskane nalezy wykona¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem sylikonowym. Do wciskania bosego
konca rury powyzej 90 mm uzywaé nalezy weiskarek.
Potwierdzenie prawidlowego wykonania potaczenia powinno byé osiggniete przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspdtosiowos¢ taczonych elementow.
Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owinaé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowié np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié, zwracajac
szczeg0lng uwage na kielichy i bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé
poza strefg montazowa.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokrazkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie
odcinkow przewodu do wykopu powinno byé¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do
spadku podloze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy zwrdcié szczegdlna
uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji zewngtrznej. Izolacje uszkodzong przed lub
po ulozeniu, jak rowniez przy wykonaniu polgczen nalezy naprawic.
Kazda rura powinna by¢ ulozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podloza na catej swej dlugosci co najmniej % obwodu symetrycznie do swej osi.
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Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +
2 cm.

Réznice rzgdnych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga
w zadnym wypadku przekracza¢ 2 ¢cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego
spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Rury na calej swej diugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego
podloza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w
normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscia +2 cm przy wykopie recznym i +5 przy
wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed
- zanieczyszczeniem poprzez zakladanie tymczasowych korkow.

5.5.3. Préba szczelnosci

Probe szczelnoscei i wytrzymatoscei instalacji nalezy przeprowadzié metoda hydrauliczng, zgodnie z
normg PN-81/B-10725 oraz instrukcja producenta rur i ksztaltek. Cisnienie probne powinno
wynies¢ 1,5 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa. Préby podlegaja odbiorowi przez
Inspektora Nadzoru.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Na zaggszczonej zasypce piaskowej — ok. 30 cm nad rurociagiem na catej jego dlugosci utozona
zostanie tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna z wkladka stalowa z napisem "UWAGA
KANALIZACJA", o szerokosci 200mm. Zasyp wykopéw wykonany bedzie gruntem piaszczystym,
zaggszczonym warstwami do uzyskania wskaznika zaggszczenia wg normy BN-83/8836-02.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.5 Przywrécenie do stanu pierwotnego.

Trasa instalacji przebiega drodze gruntowej. Po zakonczeniu robdt teren utwardzony nalezy
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Przejscia rurociaggéw pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z instalacjami.

Rurociagi krzyzujace si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w
odleglosciach mniejszych od normatywnych nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji
Projektowej, w podanych tam rodzajach rur ochronnych, o $rednicach dostosowanych do $rednic
rurociggow.

Przestrzen migdzy rura ostonowa i przewodowa uszczelni¢, zaizolowaé spoiny obwodowe,
uszezelni¢ koncowki rur materiatami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Kazde skrzyzowanie i zblizenie przed zasypaniem podlega odbiorowi przez whascicieli odnosnych
instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw do betonu
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w ¢zasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i
z czgstotliwodcig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowaé zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa (materiat,
spadki, izolacja, zasypka):

e sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

2
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* zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunk6w bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnoscei z okreslonym w dokumentacji.

* badanie i pomiary szerokoéci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego
z kruszywa lub betonu. _

e badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczna i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami .

* Dbadania gl¢bokosci utozenia przewodow jego odleglosci od sasiednich budowli i ich

zabezpieczenia

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie (w tym: badanie podloza, izolacji

wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury,
e badanie szczelnosci catego przewodu, :

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé +
3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
réznice rzgdnych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 c¢m, i nie moga spowodowaé na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa instalacji tj.: roboty przygotowawcze, roboty ziemne z obudowa
scian wykopow, przygotowanie podtoza, roboty montazowe wykonania rurociagéw, wykonanie rur
ochronnych, wykonanie izolacji, proby szczelnosci przewodéw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.
Dhugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
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wynosi¢: okolo 300 m dla przewodéw z rur z tworzywa sztucznego bez wzgledu na Sposéb
prowadzenia wykopow. Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do
odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umigjscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Odbiér robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposobu wykonania wykopow,

— przydatnosci podioza naturalnego do budowy (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

— podsypek, obsypek, zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

— zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego, wilgotnosci,

— Uusytuowania w planie, rzednych i gtgbokosci posadowienia elementow instalacji,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podtozu a w szczegdlnosci:
usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia przewodu,
odlegltosci od budowli sasiadujacych.
zabezpieczenia budowli sasiadujacych.
odchylenia osi przewodu.
zmiany kierunkéw przewodu.
zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem,
zasypki przewodu,
dtugosei i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania polaczenia rur, prefabrykatow i
urzadzen,
— szczelno$ci przewodow,
— materialdw uzytych do zasypu i stanu jego stopnia zageszczenia,
— izolacji elementoéw betonowych

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czgéci robdt do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosé
1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie stosownych
dokumentowa ktére uzna za niezbedne do przeprowadzenia prawidlowej oceny jakosei, ilosci i
zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja projektowa. ST i uprzednimi ustaleniami, (np. wyniki
badan potwierdzajace prawidlowy wskaznik zaggszczenia gruntu, wykonanych zgrzewow rur,
dokumenty uzytych materiatow itp.).

7.3. Odbiér techniczny koncowy
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakoficzeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji.
Przedtozone dokumenty:
- wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.3.1.ST 00.00
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
- egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow w ilodci wyznaczonej przez Zamawiajacego.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewn¢trzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
PN-81/B-10725 Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-62/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociagowych i
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kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

BN-81/9122-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania.
PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggéw z przeszkodami
terenowymi.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie §rodowiska

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-8-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowiazujace normy i przepisy.
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ST 04. SCIANKI SZCZELNE

1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbijaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z inwestycja wymieniona w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wbijanie $cianek szczelnych stalowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania og6lne”

Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztaltowanymi w zamki

w celu potaczenia sasiadujacych ksztaltownikow w Sciang do grodzenia wodoszcezelnego lub $ciane
przenoszacg parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do polaczenia sasiadujacych grodzic w Scianke.

Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajaca si¢ z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki

uszczelniajg $cianke. Scianke szezelna stosuj¢ sig do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed
doplywem wody.

Podluznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do Sciany z grodzic,
przenoszaca silg zakotwienia ze $ciggéw na sciang lub stuzaca do montazu $ciany.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci

na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa,
ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00 ,, Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogblne stosowania materiatéw

Warunki  ogélne  stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac nastepujace materialy:

— grodzice stalowe zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajace wymaganiom norm:
PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000,
PN-EN 10249-2:2000,

— elementy usztywniajace i rozpierajace z ksztattownikéw stalowych zgodne z dokumentacjg
projektowa i odpowiadajace wymaganiom podanym w ST dotyczacej wykonywania
konstrukgji stalowych.

— materialy do spawania i laczniki zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajace
wymaganiom podanym w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t
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Roboty zwigzane z zaglgbianiem elementéw skladowych $cianek szczelnych powinny byé
wykonywane przy uzyciu sprzgtu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét. Przy
doborze sprzetu nalezy kierowa¢ si¢ postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. .

Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujacy do wbijania $cianek szczelnych
stalowych powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzetem:

~ wibromlotem o duzej cze¢stotliwo$ci drgan
— zurawiem kotowym,
— ciggnikiem kotowym z przyczepa dtuzycowa,

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogélne” , pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania 0golne” , pkt. 5.
5.2. Wbijanie $cianki szczelnej stalowej

Przed rozpoczgciem i w trakcie wbijania $cianek szczelnych nalezy wykonywa¢ pomiary
geodezyjne zwigzane z:

— Wwyznaczeniem osi $cianek szczelnych,

— wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,

— wykonaniem reperéw wysokosciowych,

— Wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi $cianki szczelne;.
Scianki szczelne nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektows i postanowieniami norm
PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052
W celu uzyskania odpowiedniej doktadnosci wykonania $cianki szczelnej nalezy wykonaé i
zastosowaé ramy prowadzgce. Ramy prowadzace powinny byé stabilne, odpowiednio mocne i
ustawione na poziomach zapewniajacych mozliwo$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w
czasie zaglebiania.
W czasie wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzié ,,Dziennik wbijania”, w ktérym
nalezy okreslic:

— dane odnosnie sposobu zaglebienia elementéw $cianki szczelnej,

— ogolna charakterystyke urzadzenia do zaglebienia elementéw $cianek szczelnych,

— szkic usytuowania elementéw Scianki szczelnej,

— dane odnosnie zaglgbienia elementow $cianki i ewentualnych trudno$ci wyniktych podczas

zaglebiania.

Podczas zaglebiania elementéw $cianki nalezy regularnie kontrolowaé stan techniczny budowli i
instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie prowadzonych robét.

5.3. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:

+ 50 mm - dla potozenia glowicy w kierunku prostopadtym do $cianki,
+ 250 mm - dla poziomu zaglebienia,
= 1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt. 6.

6.2. Kontrola zabicia $cianki szczelnej

Kontrola zwigzana z zabiciem S$cianek szczelnych powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t. Wykonanie Scianek i montaz elementow dodatkowych podlega kontroli
zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej ST.
W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-89/S-10050.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowa¢ nastepujgce czynnosci :

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows (rzedna gérnej krawedzi $cianki, linia
zabicia $cianki)

— badania materialéw uzytych przez poréwnanie ich cech z wymogami okreslonymi w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne,

2. kontrole urzadzen do zaglebiania elementow $cianki w zakresie stanu technicznego oraz
wlasciwego doboru urzadzen do zakresu planowanych robét,

3. kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzacych,

4. kontrola pionowosci zaglebiania elementow $cianki szczelnej,

5. kontrola $cianki szczelnej w zakresie dokfadnosci wykonania w odniesieniu do
dopuszczalnych odchytek,

— kontrola sgsiednich budowli i instalacji, w trakcie zaglgbiania elementow $cianki szczelnej i
po wykonaniu Scianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen.

Roboty podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace, a ocena poszczegdlnych robot potwierdzana

jest przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- 1 m scianki w planie, mierzony w osi $cianki w rzucie z gory.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogolne” , pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw¢ platnosci wykonania $cianki szczelnej stanowi 1 m $cianki mierzony po osi $cianki w
rzucie z gory, o okreslonej w dokumentacji projektowej dtugosci i glebokosci.

Cena jednostkowa obejmuje:
- dostarczenie materiatu - grodzice stalowe
- wytyczenie $cianki
- wykonanie szablonu montazowego,
- zabicie $cianki szczelnej z terenu ,
- uporzadkowanie miejsca robot
Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materialowe.
10. NORMY, APROBATY TECHNICZNE I INNE DOKUMENTY
10.1. Normy
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2. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.

3. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

4. PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu i wymiardw.

5. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

6. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

7. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
8. PN-82/8-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 1,, Nr 207, poz.
2016; z pdZniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz.
881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z p6ézniejszymi zmianami),
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ST 05 ZBIORNIK, SEPARATOR LAMELOWY

1. WSTEP
1.1: Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z montazem separatora substancji ropopochodnych oraz zabudowa zbiornika
retencyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacja przedsigwziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z

montazem separatora substancji ropopochodnych i zbiornika retencyjnego na kanale deszczowymn.
Projektowany montaz obejmuje budowe i montaz :

1. Separatora lamelowego
2. Zbiornika retencyjnego

Zakres dodatkowych robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
e oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych,

przygotowanie podtoza

montaz separatora substancji ropopochodnych

montaz zbiornika retencyjnego

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki  ogdlne  stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST 00.00 ,,Wymagania og6élne™ pkt. 2.

2.2.1. Separator

Separator jest to kompletne wyposazone zbiornikowe urzadzenie dostarczane przez

producenta.

Zbiornik musi by¢ posadowiony na wypoziomowanej i zageszczonej podsypce z pospotki.
Separator lamelowy charakteryzuja nastepujgce parametry:

-Qnom = 10,0 dm3/s - przeptyw nominalny.

-Vos = 1030 dm3 - objetosc¢ czesci osadowe;j.

-Qmax= 100 dm3/s - przeptyw maksymalny.

-Efekt oczyszczania < 5 mg/dm3 substancji ropopochodnych-spetnia kryteria:

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia24.07. 2006 r.(Dz.U.137poz.  984):<15 mg/dm3
substancji ropopochodnych w odprowadzanych $ciekach.

- Maksymalny chwilowy przeptyw $ciekow kierowany do urzadzenia nie moze przekracza¢ Qmax!
Kontrolg ilosci zgromadzonych zanieczyszczen w separatorze wykonywa¢ raz na miesiac.

2.2.2. Zbiornik retencyjny

Zbiornik wykonany z elementéw prefabrykowanych, zelbetowych, modutowych z betonu klasy
min. C35/45; o szczelnosci min. W8, mrozoodporno$ci F-150. Zbrojenie wykonane ze stali A-IIL.
Zbiornik wykonany z poléwkowych elementéw dennych, poléwkowych elementéw nadbudowy
oraz pokryw zaprojektowanych na indywidualne obcigzenia.

Dno zbiornika grubosci co najmniej 250 mm, grubosé $cianki co najmniej 180 mm. Pokrywy o
grubosci dostosowanej do obcigzen statych (ruch pojazdow, ciezar zasypki gruntowej) oraz od
obcigzen zmiennych (klimatycznych i technologicznych).
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Poszczegolne elementy zbiornika taczone sa ze soba przy uzyciu systemu skrecanego. Elementy do
skrgcania elementow zbiornika wykonane ze stali ocynkowanej, $ruby wykonane ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej.
Elementy zbiomika posiadaja wyprofilowany zamek polaczeniowy do polaczen poziomych,
ktorych szczelno$é nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie uszczelek gumowych, zaprawy
wodoszczelnej i skrecenie z uzyciem elementéw i $rub wykonanych ze stali zabezpieczone;j
antykorozyjnie.
Wyposazenie zbiornika zgodnie z dokumentacjg projektows.
2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
2.4. Beton
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.6. Skladowanie materialéw
2.6.1 Zbiornik, separator
Zbiornik, separator winien by¢ skltadowany w pozycji stojacej i zabezpieczony przed
uszkodzeniem.
Zaleca si¢ bezposrednia dostawe urzadzenia po przygotowaniu wykopu oraz podsypki zwirowe;.
2.6.2. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania montazu separatora substancji ropopochodnej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e dzwig o udzwigu niezbednym do montazu separatora

e koparek podsiebiernych,

e spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zaggszczania gruntu,

¢ weciagarek mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Transport separatora
Transport zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem winien odbywaé si¢ zgodnie z
wytycznymi jego producenta.
4.2. Transport mieszanki betonowe;j
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.5. Roboty montazowe
Separator, zbiornik stanowi kompletne urzadzenie prefabrykowane , dostarczane na budowe w
stanic gotowym do montazu. Separator i zbiornik nalezy zamontowaé na odpowiednio
przygotowanej podsypce. Nastgpnie nalezy wykop zasypaé gruntem piaszczystym, z zageszczeniem
warstwowym zasypki i przeprowadzi¢ demontaz wypryskow stalowych stanowiacych umocnienia
wykopu.
Po wykonaniu przeprowadzi¢ prébe szczelnosci oraz sprawdzi¢ podiaczenie do instalacji
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kanalizacji deszczowej ] ]
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i
z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowag:

* sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
stalych

e punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego ,
badanie odchylenia osi separatora,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodéw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
* badanie wskaznikow zaggszczenia poszezegdlnych warstw zasypu,
e Prawidlowosci montazu separatora.
6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wiecej niz % 5 cm,
* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,
¢ odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ % 3 cm,
* odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé % 5 cm,
* odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego

przewodu

* od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ % 5
mm,

» wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach powinien
by¢

* zgodny z dokumentacja projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

J e.dnostkat’ obmiarowa jest 1kpl (komplet) wykonanego separatora, montazy zbiornika retencyjnego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszezegdlnych faz robét
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajacych odbidr robot poprzednich.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podloza i podsypki,

e montaz zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem,

e podlaczenie do istniejacego kanatu deszezowego,

e zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot
9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 kpl wykonania montazu separatora i zbiornika retencyjnego obejmuje:
e oznakowanie robét,
e dostawe materialdéw,
* przygotowanie podioza ,
* montaz separatora wraz z jego wyposazeniem,
* zasypanie i zageszczenie wykopu,
* przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

6. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

7. PN-EN 124 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

8. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-62/6738-03,04,07 B e ton hydrotechniczny

11. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloknem stalowym i zelbetowe

12. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wilasciwosci fizycznych. Oznaczanie Wskaznika
wodoprzepuszczalnosei
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ST 06 BETONOWANIE - BETONOWANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogélnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagaf podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem betonowych i
zelbetowych w obiektach kubaturowych. Specyfikacja dotyczy czynnosci majacych na celu
wykonanie robdt zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem rusztowan,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

ukltadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

- pielggnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,, Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze podanymi ponizej:
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. _
Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelno$ci - symbol  literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
konstrukeji wszystkich wzgledem przepuszcezalnosci wody. Liczba po literze W oznacza
dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzglgdem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R (np. Beton
klasy B30 przy Ry° = 30 MPa).

Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na sciskanie R ¢ — wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobiefistwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150
mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-EN 12300-3:2001.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania

dotyczgce robot wykonywanych na tej budowie podano w ST , Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materialy do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2. Skfadniki mieszanki betonowej

2.2.1.Cement - wymagania i badania
Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I (bez
dodatkow), mskoalkahczny, klasy 42,5 N spelniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002. Stosowane
cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastepujgcym sktadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,
- zawartos¢ alkaliow do 0,6%,
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
- zawarto§¢ C4 AF +2x C 3 A <20%,

zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C 3 A < 7%.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajacych sig rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie.
Wyniki badan powinny spelniaé nastepujace wymagania:
- poczatek wigzania najwcezesniej po uptywie 60 minut
- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
- oznaczenie zmiany objgtosei: nie wiecej niz § mm
Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejacym,
wickszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodno$é¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknicte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zaladunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, whazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
scianach).
Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,
- po uptywie terminu trwatoéci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
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2.2.2. Kruszywo-

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszezegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie skladowane, na
umocnionym i c¢zystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartosé podziarna nie powinna
przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadlej do kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badaf spelniaja wymagania
dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydluzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

- dla grysow granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasiakliwos$¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodytikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywolywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszezen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszezegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytdow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywoltywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%, '

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza si¢ podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczen
obcych,

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001
lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
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pelnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakeji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy

prowadzi€ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkeji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggows wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opo6zZniajacym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej lub
Instytut Drog 1 Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymalosci na $ciskanie nie
wigkszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

- wodoszczelnos¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betondw i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbgdng urabialno$¢ przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych roézna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszankg betonowa nalezy okreslié do$wiadczalnie. Wspdlezynnik ten
wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach
w/c (mniejszych i wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna
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skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m - dla betonu klas B-25 i B-30,

- 450 kg/m - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),

srednia wymagang wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 Rb.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg normy PN-EN 206-
1:2003 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- wartodci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartoSci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, 0znaczonej w normie
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczaé:

- +20% warto$ci wskaznika Ve-Be,

- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow i wyrobow do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robot betonowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniaja nastepujace
warunki:

- s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

- sa wlasciwie opakowane, firmowo zamknigte (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spelniajg wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw lub firmowe
wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjgcie materiatdéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materialow.

2.5. Warunki przechowywania materialow i wyroboéw do robdt betonowych

Materialy i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszezenie magazynowe do przechowywania materialow i wyrobow opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarzni¢ciem 1 przed dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukladane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
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wigkszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywa¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych Iub w takich, w ktorych wczesniej
przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robot betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

Do wykonywania rob6t betonowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Skladniki musza byé dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skiadnikéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu
(zabrania si¢ stosowa¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewngetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe
(tzw. ,.gruszki”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sig takze przenoéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odleglos¢ nie wigksza niz 10 m.

3.2.5.Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgar/min. z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST , Wymagania ogdlne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu - wg PN-EN 197-1:2002

+  Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw 1 urzadzenie do ladowania i
wyladowania cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

. Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dolaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
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zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem
innych klas petrograficznych, asortymentoéw, marek i gatunkow.

4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowe;

4.4.1. Mas¢ betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Masg betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2.Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé¢ dostarczenie do miejsca,
ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot '

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt
5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz
projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szezegélnosei:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowar, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uwtozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowoSc¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania. '

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i PN-
B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczagé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
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wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylgcznie w wyspecjalizowanym
zakladzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
dokladnoscig:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- *3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢é krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogéw
dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszcezajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy,

- przy betonowaniu oczepéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne.

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé bulawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwg poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt
pomostoéw i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie
tak, aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadla do
powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
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polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio ulozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wcezesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia, zapewniajgcego . prawidlowe
wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczefistwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 st.
C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatoscei co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st. C
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszezelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakofczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dziefi i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwnaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sig¢ szpachlowanie konstrukeji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania moga
by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$é i niezmienno$é¢ ukladu
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geometrycznego 1 bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniaé ,,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzalka
konstrukeji oraz ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegoOtowe rysunki robocze
rusztowan.

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastapié po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod Scistym nadzorem,
unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby podpér. Terminy rozdeskowania konstrukcji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukeji obiektu (ustroju nosnego, podpor) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymalosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybko$¢ betonowania,

- Sposob zageszczania,

- obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$é uzycia,

- wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$é¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki,gdzie
nie mozna zastosowa¢ polaczenia na piéro i wpust, nalezy uszezelnié tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem
deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, laczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.9 Wykonanie elementéw betonu architektonicznego

Technologia przygotowania deskowan

W przypadku samozageszczalnego betonu architektonicznego wytyczne, co do przygotowania
deskowania sg identyczne jak dla betonu zageszczanego w tradycyjny sposdb. Nalezy zwroécié
szczegllng uwage na czysto$¢ i szczelno$é deskowania. Ze wzgledu na wlasciwosei mieszanki
samozageszczalnej nalezy liczy¢ si¢ z odwzorowaniem na powierzchni betonu wszelkich
niedoskonatosci deskowania (nalezy wzia¢ pod uwage zmiane deskowania po kilku uzyciach lub
obicie go nowg sklejka), badz tez zmiang kolorystyki betonu ze wzgledu na wyplynigcie betonu lub
mleczka przez wszelkie pozostawione otwory i szpary. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
prawidlowe polaczenie plyt szalunkowych. Nieprawidlowe polaczenie (uszczelnienie) moze
spowodowa¢ wyciek mleczka cementowego, co moze skutkowaé przebarwieniem powierzchni jak i
powstaniem spekan.

W naszym przypadku zastosujemy sklejke wodoodporna.

Srodki antyadhezyine do szalunkéw

Podobnie jest w przypadku uzycia srodka antyadhezyjnego. Zasada jego stosowania jest identyczna
jak dla standardowego betonu architektonicznego. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na naniesienie
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go w mozliwie jak najmniejszej ilosci. Plyta szalunkowa musi byé dokladnie wyczyszczona oraz
pozbawiona wszelkich zanieczyszczen. Srodek antyadhezyjny nalezy nanies¢ na powierzchnie plyty
przynajmniej godzing przed betonowaniem. W przypadku spryskiwania powierzchni plyty,
spryskiwacz nalezy utrzymywa¢ w odlegtosci 60 + 90 ¢cm od spryskiwanej powierzchni. Nadmiar
srodka antyadhezyjnego spowoduje powstanie pordw na powierzchni betonu po rozszalowaniu.

Technologia transportu mieszanki betonowej w miejsce whudowania
Wiasciwie wykonana, jednorodng mieszanke betonowg umieszcza sie w wozach transportujacych
(betonowych), ktére transportujg ja na miejsce zabudowania. Pojazdy te powinny mieé doktadnie
wyczyszczone zbiorniki i rynny spustowe z pozostatosci poprzedniej mieszanki betonowej, zapraw
1 wyschnigtego mleczka cementowego. Zabiegi te nie odbiegaja od przygotowan do transportu
innych mieszanek betonowych, jednak pozadana jest duza dokladno$é. W trakcie transportu
drogowego, w celu zapobiezenia segregacji skladnikéw mieszanki, nalezy prowadzi¢ mieszanie
skladnikow mieszanki. Transport mieszanki betonowej betonowozem powinien odbywac sie
wedlug wymogow technologicznych, a wige w czasie, w ktorym mozliwe jest uktadanie mieszanki
betonowej , przed chemicznym rozpoczeciem procesu wiazania cementu. Dane dotyczace
chemicznego rozpoczgcia prowadzenia wiagzania cementu s3a dostepne w materiatach
informacyjnych dostawcéw cementu. Czas ten $rednio mozna okre$lié na okolo 90 min.
Niedopuszczalne jest zmienianie konsystencji mieszanki betonowej w wozie transportujacym,
poprzez dodawanie wody, poza ilo§cia przewidziang w recepturze. Takie dzialanie maja czesto
miejsce w przypadku betonéw zwyktych. Doprowadza to do zmiany parametréw, a tym samym
zwigzane jest ze zmiang parametréw oczekiwanych, czgsto w kierunku ich pogorszenia
wytrzymatosciowego i trwatosciowego. W przypadku transportu w podwyzszonych temperaturach
(30°C), jak réwniez temperaturach obnizonych (ponizej 5°C) stosuje sie odpowiednie domieszki i
dodatki chemiczne. Ich rodzaj i ilos¢ dobierana jest indywidualnie przez technologa. Najlepsze
Jednak efekty betonowania uzyskuje si¢ w okreslonym powyzej zakresie temperatur. Zapewnia to
bowiem prawidlowy przebieg hydratacji cementu. Samochéd transportujacy powinien posiadaé
regulacj¢ obrotéw beczki transportujacej, umozliwiajacej kontrole nad podawaniem mieszanki do
deskowania. W przypadku betonowania ciaglego rozbudowanych elementéw lub elementow
wielkogabarytowych, nalezy tak zapewni¢ dostawy mieszanki betonowej, aby przerwy pomiedzy
poszczegdlnymi dostawami byty jak najkrotsze. W trakcie doswiadczen zaobserwowano , ze
wydtuzenie tego czasu powyzej 15 min powoduje wyraznie widoczne odcigcia na powierzchni
betonu, wskazujace na przerwy technologiczne. W przypadku dtuzszych czaséw dostaw nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ zakonczenia uktadania mieszanki w miejscach, ktére nie powoduja
widocznych wizualnych odcigé, chyba ze projekt architektoniczny taka naturalnoéé akceptuje.
Technologia wbudowywania betonu w przygotowane szalunki
Proces betonowania nalezy prowadzi¢ jak najwolniej. Zaleca sie betonowanie w warstwach po
50cm. Aby unikna¢ napowietrzenia mieszanki zaleca si¢ zanurzenie kofcowki rurociagu pompy
ponizej poziomu betonu. Dopuszcza si¢ zastosowanie wibratora butawowego o $rednicy butawy
40mm.
Poprawny sposéb wibratora butawowego polega na tym, aby:
» wibrator zapuszcza¢ na przewidywana gleboko$¢ z taka szybkoscia, z jaka sam

opada;
unoszenie w gor¢ powinno by¢ jednostajne;
bulawe zapuszczac i unosic¢ pionowo;
predkos$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ szybsza niz 8 cm/s;
nie dopuszcza si¢ zetknigeia butawy z deskowaniem i zbrojeniem;
odleglos¢ kolejnego miejsca zapuszczenia musi by¢ réwna 1,5 promienia zasiegu
dzialania wibratora. Zasigg dzialania wibratora jest wyraznie widoczny na
powierzchni mieszanki betonowej;
e zbyt dlugic wibrowanie moze spowodowal segregacjc mieszanki, szczegdlnie

wysokie ryzyko segregacji jest w przypadku mieszanek w duzej ptynnosci i betondéw
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samozageszczalnych.
Czas wibrowania powinien miesci¢ si¢ w zakresie 5 + 6 sekund na kazde 50 cm wysokosci
mieszanki. Czas wibrowania jest uzalezniony od konsystencji betonu, ale nie moze byé zbyt dhugi
ze wzgledu na ryzyko rozsegregowania mieszanki betonowej w szalunku. Nalezy zwrocié uwage na
dokladne odpowietrzenie mieszanki zwlaszcza przy plycie szalunkowej. Nieprawidlowe
odpowietrzenie moze spowodowaé powstanie pordw na powierzchni betonu. Dodatkowo mozna

zastosowaé sztychowanie (dziobanie) pretem stalowym w miejscu kontaktu betonu z plyta
szalunkowa.

Technologia zabiegow pielegnacyjnych

Pielegnacja dojrzewajacej mieszanki betonowej oraz wezesnych faz betonu obejmuje utrzymanie
odpowiednich warunkdéw cieplno — wilgotnosciowych oraz zapobieganie oddzialywaniu
szkodliwych i niekorzystnych czynnikdw, jak np. warunki atmosferyczne.

Beton b¢dzie utrzymany w odpowiednich warunkach cieplno-wilgotno$ciowych przez okres 7 dni.
Po zakonczeniu ukiadania mieszanki betonowej powierzchnia elementu betonowego bedzie
przykryta lekkimi ostonami wodoszczelnymi, ktére maja zapobiec szybkiemu odparowaniu wody z
betonu i chroni¢ go przed czynnikami atmosferycznymi. Przykrycie bedzie polegato na uzyciu mat
jutowych przykrytych dodatkowo folig lub innym materiatem wodoszczelnym.

Po zdj¢ciu szalunkéw stosowane bedg ptynne srodki do pielegnacji, rozpylane na powierzchni
betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-
7, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania

pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probkana 50 m betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymato$ci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spelnienie
tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
ukladania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z
norma PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreSlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki
100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni
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zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$é na probkach wycietych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przySpieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujgeych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w
okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm.

Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-
EN 206-1:2003. :

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakodci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa¢:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:
Rodzaj badania Metoda badania |Termin lub czestosé
wedlug badania
SKEADNIKI |1) Badanie cementu — PN-EN 196- Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania — 3:2006 uzyciem kazdej
statos¢ objetoscei — j-w. PN-EN 196- |dostarczonej partii
obecnosci grudek — 6:1997 PN-EN
wytrzymatosci 196-1:2006
2) Badanie kruszywa — |PN-EN 933- J-W.
sktadu ziarnowego — 1:2000 PN-EN
ksztattu ziaren — 933-3:1999 PN-
zawartosci pytow — EN 933-9:2001
zawartosci PN-EN 933-
zanieczyszczen — 7:2000 PN-EN
wilgotnosci 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008- Przy rozpoczeciu
1:2004 robét i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i |PN-EN 480 i
domieszek Aprobata
Techniczna
MIESZANKA |Urabialnos¢ PN-EN 206- Przy rozpoczeciu
BETONOWA 1:2003 robot
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiang robocza
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Zawarto$¢ powietrza jow. jow.
BETON 1) Wytrzymatos$¢ na jow. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na probkach 1 po wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W przypadkach
Sciskanie — badania technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ PN-EN 206- Po ustaleniu recepty,
1:2003 3 razy w okresie
wykonywania
konstrukeji i raz
3 na 5000 m betonu
4) Mrozoodpornosé J.w. A
5) Przepuszczalnosé jw. jow.
wody

6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
- PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

- PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
by¢:

- klasy drewna i jego wady (seki)

- szczelno$¢ deskowan w plaszezyznach i narozach wklestych

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza si¢ nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

¢) réznice w grubo$ci desek + 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

€) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 ¢cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):

- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- - 0,2% gruboscei (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. W kazdym rusztowaniu w czasie
odbioru nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu (klasg¢ drewna - nie nalezy stosowaé do rusztowan klasy nizszej niz K27),

- laczniki i ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

- efektywnos¢ stezen,

- przygotowanie podloza i sposdb przekazywania naciskéw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia rusztowah i
deskowan na odksztalcenia konstrukcji no$nej).

6.4 Kryteria przeprowadzenia kontroli betonu architektonicznego.

System kontroli bedzie polegat na wiaczeniu, zaangazowaniu calego personelu technicznego na
budowie, laboratorium, zaopatrzenia oraz wlasciwego sprzetu kontrolno-pomiarowego w cykl
produkcyjny.

Wszystkie badania i pomiary oraz ich czgstotliwosé beda wykonywane zgodnie ze Specyfikacja
Techniczng Kontraktu.

Badana bedzie jako$¢ oraz powtarzalno$¢ zaréwno surowcéw do produkcji mieszanki betonowej,
jak 1 betonu na poszczegdlnych etapach: wezel betoniarski, transport, szalunki i zbrojenie przed
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podaniem pompa, uktadanie i zaggszczanie w szalunkach.

Masa betonowa bedzie wykonywana w wezle betoniarskim dostawcy betonu. Probki w celu
okre$lenia jako$ci masy betonowej beda pobierane bezposrednio przed wbudowaniem ze $rodkdw
transportowych i poddawane badaniom wytrzymatosciowym w laboratorium dostawcy betonu.
Inspektor nadzoru ma zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST stosowane
beda wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wyniki pomiaréw i badan bgda gromadzone przez laboratorium oraz Kierownika Budowy, a kopie
przekazywane Inzynierowi.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdlowe zasady obmiaru robdt betonowych

Objetos¢ konstrukeji betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny). Do obliczenia
ilosei przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje si¢ wymiary wedtug dokumentaciji projektowej. Z
kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Odbidr robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz specyfikacja techniczng (szczegdtowa).
Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawié je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisaé w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgsci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czgSciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usunigcie przed odbiorem koficowym.

Odbior czgsciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protoko6t odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czg$ciowego rozliczenia robét, jezeli
taka forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajgcego, na podstawie
przediozonych dokumentdw, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

Strona 54



- szezegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot, :

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobéw budowlanych,

- protokoly odbioréw robét ulegajacych zakryciu i odbioréw czgsciowych,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé sie z przedlozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnaé je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot
betoniarskich (szczegotowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokonaé
oceny wizualne;j.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunag¢ nieprawidtowosci wykonania
konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej (szczegotowej) i przedstawié je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagn nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwalodci konstrukeji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koficowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwiazania, wykonawca zobowigzany jest
usuna¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosié do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokét podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokdt powinien zawierad:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocen¢ wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamowieniem.

Protokol odbioru koficowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawcg.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych
robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukeji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,Odbior ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci roboét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich. '

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I PRAC
TO WARZYSZACYCH

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
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Rozliczenie robot betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robot i ich koficowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonywanego i odebranego zakresu robét betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilogci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukeji betonowych lub zelbetowych lub kwoty ryczattowe
uwzgledniajg:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

- przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z
zageszczeniem 1 pielggnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia wykonawcy, materialow
rozbidrkowych i urzadzen,

- wykonanie badan i pomiar6w kontrolnych standardowych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. Cena jednostkowa i kwota ryczaltowa nie obejmuje
podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosei.

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czg$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czg$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 - jw. -

7. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

8. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

9. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.

10.  PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

11. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. -

12. PN-EN 932-5:2001 Badania  podstawowych  wilasciwosci  kruszyw - Cze$¢  S:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie.
13. PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych  wlasciwosci  kruszyw - Cze$é  6:

Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

14. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 1: Oznaczenie
sktadu ziarnowego -Metoda przesiewowa.

15. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - jw. -

16. PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wihasciwosei kruszyw - Cze$¢ 2: Oznaczenie
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skfadu ziarnowego -Nominalne wymiary otwordw sit ba-dawczych.

17. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

18. PN-EN 933-3:1999/A1:2004 - jw. -

19. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4:  Oznaczanie
ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu.

20. PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czeéé 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

21. PN-EN 933-5:2000/A1:2005 - jw. -

22. PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni -Wskaznik przeptywu kruszyw.

23. PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. -

24. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 7: Oznaczenie
zawartosci muszli -Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

25. PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 8: Ocena zawartoscei
drobnych czastek -Badanie wskaznika piaskowego.

26. PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartoscei
drobnych czastek -Badanie bigkitem metylenowym.

27. PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

28. PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

29. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw - Czeéé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

30. PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -

31. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. -

32. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - jw. -

33. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

34. PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. -

35. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

36. PN-EN 934-2:2002/A 1:2005 - jw. -

37. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. -

38. PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 1: Beton
wzorcowy 1 zaprawa wzorcowa do badania.

39. PN-EN 480-1:2006(u) - jw. -

40. PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

41. PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 4:
Oznaczanie ilo$ci wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

42. PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

43. PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czgéé 6:
Analiza w podczerwieni.

44. PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badan. Czgéé 8:
Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.

45. PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cze$¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

46. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

47. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Cze$¢ 1: Specyfikacja pobierania probek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

48. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é.

49. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -

50. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. -

51. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. -

52. PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czeéé 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

53. PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$é¢ 2: Badania nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

54. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -

55. PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czgsé 3: Oznaczanie sity wyrywaj acej.
56. PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwieckowej.

57. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

58. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

59. PN-72/D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia.

60. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

61. PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

62. PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podsta-wowa.

63. PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$é 1: Okreslenia, podzial i
gtoéwne parametry.

64. PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe
z rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja.

65. PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze. Cze$é 3: Rusztowania ramowe.
66. PN-EN 74-1:2006(u) Zlacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czg$¢ 1: Ztacza do rur - Wymagania i metody badan.

67. PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Terminologia.

68. PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

69. PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Badania.

70. PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i
zapewnienie jakos$ci.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 1. Nr 156, poz.
1118 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbzniejszymi
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 1. Nr 75, poz.
690 z pdzn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych - Wymagania ogélne Kod CPV
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45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja - 2005 rok.

- Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkéw
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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ST 07 ZBROJENIE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w
budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego w odniesieniu do wykonania zadania
opisanego w pkt.1.1 wymagan ogélnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
wprzypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkow oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie
robot zwigzanych z: '

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jakoS$ci robot i materialdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezefi w
Sposob czynny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w
ST Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AIIIN, oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2. WiasciwoSci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
Nr AT/2001-041115) o nastepujacych parametrach:

—  $rednica prgta w mm 8§+10
—  granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie R,, (min) w MPa 550
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375
—  wydhluzenie (min) w % 10
zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:
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— $rednica preta w mm 6+32

—  granica plastycznosci R, (min) w MPa 355
—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie R,, (min) w MPa 490
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355
—  wytrzymalos¢ obliczeniowa w MPa 295
—  wydluzenie (min) w % 20
zginanie do kata 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Pre;ty okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40
—  granica plastycznosci R, (min) w MPa . 240
— wytrzymalos¢ na rozciaganie R,, (min) w MPa 370
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
—  wytrzymalos$¢ obliczeniowa w MPa 200
—  wydtuzenie (min) w % 24
zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zlgczu.
Pr@ty okragte gladkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych parametrach:
—  $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci R, (min) w MPa 220
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie R,, (min) w MPa 310
— wydluzenie (min) w % ‘ 22
— zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej prgtéw niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne goltym okiem.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja
by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wedtug analizy wytopowe;,
- masa partii,
rodzaj obrdbki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretéw (po
dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;.
2.2 Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.3 Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3 SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
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powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosei wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, pro$ciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiadaé
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak
przykladowo oslony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy
szczegoOlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien

podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1. Organizacja robaét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN91/5-10042 , a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Cgzyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkoéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opalaé lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi tuszcze.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta luszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sig prostowanie pretdow za pomoca kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielko§é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cigcie pretdw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretdw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23
normy PN-S-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
polozy¢ spoing, wynosi 10d dla stali A-IIT i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna
wykonywa¢ odgigcia pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o srednicy d>12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozeigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Wewngtrzna srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakéw. Przy odbiorze hakéw iodgie¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegOlng uwage na ich
zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1.  Wymagania og6lne
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy.
Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosié co najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundament6éw i podpér masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m - dla pretéw gléwnych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gléwnego ram, belek, pociagéw, gzymsow,
- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia plyt, gzymsow.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2  Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do laczenia pretow o
Srednicy do 12 m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostalych pretow - na przemian.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania ogolne” pkt
6.
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. :
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobraé z
rdéznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzag wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponize;j. '
Usytuowanie pretow:
- otulenie wkladek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
- odstep od czota elementu lub konstrukeji: 10 mm,
- dlugo$¢ preta migdzy odgieciami: =10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokladnoscia: £1 mm (wzajemne odlegto$ci mierzone w
przekroju poprzecznym). :
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Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie migdzy pretami gléwnymi nie powinna przekraczaé +0,5 cm,

- rOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robodt podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,, Wymagania 0golne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. laczng dlugo$¢ pretow poszczegdlnych érednic pomnozong
odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
laczeniu pretow, przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez
zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

8  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 .» Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1  Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3 Odbidr koncowy

Odbi6r koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakoficzenia rob6t zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretdw w poszezegolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidlowo$ci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7
» Wymagania ogolne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.1 Cena jednostkowa obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie pretéw stalowych,

- lgczenie pretow, w tym spawane ,,na styk™ lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiardw,
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- oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych whasnosé Wykonawey i
usunigcie ich poza teren budowy.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. IDT-ISO 6935-1:1991
PN-ISO 6935-1/AK:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. BI 4/91
poz. 27 2. BI 8/92 poz. 38 Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-
84023-06/A1:1996Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeii,
— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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