ZADANIE:

OBIEKT:

LOKALIZACIA:

BRANZA:

STADIUM:

INWESTOR:

PROJEKTOWAL.:

SPRAWDZItA:

PROJEKT TECHNICZNY

Budowa Centrum Recyklingu Odpaddéw Komunalnych w Krakowie
obejmujgca budynek zaktadu recyklingu tworzyw sztucznych, budynek
zaktadu odzysku odpadow komunalnych, budynek hali magazynowej,
budynek zakfadu odzysku odpaddéw wielkogabarytowych, budynek Punktu
Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych (PSZOK)

Zewnetrzne instalacje sanitarne: wody bytowej, wody do celow
przeciwpozarowych, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

Krakow-Nowa Huta
dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ewid. Nowa Huta

Sanitarna

Projekt techniczny

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spotka z o.o.
ul. Nowohucka 1
31-580 Krakéw

mgr inz. Adam Sroka
Nr upr. MAP/0605/PBS/17 w specjalnosci instalacyjnej: sieci, inst. i urzadzen:
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

mgr inz. Anna Macias
Nr upr. MAP/0360/PWBS/21 w specjalnosci instalacyjnej: sieci, inst. i urzadzen:
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Krakéw: Czerwiec 2022 r.



ZAWARTOSC OPRACOWANIA

I. Czesc formalna
1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacej
2. Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajacej

II. Opis techniczny

Zakres opracowania

Podstawa opracowania

Informacje o terenie

Dane okreslajace wpltyw eksploatacji gorniczej
Obszar oddziatywania inwestycji
Instalacja wody do celéw bytowych
Instalacja wody do celéow p.poz.
Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacja kanalizacji deszczowej
10. Roboty ziemne

11. Odbidr robdt

12. Wytyczne branzowe

13. Uwagi koncowe

OONOU A WNE=

III. Obliczenia retencji wod opadowych

IV. Dobory urzadzen

Zestaw hydroforowy dla instalacji wody p.poz.
Przepompownia $ciekdow sanitarnych
Regulator przeptywu wod opadowych
Separator lamelowy z osadnikiem
Przepompownia wdd opadowych

ke

V. Cze$¢ rysunkowa

Projekt zagospodarowania terenu

PZT - instalacja wody do celéow bytowych

PZT - instalacja wody do celéw p.poz.

PZT - instalacja kanalizacji sanitarnej

PZT - instalacja kanalizacji deszczowej

Profil podtuzny inst. wody bytowej cz.1

Profil podtuzny inst. wody bytowej cz.2

Profil podtuzny inst. wody p.poz. cz.1

Profil podtuzny inst. wody p.poz. cz.2

10. Profil podtuzny inst. wody p.poz. cz.3

11. Profil podtuzny inst. kanalizacji sanitarnej cz.1
12. Profil podtuzny inst. kanalizacji sanitarnej cz.2
13. Profil podtuzny inst. kanalizacji sanitarnej cz.3
14. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.1
15. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.2
16. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.3
17. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.4
18. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.5
19. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.6
20. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.7
21. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.8
22. Profil podtuzny inst. kanalizacji deszczowej cz.9
23.Studnia betonowa @1000, @1200 i @1500 [mm]
24.Studnia betonowa pod wpust uliczny @500 [mm]
25.Studnia rozprezna @800 [mm]

26.Schemat hydrantu

27.Przekroj przez wykop — woda

28.Przekroj przez wykop — kanalizacja

PNV R WN R

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Nr S-1 skala 1:500
Nr S-2 skala 1:500
Nr S-3 skala 1:500
Nr S-4 skala 1:500
Nr S-5 skala 1:500

Nr S-6 skala 1:100/500

Nr S-7 skala 1:100/500

Nr S-8 skala 1:100/500

Nr S-9 skala 1:100/500

Nr S-10 skala 1:100/500
Nr S-11 skala 1:100/500
Nr S-12 skala 1:100/500
Nr S-13 skala 1:100/500
Nr S-14 skala 1:100/500
Nr S-15 skala 1:100/500
Nr S-16 skala 1:100/500
Nr S-17 skala 1:100/500
Nr S-18 skala 1:100/500
Nr S-19 skala 1:100/500
Nr S-20 skala 1:100/500
Nr S-21 skala 1:100/500
Nr S-22 skala 1:100/500

Nr S-23 skala -----
Nr S-24 skala -----
Nr S-25 skala -----
Nr S-26 skala -----
Nr S-27 skala -----
Nr S-28 skala ----



I. CZESC FORMALNA

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacej

2. Uprawnienia budowlane projektanta i sprawdzajacej



Adam Sroka

Nr uprawnien: MAP/0605/PBS/17
Nr cztonkowski izby zawodowej: MAP/1S/4504/01

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
PROJEKT TECHNICZNY

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020
r., poz. 1333 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt:

ZADANIE:

OBIEKT:

LOKALIZACIA:

INWESTOR:

Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie
obejmujgca budynek zaktadu recyklingu tworzyw sztucznych, budynek
zaktadu odzysku odpadow komunalnych, budynek hali magazynowej,
budynek zakfadu odzysku odpaddéw wielkogabarytowych, budynek Punktu
Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych (PSZOK)

Zewnetrzne instalacje sanitarne: wody bytowej, wody do celéow ppoz,
kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

Krakéw-Nowa Huta
dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ewid. Nowa Huta

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spotka z o.o.
ul. Nowohucka 1
31-580 Krakow

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Czerwiec 2022 r.



Anna Macias

Nr uprawnien: MAP/0360/PWBS/21
Nr cztonkowski izby zawodowej: MAP/IS/0339/21

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACE)
PROJEKT TECHNICZNY

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020
r., poz. 1333 z p6zn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt:

ZADANIE:

OBIEKT:

LOKALIZACIA:

INWESTOR:

Budowa Centrum Recyklingu Odpaddéw Komunalnych w Krakowie
obejmujgca budynek zaktadu recyklingu tworzyw sztucznych, budynek
zaktadu odzysku odpadow komunalnych, budynek hali magazynowej,
budynek zakfadu odzysku odpaddéw wielkogabarytowych, budynek Punktu
Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych (PSZOK)

Zewnetrzne instalacje sanitarne: wody bytowej, wody do celow ppoz,
kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej

Krakow-Nowa Huta
dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ewid. Nowa Huta

Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spotka z o.o.
ul. Nowohucka 1
31-580 Krakéw

Zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Czerwiec 2022 r.



MALOPOLSKA Krakéw, dnia 29 grudnia 2017 r.
7NN OKREGOWA
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BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0395/17

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 1, art. 14 ust. 1
pkt 4 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pozn. zm.),
§10 1 § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Adam Stanistaw Sroka
magister inZynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska

ur. dnia 12.12.1970 r. w Stalowej Woli
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/060S/PBS/17

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Qd niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgeczenia.
Zgodnie z tredcia art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U. z2017 r. poz. 1257 t.j.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania
przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna
W przypadku ziozenia przez strone o§wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Matopolskiej QI1B
Wy

mgr inz. Tadeusz SWKowsKi  ..oovverieniiiiee b e

inz. Stanistaw Chrobak ... A N -

mgr inz. MariaDuma L



Szczegolowy zakres uprawnien

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r., poz. 1332 z pézn. zm.), w zakresie objetym wyZej wymieniong
specjalnos$cia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

1)  projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

I1. Na mocy § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia

2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. 72014 vr.

poz. 1278), niniejsze uprawnienia uprawniaja do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,

wodociggowe i kanalizacyjne.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej

specjalnosci uprawniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie

danej specjalnosci.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Malopolsk\ip’ OlIB 3
megr inz. Tadeusz Sutkowski ... U}i )y SR " il

inz. Stanistaw Chrobak AR — AL =

A
mgr inz. MariaDuma SO S ‘ =

Otrzymuja:
I.  Pan Adam Sroka
ul. Wiodkowica 7/15
31452 Krakow
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa



MALOPOLSKA Krakow, 15 lipca 2021 r.
| OKREGOWA
NNEI1 Z B A

%{/ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Sygn. akt MAP OIIB/KK/0054-0300/20

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4c pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 4 lit. b, art. 15a ust. 1 i ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1333 z péZn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Anna Krystyna Macia$
magister inZynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska

ur. dnia 05.08.1993 r. w Krakowie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0360/PWBS/21

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja:

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r.,

poz. 1333 z poin. zm.) stanowia podstawe do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i technicznych oraz sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowq lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 20 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z péin. zm.)
uprawniaja do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak:

sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Zgodnie z art. 15a ust.] w/w ustawy uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja

do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.




UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
— Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. 22021 r. poz. 735, z p6zn. zm.), zwanej dalej ,,K.p.a.”, odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z trescia art. 127a K.p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotania wobec organu
administracji publicznej, ktory wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku ztozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego w § 2) stronie
nie przystuguje prawo do odwotania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej: /_\ \

. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Marian Plachecki

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
inz. Stanistaw Chrobak

3. Czlonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. Maria Duma

Otrzymuja:

1. Pani Anna Macias

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-YLB-DI2-RRG *

Pan Adam Sroka o numerze ewidencyjnym MAP/1S/4504/01

adres zamieszkania ul. Wtodkowica 7/15, 31-452 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-30 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-BRC-4BT-SG5 *

Pani Anna Krystyna Macia$ o numerze ewidencyjnym MAP/IS/0339/21

adres zamieszkania ul. Korabnicka 106, 32-050 Skawina

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-31 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



I1I. OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt koncepcyjny budowy zewnetrznych instalacji
sanitarnych wody bytowej, wody do celdow przeciwpozarowych, kanalizacji sanitarnej
i kanalizacji deszczowej na potrzeby inwestycji pn.:
,Budowa Centrum Recyklingu Odpaddéw Komunalnych w Krakowie obejmujaca budynek
zaktadu recyklingu tworzyw sztucznych, budynek zakfadu odzysku odpadéw komunalnych,
budynek hali magazynowej, budynek zaktadu odzysku odpaddéw wielkogabarytowych, budynek
Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych (PSZOK)".

2. Podstawa opracowania
e Projekt zagospodarowania terenu
e Obowigzujgce w zakresie projektowania przepisy i normatywy

3. Informacje o terenie

Teren na ktorym projektowane s zewnetrzne instalacje sanitarne, zlokalizowany
w Krakowie, na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ewid. Nowa Huta, nie podlega ochronie
konserwatorskiej, nie jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz nie figuruje w gminnej ewidencji
zabytkow.

4. Dane okres$lajace wptyw eksploatacji gérniczej
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenu godrniczego i nie
podlega wptywom eksploatacji gérniczej.

5. Obszar oddziatywania inwestycji

Zgodnie z art. 20, ust.1, pkt.1c i art. 34, ust.1. pkt.5 ustawy Prawo Budowlane z dnia
07.07.1994 r. z pOzniejszymi zmianami, oraz §18 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 18.09.2020 r. z pdzniejszymi
zmianami, okreslono obszar oddziatywania inwestycji.
Obszar oddziatywania projektowanych zewnetrznych instalacji sanitarnych, miesci sie w catosci
na dziatce nr 1/169, obreb 20, jedn. ewid. Nowa Huta.

6. Instalacja wody do celéw bytowych

Projektowana instalacja bedzie dostarczata wode z miejskiej sieci wodociagowej, ktodra
zostanie wykorzystana do celéw bytowo-gospodarczych.
Zatozenia:
e Zapotrzebowanie na wode: 6,65 [m3/h]
e Zalecana predkos¢ przeptywu: Vzaiecane = 1,0 [M/s]
e Przytacz wodociggowy: PE, SDR11, PN16, @63x5,8 [mm]
e Wodomierz: @32 [mm], Q3=10 [m3/h], zlokalizowany w studni wodomierzowej
Zaprojektowano zewnetrzng instalacje wody do celéw bytowo-gospodarczych z rur PE100,
SDR11, PN16, o $rednicy @63x5,8 [mm].
Zawor gtowny dla catego kompleksu bedzie zlokalizowany w studni wodomierzowej. Na
instalacji wodociggowej projektuje sie zasuwy zewnetrzne @50 [mm] JAFAR nr kat. 3116,
ztaczka rurowag ISO z gwintem zewnetrznym HAWLE nr kat. 6100, z obudowg teleskopowq
JAFAR nr kat. 9011, skrzynkg uliczng nr kat. 9501 i pityta podktadowag nr kat. 9521, dla
umozliwienia wymkniecia poszczegolnych sekcji w przypadku postania awarii.
Na wejsciu do kazdego budynku projektuje sie z zawory gtéwne grzybkowe @50 [mm].
Przejscie instalacji wody pod $cianami fundamentowymi nalezy wykona¢ w rurze ochronnej PE,
SDR17, @110 [mm].
Srednia gteboko$¢ utozenia przewodu wodociggowego wynosi 1,50 [m].
Wytyczenia trasy oraz pomiar wysokosciowy winien dokona¢ geodeta.
Budowe prowadzi¢ w temperaturach od +5 °C do +35 °C.



6.1. Montaz instalacji wody do celéw bytowych

Na etapie montazu rurociggu poszczegdélne elementy systemu bedg taczone metodqg
zgrzewania elektrooporowego. Do taczenia z armaturg beda wykorzystywane ztaqczki skrecane
do rur PE.

Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane do tgczenia elementéw o mniejszych S$rednicach.

Ksztattki elektrooporowe sg ksztattkami typu mufowego wiec taczenie elementéw odbywa sie

pomiedzy powierzchnie wewnetrzng kielichow (muf) ksztattki a powierzchnig zewnetrzng rur

lub bosych koncow ksztattek. Dzieki temu, ze efektywna powierzchnia taczenia ksztattki
elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie wieksza od pola przekroju poprzecznego rury, to
potgczenia wykonane tg technika sgq mocniejsze niz sama rura. Takze uptyw czasu nie zmienia
tej wiasciwosci potgczenia i dlatego jego wytrzymatos¢ dtugoczasowa jest wieksza od jednosci.

Proces zgrzewania elektooporowego:

e Sprawdzi¢ stan zgrzewarki, narzedzi, rur i ksztattek oraz przygotowaé miejsce do
zgrzewania (ewentualnie rozpig¢ namiot lub ostony).

e Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usuna¢ widry. Jezeli to konieczne - oczysci¢ rure
wewnatrz.

e Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw taczonych
elementéw, ktore znajduja sie w strefie zgrzewania, a nastepnie miejsca te przemy¢
wacikiem nasgczonym ptynem czyszczacym.

e Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy
przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

e Zaznaczy¢ na koncu rury gtebokos$c¢ jej wsuniecia do ksztattki.

e Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie i unieruchomic
w zacisku montazowym. Sprawdzi¢ jeszcze raz gtebokos$¢ wsuniecia kazdego elementu do
wnetrza ksztattki.

e Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

e Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez =zaktdcen (zgrzewarka wyswietla
komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).

e Zanotowa¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawic
poftaczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy
milimetr grubosci $cianki rury).

Wiekszos$¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskazniki grzania.

Majq one postaé precikow, ktére wysuwajg sie ponad powierzchnig ksztattki wraz ze wzrostem

temperatury i wzrostem cisnienia roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwigzku z tym,

wysuniete wskazniki grzania, wyrazne $lady usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu

i brak sladéow wyptywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sg podstawg do pozytywnej

oceny jakosci potaczenia.

6.2. Zestawienie materiatu dla instalacji wody bytowej

e Rura PE 100, SDR11, PN16, @63x5,8 [mm] -> 650 m
e Zasuwa JAFAR nr kat. 3116 @50 [mm] -> 9 szt.
e Ztgczka rurowa PE @50/ GZ2" -> 18 szt.
e Obudowa teleskopowa zasuw JAFAR nr kat. 9011 -> 9 szt.
e Skrzynka PEHD do zasuw -> 9 szt.
e Podstawa skrzynki ulicznej -> 9 szt.

7. Instalacja wody do celéw przeciwpozarowej
Projektowana instalacja wody do celdw przeciwpozarowych bedzie dostarczat wode ze
zbiornika na potrzeby prowadzenia akcji gasniczej.
Zatozenia:
e Zapotrzebowanie na wode do celéw p.poz.: 60 [dm3/s]
e Zalecana predkos¢ przeptywu: Vzaiecane = 2,5 [M/s]
e Zbiornik wody p.poz.: 600 [m?3]



e Komora hydroforowa: wym. wew. (dt/szer/wys) 3,70x2,20x3,00 [m]

e Zestaw hydroforowy wody p.poz.: Qp.poz.=60 [dm?3/s], H=50 [mH20]

Zaprojektowano zewnetrzng instalacje wody do celéw przeciwpozarowych z rur PE100, SDR11,
PN16, o $rednicy @160x14,6 [mm] i @90x8,2 [mm].

Ze wzgledu na charakter instalacji nie projektuje sie zasuw na instalacji. Zasuwa gtéwna
zlokalizowana bedzie z komorze hydroforowej.

Na instalacji zaprojektowano hydranty nadziemne JAFAR nr kat. 8005 i podziemne JAFAR nr
kat. 8852, z zasuwgq kotnierzowg @80 [mm] JAFAR nr kat. 2111, obudowg teleskopowg nr kat.
9011, skrzynka uliczng nr kat. 9501 i ptytg podktadowg nr kat. 9521, kré¢cem dwukotnierzowy
FF z zeliwa sferoidalnego @80 [mm], L=500 [mm] JAFAR nr kat. 9216, kolanem
dwukotnierzowym ze stopkg @80 [mm] JAFAR nr kat. 9202 i ostong odwadniacza hydrantu nr
kat. 8860.

Srednia gtebokoé¢ utozenia przewodu wodociagowego wynosi 1,50 [m] plus $rednica sieci
wodociggowej.

Wytyczenia trasy oraz pomiar wysokosciowy winien dokona¢ geodeta.

Budowe prowadzi¢ w temperaturach od +5 do +30 °C.

7.1. Montaz rurociagoéw instalacji wody do celow p.poz.

Na etapie montazu rurociggu wykorzystywane beda rézne techniki. Poszczegdlne

elementy systemu moga by¢ taczone metodg zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Do taczenia z armaturg bedgq wykorzystywane ksztattki kotnierzowe. Szczegdétowe opisy
poszczegolnych technik przedstawiono ponizej.
Zgrzewanie doczotowe
taczenie rur polietylenowych metoda zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
i odpowiednim uplastycznieniu koncow taczonych elementow poprzez styk ich powierzchni
czotowych z ptytg grzewczg a nastepnie wzajemnym docisnieciu tgczonych elementéw do siebie
z odpowiednig sita, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Uznaje sie, ze wytrzymatoscé
montazowg ztgcze uzyskuje po uptywie czasu chiodzenia (dopiero woéwczas mozna wypigé
taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a petng obcigzalno$¢ zgrzeina uzyskuje dopiero po
catkowitym ochtodzeniu (temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 20°C lub
temperatury otoczenia). Miejsce zgrzewania powinno by¢ ostoniete od wiatru, kurzu i od
wptywu opaddéw atmosferycznych.

Proces zgrzewania doczotowego:

e Sprawdzi¢ stan urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.

e W razie potrzeby ustawi¢ namiot ochronny.

e Oczysci¢ konce taczonych elementéw.

e Zamocowac taczone elementy w uchwytach zgrzewarki.

e Zmierzy¢ ci$nienie oporu przemieszczania sie elementu zamocowanego w ruchomym
uchwycie zgrzewarki. Jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisac tg
wartos¢ do karty zgrzewu.

e Oczysci¢ powierzchnie tngce struga, wstawi¢ strug pomiedzy konce taczonych elementéw
i po ustawieniu ci$nienia strugania i wtaczeniu struga splanowac ich powierzchnie czotowe.
Struga¢ do momentu uzyskania ok. trzech zwojow cigglego widéra na obu taczonych
koncach.

e Powoli odsung¢ taczone elementy od struga, wytaczy¢ strug i po jego zatrzymaniu sie wyjac
ze zgrzewarki i odstawi¢ do stojaka.

e Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usungé widry spod zgrzewarki, z zewnatrz
i wewnatrz koncéw taczonych elementow.

e Sprawdzi¢ i ustawi¢ cisnienie zgrzewania (réwne co do wartosci cisnieniu tgczenia).
Przyjmuje sie cisnienie docisku na poziomie 0,15 [MPa], cho¢ moze wahac¢ sie w przedziale
od 0,12 do 0,18 [MPa].

e Dosunag¢ do siebie i docisng¢ petnym cisnieniem zgrzewania konce tgczonych elementéw
a nastepnie sprawdzic¢ ich przyleganie. Szczeliny powstate w wyniku niedoktadnosci obrdbki
nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 [mm].



e Sprawdzi¢, czy taczone elementy zostaty zamocowane wspoétosiowo. Wzajemne przesuniecie
taczonych elementéw nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich Scianki.

e W razie koniecznosci wycentrowac taczone elementy. Jezeli szczelina pomiedzy docisnietymi
czotami fgczonych elementow stanie sie wieksza niz 0,5 [mm], to nalezy powtdrzy¢ operacje
skrawania.

e Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 + 220 °C).

e Rozsunagc¢ faczone elementy i umiesci¢ miedzy nimi ptyte grzewcza.

e Dosunac¢ elementy do ptyty grzewczej i utrzymywac ciénienie docisku na poziomie do chwili
uzyskania na catym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci.

e Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu (ci$nienia posuwu) i dogrzewacé konce taczonych
elementéw przez okres czasu podany przez ich producenta w odpowiedniej instrukcji
montazowej lub tabeli parametréw procesu zgrzewania.

e Rozsuna¢ elementy, a nastepnie jak najszybciej wyjac ptyte grzewczg i ponownie dosungé
do siebie taczone elementy zwiekszajac cisnienie docisku do poziomu (ci$nienia taczenia).
Czas, w ktorym nalezy uzyskac wzrost cisnienia jest zalezny od grubosci $cianki taczonych
elementéw . Przyjmuje sie 1 sekunde na kazdy milimetr grubosci Scianki.

e Utrzymywac ciénienie taczenia przez czas taczenia (okoto 1,5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki tagczonych elementow).

e Obnizy¢ cisnienie do zera i chiodzi¢ zgrzeine przez czas (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki tagczonych elementow).

e Zdemontowac uchwyty, nanie$¢ na rure lub ksztattke numer zgrzeiny i wypetni¢ protokoét
zgrzewania.

Zgrzewanie elektrooporowe
Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane najczesciej do taczenia elementéw o mniejszych
$rednicach, zazwyczaj do 200 [mm]. Ksztattki elektrooporowe sg ksztattkami typu mufowego
wiec taczenie elementdow odbywa sie pomiedzy powierzchnie wewnetrzng kielichow (muf)
ksztattki a powierzchnig zewnetrzng rur lub bosych koncéw ksztattek. Dzieki temu, ze
efektywna powierzchnia tgczenia ksztattki elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie wieksza
od pola przekroju poprzecznego rury, to potgczenia wykonane tg technikg sq mocniejsze niz
sama rura. Takze uplyw czasu nie zmienia tej wiasciwosci potaczenia i dlatego jego
wytrzymatosc diugoczasowa jest wieksza od jednosci.

Proces zgrzewania elektrooporowego:

e Sprawdzi¢ stan zgrzewarki, narzedzi, rur i ksztattek oraz przygotowaé miejsce do
zgrzewania (ewentualnie rozpig¢ namiot lub ostony).

e Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usuna¢ widry. Jezeli to konieczne - oczysci¢ rure
wewnatrz.

e Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw taczonych
elementéw, ktore znajdujg sie w strefie zgrzewania, a nastepnie miejsca te przemyc¢
wacikiem nasgczonym ptynem czyszczacym.

e Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy
przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

e Zaznaczyc¢ na koncu rury gtebokos$c¢ jej wsuniecia do ksztattki.

e Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie i unieruchomic
w zacisku montazowym. Sprawdzi¢ jeszcze raz gtebokos$¢ wsuniecia kazdego elementu do
whnetrza ksztattki.

e Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

e Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez =zaktdcen (zgrzewarka wyswietla
komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).

e Zanotowa¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawié
potaczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy
milimetr grubosci $cianki rury).

Wiekszos$¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskazniki grzania.

Majg one postac¢ precikéw, ktére wysuwajg sie ponad powierzchnig ksztattki wraz ze wzrostem



temperatury i wzrostem ci$nienia roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwigzku z tym,
wysuniete wskazniki grzania, wyrazne $lady usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu
i brak sladow wyptywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sg podstawg do pozytywnej
oceny jakosci potaczenia.

7.2. Bloki oporowe i podporowe

Bloki nalezy wykonac¢ z betonu niezbrojonego klasy C12/15. Bloki oporowe powinny
spetnia¢ wymagania polskiej norm BN-81/9192-05, BN-81/9192-05 i zosta¢ zamontowane przy
trojnikach, tukach i na koncéwkach sieci. O wielkosci bloku oporowego decyduje s$rednica
odejscia od trdéjnika, srednica tuku lub Srednica koncowki sieci i dla srednic @80-160 [mm]. Na
podstawie normy BN-81/9192-05 tabela 3 oraz 4, dobrano typy blokéw oporowych: ,I1C”, ,ID".
Pod elementy uzbrojenia sieci wodociggowej nalezy wykona¢ bloki podporowe z ptyt
betonowych o wymiarach 0,5x0,5x0,07 [m]. Pomiedzy beton bloku a przewdd nalezy wtozyc¢
dwie warstwy papy bitumicznej na sucho lub dwie warstwy folii budowlanej. Bloki zewnatrz
pokry¢ izolacjg 2R+2P.

7.3. Zestawienie materiatu dla instalacji wody do celéw p.poz.

e Komora hydroforowa zelbetowa wylewana na mokro -> 1 kpl.
e Zestaw hydroforowy z osprzetem i koszem ssawnym -> 1 kpl.
e Rura PE100, SDR11, PN16, @160x14,6 [mm] -> 820 m
e Rura PE100, SDR11, PN16, @#90x8,2 [mm] ->40m
e Tuleja kotnierzowa PE @160 [mm] -> 1 szt.
e Kotnierz dociskowy @150 [mm] -> 1 szt.
e Tuleja kotnierzowa PE @90 [mm] -> 7 szt.
e Kotnierz dociskowy @80 [mm] -> 7 szt.
e Trojnik PE @160/160 [mm] -> 2 szt.
e Tréjnik PE @160/90 [mm] -> 7 szt.
e tuk PE 90°, @160 [mm] -> 5 szt.
e Zasuwa kotnierzowa, @150 [mm] JAFAR nr kat. 2111 -> 2 szt.
e Zasuwa kotnierzowa, @80 [mm] JAFAR nr kat. 2111 -> 7 szt.
e Krdciec FF, @80 [mm], L=500 [mm] JAFAR, nr kat. 9216 -> 7 szt.
e Kolano kotnierzowe ze stopka, @80 [mm] JAFAR nr kat 9202 -> 7 szt.
e Hydrant podziemny, @80 [mm] JAFAR nr kat. 8852 -> 1 szt.
e Hydrant naddziemny, @80 [mm] JAFAR nr kat. 8005 -> 6 szt.
e Obudowa teleskopowa zasuwy -> 7 szt.
e Skrzynka hydrantowa -> 1 szt.
e Skrzynka do zasuwy -> 7 szt.
e Podstawa skrzynki hydrantowej -> 1 szt.
e Podstawa skrzynki ulicznej -> 7 szt.
e Ksztattki elektrooporowe PE100, SDR11, PN16 -> wg potrzeb

8. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej bedzie odprowadzata $cieki bytowo-
gospodarcze i technologiczne.
Zatozenia:
e Ilos¢ sciekow: 11,35 [dm?3/s]
e Zalecana predkos$¢ przeptywu: Vzaecane = min. 0,80 [m/s]
e Przepompownia $ciekow sanitarnych: Qs.=11,35 [dm?3/s], H=5 [mH20]
e Przytacz kanalizacji sanitarnej z rur kamionkowych @150 [mm]
Zaprojektowano instalacje grawitacyjno-ttoczng z PVC lite, SN8, @200 [mm], @160 [mm] i PE,
SDR17, PN10, @110x6,6 [mm].
Przejscie instalacji kanalizacji sanitarnej pod i przez $ciany fundamentowe nalezy wykonac
w rurze ochronnej PE, SDR17, @250 [mm].



Na zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej projektuje sie przepompownie Sciekow
sanitarnych zlokalizowang na odptywie gtéwnym przed studnig na przytaczu kanalizacji.
Pompownia sktada sie z dwoch pracujacych naprzemiennie pomp typ EP9-V.

Przepompownia zabudowana jest w studni o srednicy 1500 [mm] z wtazem 960x960 [mm]
klasy D400.

Zaprojektowano zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej z rur PVC lite, @200x5,9 [mm]
i ©160x4,7 [mm] oraz klasie sztywnosci obwodowej SN8, ktére beda wystarczajace dla
prawidtowego odprowadzenia Sciekow bytowo-gospodarczych i technologicznych.

Sprawdzenie napetnienia i predkosci w instalacji kanalizacji sanitarnej:

« Srednica sieci kanalizacyjnej: @200 [mm]

e Materiat rury: PVC lite

e Wspdiczynnik szorstkosci: n = 0,01

e Spadek: i = 0,5[%]

e Wypetnienie: h = 52,1[%] = 104,2 [mm]

e Predkosc¢ przeptywu: v = 0,80 [m/s] - warunek spetniony

Sprawdzenie napetnienia i predkos$ci w przytaczu kanalizacji sanitarnej:

 Srednica sieci kanalizacyjnej: @150 [mm]

e Materiat rury: KAMIONKA, kl. 34 [kN/m]

e Wspodiczynnik szorstkosci: n = 0,01

e Spadek:i=1,5[%]

e Wypetnienie: h = 47,8 [%] = 76,48 [mm]

e Predkosc¢ przeptywu: v = 1,35 [m/s] - warunek spetniony

8.1. Montaz rurociagow instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

taczenie kielichowych systemdéw kanalizacyjnych wykonanych z PVC metoda na wcisk
nalezy do najtatwiejszych sposobdw wykonania instalacji kanalizacyjnej.
Przed przystgpieniem do montazu, w pierwszej kolejnosci sprawdzamy czy koniec rury lub
ksztattki jest sfazowany. W zdecydowanej wiekszosci przypadkow faza wykonywana jest
fabrycznie, sq jednak przypadki, gdzie rura nie jest sfazowana. Ma to miejsce np. w przypadku
docinania rur. Wéwczas fazujemy koncéwke rury na odcinku 5 [mm] pod katem 15°.
Sprawdzamy, czy uszczelka zostata prawidtowo osadzona w rowku, w ksztattce lub rurze.
Upewniamy sie, ze wszystkie ftaqczone elementy sg suche, czyste oraz wolne od brudu i pytu,
a na bosym koncu rury lub ztaczki nie ma gtebokich zadrapan, ktére mogtyby uniemozliwié
utworzenie  wodoszczelnego potfaczenia  wykorzystujagcego uszczelke. Rownomiernie
rozsmarowujemy srodek poslizgowy wokét bosego konca rury lub ztaczki. Nie uzywamy olejéw
ani smarow. Standardowe uszczelki stosowane w systemach kanalizacyjnych wykonane sg
z SBR (kauczuk butadienowo-styrenowy), ktéry ulega degradacji pod wptywem kontaktu ze
smarami i olejami mineralnymi.
Czasami warto rowniez posmarowac¢ samg uszczelke dedykowanym srodkiem poslizgowym,
jesli ilos¢ fabrycznego smaru jest niewystarczajagca do pokonania pierwszego oporu podczas
wcisku. Z iloscig s$rodka poslizgowego na uszczelce nie nalezy przesadzaé, tak zeby nie
przedostat sie miedzy uszczelke a rowek kielicha.
Rury PVC lub PP mogq by¢ wsuwane za pomocg przektadki drewnianej i dragga metalowego.
Po wykonaniu potaczenia, jezeli to mozliwe, warto zajrze¢ do srodka rury, w celu sprawdzenia
czy uszczelka nie zostata wypchnieta z kielicha rury.

8.2. Montaz rurociagow instalacji kanalizacji sanitarnej tlocznej

Na etapie montazu rurociggu wykorzystywane beda roézne techniki. Poszczegdlne
elementy systemu mogg by¢ taczone metodq zgrzewania doczotowego lub elektrooporowego.
Do taczenia z armaturg bedgq wykorzystywane ksztattki kotnierzowe. Szczegdétowe opisy
poszczegdlnych technik przedstawiono ponizej.
Zgrzewanie doczotowe
taczenie rur polietylenowych metodq zgrzewania doczotowego polega na ogrzaniu
i odpowiednim uplastycznieniu koncow taczonych elementow poprzez styk ich powierzchni



czotowych z ptytg grzewczg a nastepnie wzajemnym docisnieciu tgczonych elementéw do siebie
z odpowiednig sitag, po uprzednim usunieciu ptyty grzewczej. Uznaje sie, ze wytrzymatoscé
montazowq ztacze uzyskuje po uptywie czasu chiodzenia (dopiero wowczas mozna wypigé
taczone elementy z zaciskow zgrzewarki), a petng obcigzalnos¢ zgrzeina uzyskuje dopiero po
catkowitym ochtodzeniu (temperatura w dowolnym jej punkcie nie przekracza 20°C lub
temperatury otoczenia). Miejsce zgrzewania powinno by¢ ostoniete od wiatru, kurzu i od
wptywu opaddw atmosferycznych.

Proces zgrzewania doczotowego:

e Sprawdzi¢ stan urzadzen i narzedzi niezbednych do wykonania procesu zgrzewania.

e W razie potrzeby ustawi¢ namiot ochronny.

e Oczysci¢ konce taczonych elementéw.

e Zamocowac taczone elementy w uchwytach zgrzewarki.

e Zmierzy¢ ci$nienie oporu przemieszczania sie elementu zamocowanego w ruchomym
uchwycie zgrzewarki. Jezeli uzywamy zgrzewarki manualnej bez rejestratora - wpisac tg
wartosc do karty zgrzewu.

e Oczysci¢ powierzchnie tngce struga, wstawi¢ strug pomiedzy konce taczonych elementéw
i po ustawieniu cisnienia strugania i wtgczeniu struga splanowac ich powierzchnie czotowe.
Struga¢ do momentu uzyskania ok. trzech zwojow ciggtego widéra na obu taczonych
koncach.

e Powoli odsungc taczone elementy od struga, wytaczy¢ strug i po jego zatrzymaniu sie wyjac
ze zgrzewarki i odstawi¢ do stojaka.

e Nie dotykajac oczyszczonych powierzchni usungé¢ widry spod zgrzewarki, z zewnatrz
i wewnatrz koncéw tgczonych elementow.

e Sprawdzi¢ i ustawi¢ cisnienie zgrzewania (réwne co do wartosci cisnieniu tgczenia).
Przyjmuje sie cisnienie docisku na poziomie 0,15 [MPa], cho¢ moze wahac sie w przedziale
od 0,12 do 0,18 [MPa].

e Dosuna¢ do siebie i docisng¢ petnym cisnieniem zgrzewania konce tgczonych elementéw
a nastepnie sprawdzic¢ ich przyleganie. Szczeliny powstate w wyniku niedoktadnosci obrdbki
nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 [mm].

e Sprawdzi¢, czy taczone elementy zostaty zamocowane wspotosiowo. Wzajemne przesuniecie
taczonych elementéw nie moze przekracza¢ 10% grubosci ich Scianki.

e W razie koniecznosci wycentrowac taczone elementy. Jezeli szczelina pomiedzy doci$nietymi
czotami fgczonych elementow stanie sie wieksza niz 0,5 [mm], to nalezy powtdrzy¢ operacje
skrawania.

e Sprawdzi¢ temperature ptyty grzewczej (200 + 220 °C).

e Rozsungc¢ faczone elementy i umiesci¢ miedzy nimi ptyte grzewcza.

e Dosunac¢ elementy do ptyty grzewczej i utrzymywac ciénienie docisku na poziomie do chwili
uzyskania na catym obwodzie wyptywki o okreslonej grubosci.

e Zmniejszy¢ cisnienie docisku do poziomu (ci$nienia posuwu) i dogrzewacé konce taczonych
elementéw przez okres czasu podany przez ich producenta w odpowiedniej instrukcji
montazowej lub tabeli parametréw procesu zgrzewania.

e Rozsunag¢ elementy, a nastepnie jak najszybciej wyjac ptyte grzewczg i ponownie dosungé
do siebie taczone elementy zwiekszajac cisnienie docisku do poziomu (ci$nienia taczenia).
Czas, w ktorym nalezy uzyskac¢ wzrost cisnienia jest zalezny od grubosci $cianki taczonych
elementéw . Przyjmuje sie 1 sekunde na kazdy milimetr grubosci Scianki.

e Utrzymywac ciénienie taczenia przez czas taczenia (okoto 1,5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki tagczonych elementow).

e Obnizy¢ cisnienie do zera i chiodzi¢ zgrzeine przez czas (ok. 1,5 minuty na kazdy milimetr
grubosci $cianki tagczonych elementéow).

e Zdemontowac uchwyty, nanie$¢ na rure lub ksztattke numer zgrzeiny i wypetni¢ protokoét
zgrzewania.



Zgrzewanie elektrooporowe
Zgrzewanie elektrooporowe jest stosowane najczesciej do taczenia elementéw o mniejszych
$rednicach, zazwyczaj do 200 [mm]. Ksztattki elektrooporowe sg ksztattkami typu mufowego
wiec tgczenie elementdow odbywa sie pomiedzy powierzchnie wewnetrzng kielichow (muf)
ksztattki a powierzchnig zewnetrzng rur lub bosych koncéw ksztattek. Dzieki temu, ze
efektywna powierzchnia tgczenia ksztattki elektrooporowej z rurg moze by¢ znacznie wieksza
od pola przekroju poprzecznego rury, to potgczenia wykonane tg technikg sq mocniejsze niz
sama rura. Takze uplyw czasu nie zmienia tej wiasciwosci potaczenia i dlatego jego
wytrzymatos$¢ dtugoczasowa jest wieksza od jednosci.

Proces zgrzewania elektrooporowego:

e Sprawdzi¢ stan zgrzewarki, narzedzi, rur i ksztattek oraz przygotowa¢ miejsce do
zgrzewania (ewentualnie rozpig¢ namiot lub ostony).

e Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usunaé¢ widry. Jezeli to konieczne - oczysci¢ rure
wewnatrz.

e Przy uzyciu skrobaka usuna¢ utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszardéw taczonych
elementéw, ktore znajduja sie w strefie zgrzewania, a nastepnie miejsca te przemyc¢
wacikiem nasgczonym ptynem czyszczacym.

e Jezeli ksztattka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy
przemy¢ jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczacym.

e Zaznaczyc¢ na koncu rury gtebokos$c¢ jej wsuniecia do ksztattki.

e Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potaczenie i unieruchomic
w zacisku montazowym. Sprawdzi¢ jeszcze raz gtebokos$¢ wsuniecia kazdego elementu do
whnetrza ksztattki.

e Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcja obstugi zgrzewarki.

e Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez =zaktdcen (zgrzewarka wyswietla
komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).

e Zanotowa¢ na rurze czas zakonczenia zgrzewania oraz numer zgrzewu i pozostawié
potgczenie w zacisku montazowym do wystudzenia (co najmniej 1,5 minuty na kazdy
milimetr grubosci $cianki rury).

Wiekszos$¢ oferowanych obecnie ksztattek elektrooporowych posiada tzw. wskazniki grzania.

Majg one postac¢ precikéw, ktére wysuwajg sie ponad powierzchnig ksztattki wraz ze wzrostem

temperatury i wzrostem ci$nienia roztopionego polietylenu w strefie grzania. W zwigzku z tym,

wysuniete wskazniki grzania, wyrazne $lady usuwania z rury utlenionej warstwy materiatu

i brak sladow wyptywu polietylenu poza strefy zimne ksztattki sg podstawg do pozytywnej

oceny jakosci potaczenia.

8.3. Zestawienie materiatu dla instalacji kanalizacji sanitarnej

e Rura PVC lite, SN8, @200 [mm] -> 650 m
e Rura PVC lite, SN8, @160 [mm] ->30m
e Rura PE, SDR17, @110 [mm] ->35m
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=3,48[m], S2 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=3,35[m], S3 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=3,10[m], S4 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=3,43[m], S5 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=3,20[m], S6 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,96[m], S7 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=2,84[m], S8 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,68[m], S9 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,49[m], S10 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,30[m], S11 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,10[m], S12 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,87[m], S13 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,67[m], S14 -> 1 szt.

e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,47[m], S15 -> 1 szt.



e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,28[m], S16 -> 1 szt.

e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,13[m], S17 -> 1 szt.
e Studnia rozprezna ROMOLD @800 [mm], H=1,53 [m] -> 1 szt.
e Przepompownia $ciekdw sanitarnych @1500 [mm] -> 1 kpl.
e Wiaz zeliwny @600 [mm], klasy D400 -> 2 szt.
e Wiaz zeliwny 960x960 [mm], klasy D400 -> 1 szt.

9. Instalacja kanalizacji deszczowej

Projektowana instalacja kanalizacji deszczowej bedzie retencjonowata i odprowadzat wody
opadowe do projektowanej miejskiej kanalizacji deszczowej.
Zatozenia:
e Ilos¢ wod opadowych wedtug wytycznych KEGW: 59,55 [dm3/sxha]
e Limit zrzutu: 40,31 [dm?3/s]
e Zalecana predkos¢ przeptywu: va = 0,8 [m/s]
e Zbiornik retencyjny wedtug wytycznych KEGW: 1364 [m?3]
e Zbiornik retencyjny + woda do celdw p.poz.: wym. wew. (dt/szer/wys) 29,2x11,2x6,5 [m]
e Pompownia wdéd opadowych: Qd4.=40,31 [dm3/s], H=15,5 [mH20]
Zaprojektowano instalacje kanalizacji deszczowej wykonang z rur dwusciennych karbowanych
@400, @300, @250 i @200 [mm], z rur PVC lite, SN8, @200 i @160 [mm], oraz z rur PE,
SDR17, PN10, @160x9,5 [mm]. Wody opadowe odprowadzone zostang do projektowanej
w ul. Cementowej miejskiej sieci kanalizacji deszczowej.
Na trasie instalacji kanalizacji deszczowej projektuje sie zamkniety zbiornik retencyjny na
wody opadowe, zelbetowy, wylewany na mokro o wymiarach wewnetrznych (dt/szer/wys)
29,2x11,2x6,50 [m] pojemnosci 2000 [m3]. Zbiornik bedzie petnit réowniez funkcje zbiornika
wody do celdw przeciwpozarowych. Czes$¢ retencyjna wdd opadowy wynosi 1364 [m3].
Objetos¢ wody dla celéw p.poz. wynosi 600 [m?3].
W zbiorniku retencyjnym projektuje sie przepompownie wod opadowych. Pompownia sktada
sie z dwdch pracujacych naprzemiennie pomp typ EO18-C.
Na instalacji kanalizacji opadowej projektuje sie studnie betonowg @1500 [mm] z osadnikiem i
regulatorem przeptywu, osadnik betonowy @2000 [mm] o poj. czesci osadowej 4560 [dm?],
separator lamelowy ESL 40/400 w studni betonowej @1500 [mm], studzienki betonowe
rewizyjne i potgaczeniowe @1000 [mm], oraz wpusty uliczne betonowe @500 [mm] z kratg
uliczng i osadnikiem.
Rury nalezy uktadac na podsypce piaskowej grubosci 15 [cm]. Obsypke instalacji do wysokosci
30 [cm] ponad wierzch rury wykonac¢ z piasku sypkiego S$rednioziarnistego. Pozostatg czesc
wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym bez grud i kamieni.
Wytyczenia trasy oraz pomiar wysokosciowy winien dokona¢ geodeta.
Budowe prowadzi¢ w temperaturach od 0 do +35 °C.

9.1. Montaz rurociagow instalacji kanalizacji deszczowej grawitacyjnej

taczenie kielichowych systemoéw kanalizacyjnych wykonanych z rur karbowanych
dwusciennych PP i gfadkich PVC metodg na wcisk nalezy do najtatwiejszych sposobdéw
wykonania instalacji kanalizacyjnej.
Przed przystgpieniem do montazu rur karbowanych, w pierwszej kolejnosci sprawdzamy, czy
uszczelka zostata prawidiowo osadzona w rowku, w ksztattce lub rurze. Upewniamy sie, ze
wszystkie tagczone elementy sg suche, czyste oraz wolne od brudu i pytu, a na bosym koncu
rury lub zlaczki nie ma gtebokich zadrapan, ktore mogtyby uniemozliwi¢ utworzenie
wodoszczelnego potaczenia wykorzystujgcego uszczelke. RoOwnomiernie rozsmarowujemy
$rodek poslizgowy wokot bosego konca rury lub ztgczki. Nie uzywamy olejéw ani smardéw.
Standardowe uszczelki stosowane w systemach kanalizacyjnych wykonane sg z SBR (kauczuk
butadienowo-styrenowy), ktéry ulega degradacji pod wptywem kontaktu ze smarami i olejami
mineralnymi.
Czasami warto rowniez posmarowac¢ sama uszczelke dedykowanym srodkiem poslizgowym,
jesli ilos¢ fabrycznego smaru jest niewystarczajgca do pokonania pierwszego oporu podczas




wcisku. Z iloscig s$rodka poslizgowego na uszczelce nie nalezy przesadzaé, tak zeby nie
przedostat sie miedzy uszczelke a rowek kielicha.

Rury karbowane PP moga by¢ wsuwane za pomocg przektadki drewnianej i drgga metalowego.
Montaz rur PVC wykonac¢ tak jak dla instalacji kanalizacji sanitarnej.

9.2. Montaz rurociagow instalacji kanalizacji deszczowej ttocznej
Montaz rurociggu ttocznego z rur PE, SDR17, PN10, @160x9,5 [mm] wykonac¢ tak jak dla
instalacji kanalizacji sanitarnej.

9.3. Zestawienie materiatu dla instalacji kanalizacji deszczowej

e Rura karbowana dwuscienna PP, SN8, @400 [mm] ->700m
e Rura karbowana dwuscienna PP, SN8, @300 [mm] ->300m
e Rura karbowana dwuscienna PP, SN8, @250 [mm] -> 180 m
e Rura karbowana dwuscienna PP, SN8, @200 [mm] ->80m
e Rura PVC lite, SN8, @200 [mm] ->220m
e Rura PVC lite, SN8, @160 [mm] -> 500 m
e Rura PE, SDR17, @160 [mm] -> 150 m
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,80 [m], D1 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1500 [mm] + regulator przeptywu, H=3,11 [m], D2 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=2,54 [m], D3 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,44 [m], D4 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,19 [m], D5 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,95 [m], D6 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=1,61 [m], D7 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=1,52 [m], D8 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=1,32 [m], D9 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,27 [m], D10 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1200 [mm], H=3,53 [m], D11 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,45 [m], D12 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,39 [m], D13 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,23 [m], D14 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,39 [m], D15 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,23 [m], D16 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,06 [m], D17 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,02 [m], D18 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,97 [m], D19 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,93 [m], D20 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=1,88 [m], D21 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,85 [m], D22 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,78 [m], D23 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,72 [m], D24 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,67 [m], D25 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,61 [m], D26 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,55 [m], D27 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,42 [m], D28 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,32 [m], D29 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,27 [m], D30 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=1,20 [m], D31 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=3,30 [m], D32 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,02 [m], D33 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,75 [m], D34 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,39 [m], D35 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,16 [m], D36 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=3,03 [m], D37 -> 1 szt.

e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,96 [m], D38 -> 1 szt.



e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,72 [m], D39 -> 1 szt.

e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,73 [m], D40 -> 1 szt.
e Studnia betonowa #1000 [mm], H=2,50 [m], D41 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,43 [m], D42 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,34 [m], D43 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,39 [m], D44 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,14 [m], D45 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=2,15 [m], D46 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,88 [m], D47 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,98 [m], D48 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,66 [m], D49 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @1000 [mm], H=1,51 [m], D50 -> 1 szt.
e Studnia betonowa @500 [mm] pod wpust uliczny, H=1,66 [m] -> 26 szt.
e Studnia rozprezna ROMOLD @800 [mm], H=1,90 [m] -> 1 szt.
e Separator lamelowy ELS 40/400 -> 1 szt.
e Osadnik 32000 [mm] -> 1 szt.
e Przepompownia wod opadowych do montazu w zbiorniku -> 1 kpl.
e Wiaz zeliwny @600 [mm], klasy D400 -> 2 szt.
e Wiaz zeliwny @800 [mm], klasy D400 -> 3 szt.
e Wiaz zeliwny 1120x1320 [mm], klasy D400 -> 1 szt.
e Krata na wpust uliczny, klasy D400 -> 26 szt.

10. Roboty ziemne
10.1. Wodociag

Warstwe ziemi humusowej grubosci 30 [cm] hatdowac¢ i rozplantowac po zakonczeniu
robot. Roboty ziemne nalezy wykonywaé mechaniczne oraz recznie z petnym zabezpieczeniem
$cian wykopu zgodnie z normami PN-B-06050 w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych
o szerokosci 0,80 [m] dla przewodow @160 [mm] i o szerokosci 0,60 [m] dla przewoddw @90,
@63, @40 [mm].
Szerokos$¢ wykopu wynika z potrzeby obsypki ochronnej i stosowania umocnien wycigganych.
Wykop 20 [cm] przed projektowang rzedng dna wykopu wykonywacé recznie. Nie wolno
dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu rodzimego. Grunt z pozostatych wykopdw wybierac
mechanicznie.
Przed przystgpieniem do wykonania podfoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej min. 15 [cm]. Podtoze nalezy przygotowac
wykonujgc podtuzne wyprofilowanie dna. Rury do budowy przytacza wodociggowego przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Rura po ufozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu (kat 90°), symetrycznie do jej osi.
Zasypywanie wykopu wykona¢ w dwdch etapach:
I etap - jest to staranne wypetnienie strefy ochronnej rury piaskiem. Po wykonaniu jej do
potowy wysokosci rury nalezy ubija¢ dalszymi warstwami w kierunku od $cian wykopu do
rurociggu. Jednocze$nie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw nalezy ,podnosic¢”
umocnienie klatkowe wykopu.
Obsypka ochronna musi siega¢ 30 [cm] ponad wierzch rur. Strefy 10 [cm] po bokach rur i 30
[cm] bezposrednio nad rurg nalezy bezwzglednie zageszczac¢ recznie. Stopien zageszczenia
obsypki ochronnej winien wynosi 95% wg zmodyfikowanej SDP.
II etap - jest to wypetnienie nad strefg ochronng. W tej strefie mozna zageszczac
mechanicznie warstwami grubosci 20 do 30 [cm]. Zasypka musi by¢ wykonana w taki sposdb
by spefniata wymagania struktury nad rurociggiem zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi.
Stopien zageszczenia w pasie drogowym i pieszym winien wynosi¢ 95-100% SPD. Do zasypki
nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.



Nad rurociggami wzdtuz ich trasy nalezy utozy¢ taséme ostrzegawcza w kolorze niebieskim z
wktadka stalowg z napisem ,WODOCIAG".

10.2. Kanalizacja

Warstwe ziemi humusowej grubosci 30 [cm] hatdowac¢ i rozplantowac po zakonczeniu
robot. Roboty ziemne nalezy wykonywaé mechaniczne oraz recznie z petnym zabezpieczeniem
$cian wykopu zgodnie z normami PN-B-06050 w wykopach waskoprzestrzennych, umocnionych
o szerokosci 1,00 [m] dla przewodéw @400-250 [mm] i o szerokosci 0,80 [m] dla przewoddéw
@200-110 [mm]. Szeroko$¢ wykopu wynika z potrzeby obsypki ochronnej i stosowania
umocnien wyciaganych. Wykop 20 [cm] przed projektowang rzedng dna wykopu wykonywacd
recznie. Nie wolno dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu rodzimego. Grunt z pozostatych
wykopdw wybiera¢ mechanicznie.
Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego dna
wykopu. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej 15 [cm]. Podioze nalezy przygotowac
wykonujac podtuzne wyprofilowanie dna. Rury do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu (kat 90°), symetrycznie do jej osi. Montaz ztgczy wedtug
instrukcji producenta rur PVC.
Zasypywanie wykopu wykona¢ w dwdch etapach:
I etap - jest to staranne wypetnienie strefy ochronnej rury piaskiem. Po wykonaniu jej do
potowy wysokosci rury nalezy ubija¢ dalszymi warstwami w kierunku od $cian wykopu do
rurociggu. Jednocze$nie z wykonywaniem poszczegdlnych warstw nalezy ,podnosic¢”
umocnienie klatkowe wykopu.
Obsypka ochronna musi siega¢ 30 [cm] ponad wierzch rur. Strefy 10 [cm] po bokach rur i 30
[cm] bezposrednio nad rurg nalezy bezwzglednie zageszczac¢ recznie. Stopien zageszczenia
obsypki ochronnej winien wynosi 95% wg zmodyfikowanej SDP.
II etap - jest to wypetnienie nad strefg ochronng. W tej strefie mozna zageszczac
mechanicznie warstwami grubosci 20 do 30 [cm]. Zasypka musi by¢ wykonana w taki sposdb
by spetniata wymagania struktury nad rurociggiem zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi.
Stopien zageszczenia w pasie drogowym i pieszym winien wynosi¢ 95-100% SPD. Do zasypki
nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Nad rurociggami kanalizacji ttocznej wzdtuz ich trasy nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg w
kolorze zielonym lub brazowym z wktadkg stalowg z napisem ,KANALIZACJA".

11. Odbior robét
11.1. Wodociag

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych”, po wykonaniu przylacza wodociagowego nalezy przeprowadzi¢ prébe
ci$nieniowg. Prdbe cisnieniowg nalezy wykona¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy
ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie ztacza winny by¢ odkryte. Prdbe ci$nienia
nalezy wykonac¢ zgodnie z norma PN-EN 805:2002 na ci$nienie 1,5 x ci$nienia roboczego,
minimum 1,0 [MPa].
Instalacje wody p.poz. przed wigczeniem poddac ptukaniu, wody do celéw bytowych przed
wiaczeniem poddac ptukaniu i dezynfpokcji podchlorynem sodu w ilosci 30 [mg/dm?3 CI].
Roztwor do dezynfekcji nalezy pozostawi¢ w rurociggu na 48 godzin, po czym wode chlorowg
nalezy spusci¢, a rurociag przeptukac czysta woda.
Wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, przed zasypaniem.

11.2. Kanalizacja

Zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych”, po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ prdébe
szczelnosci. Prébe wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 1610 lub PN-92/B-10735 pkt. 6, po



utozeniu przewodu oraz wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur po obu stronach.
Wszystkie ztgcza winny by¢ odkryte.
Wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg, przed zasypaniem.

12. Wytyczne branzowe

W trakcie wykonywania zewnetrznych instalacji wody bytowej, wody do celéw p.poz.

kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej nalezy wykonac:

Rozbidrke istniejgcych ptyt zelbetowych o grubosci 0,50 [m] -> 1150 [m?]

Wykona¢ mur oporowy z prefabrykatéw typu ,L” po zachodniej i potnocnej stronie
budynkow o facznej dtugosci -> 100 [m]

Wykonac¢ kanat technologiczny zelbetowy wylewany na mokro dla instalacji sanitarnych po
potnocnej stronie budynku o wymiarach wew. . (dt/szer/wys) 61,0x3,0x2,5 [m] -> 1 kpl.
Wykona¢ Zelbetowy wylewany na mokro zbiornik retencyjny + wody p.poz. V=2000 [m?3]
o wymiarach wew. (di/szer/wys) 29,2x11,2x6,5 [m] -> 1 kpl.

Wykona¢ zelbetowg wylewang na mokro komore hydroforowg wody p.poz. o wymiarach
wew. (dt/szer/wys) 3,7x2,2x3,0 [m] -> 1 kpl.

Doprowadzi¢ zasilanie do hydroforni wody p.poz.

Wykona¢ awaryjne zasilanie dla hydroforni wody p.poz.

Doprowadzi¢ zasilanie do przepompowni wod opadowych w zbiorniku retencyjnym.
Doprowadzi¢ zasilanie do przepompowni $ciekow sanitarnych.

Wykonanie zew. instalacji sanitarnych nie obejmuje robét rozbidérkowych i odtworzeniowych
konstrukcji drogowych i terenéw zielonych.

13. Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapoznac sie z obowigzujacymi przepisami:
Montazu przewoddéw z rur PP.
Montazu przewoddéw z rur PVC.
Montazu przewodéw z rur PE.
Montazu studni betonowych.
Wykonawca winien stosowac sie do obowigzujacych przepisow BHP.
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” - Zeszyt nr 9
wydanymi przez COBRTI Instal.
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” - Zeszyt nr 3
wydanymi przez COBRTI Instal.
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych czes¢ II
Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.
+Warunkami technicznymi, jakim odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” - Dz. U. Nr 75,
poz. 690.

Projektowat: mgr inz. Adam Sroka

Sprawdzita: mgr inz. Anna Macia$



III. OBLICZENIA RETENCJI WOD OPADOWYCH



Nazwa projektu:
Lokalizacja:

Inwestor:

ODPLYWY OBLICZENIOWE ZE ZLEWNI- OBJETOSCI WOD OPADOWYCH

LIMIT ZRZUTU ZBIORNIK RETENCYJNY

Czestos¢ obliczeniowa
C dla zbiornika

Czesto$¢ obliczeniowa
C dla limitu zrzutu

[1 raz na C lat]: 2 [1 raz na C lat]: 10
Czas trwania deszczu Czas trwania deszczu
t[min]: 15 t[min]: 120
g-jedn. obl. g-jedn. obl.
[dm?/s.ha]: [dm?/s.ha]: 59.55
Q1- limit zrzutu V- Objetos¢ wod
[dm?/s]: 40314 opadowych [m?]: 1364
Metoda uproszczona Powierzehnia
Sredni wspl. Powierzchnia zredukowana

sptywu v [-]: 0.7703 calkowita [ha]: 5.01 Au [ha]: 3.8581

Wspt. Powierzchnia Powierzchnia
Rodzaj powierzchni sptywu zlewni zredukowana
Dachy 0.95 2.829988 2.69
Drogi 0.9 1.189654 1.07
Bruki 0.65 0
Zielence 0.1 0.988913 0.1
Inne 0
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6D—-13.6640.937.2021

MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

skala 1: 500 sekcja: 7.125.13.01.3.1
woj.: mafopolskie

7.125.13.01.3.2
pow.: m. Krakéw

7.125.13.01.3.3
7.125.13.01.3.4
Jedn.ewid.:[126103_9] Krakéw—Nowa Huta
obreb: [126103_9.0020] oraz [126103_9.0041]
dz: 1/169

Poswiadczam, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktérych rezultaty zawigra operat techniczny
pozytywnie zweryfikowany. Jednoczesnie informuj jestem wiadomy

odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego foswiadczenia.

Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjnych GD-13.6640.937.2021

Organ stuzby geodezyijnej, ktory otrzymat

2gloszenie Prezydent Miasta Krakowa

Uktad odniesienia wysokosci: PL—EVRF2007—NH
Uktad wsp. poziomych: 2000 strefa 7
Sytuacja zqgodna z terenem na marzec 20217 r.

AMIGEO Migut Garstecki Sp.J.
ul. towienicka 14/6
30-613 Krakéw

Wykonawca prac geodezyjnych

AMIGEO Migut Garstecki Sp.j.
30—613 Krakow

ul. towienicka 14/6

NIP 6772362025

Wykonat: dn. 13 kwietnia 2021 r.

magr. inz. Andrzej Migut
geodeta uprawniony
nr upr. 19432
30-699 Krakow, ul. Golkowicka 36
tel. 600-643-507

Protokét weryfikacii
nr GD-13.6640.937.2021_1_p1
z dnia 28.04.2021r

Numer oraz data sporzadzenia dokumentu
zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji

Imig i nazwisko oraz numer uprawnien
zawodowych kierownika prac

Andrzej Migut
Nr uprawnier 19432

Mapa sporzqdzona na podstawie pomiaréw bezposrednich, udostepnionej mapy zasadniczej sekcje:

7.125.13.01.3.1;
Mapa do celéw projektowych pod zabudowe.

7.125.13.01.3.2;, 7.125.13.01.3.3; 7.125.13.01.3.4.

Niniejsza mapa zostata wykonana bez ustalenia obcigzeri dotyczgcych stuzebnosci gruntowych.

Niniejsza mapa zawiera projekty sieci uzgodnione w ZUDP.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urzqdzeri podziemnych,
ktore nie byty zgfoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
Granice dziatki 1/169 zostaty wyznaczone z odpowiedniq doktadnosciq.

Mapa moze stuzyc do projektowania obiektéw kubaturowych w odlegosci mniejszej lub réwnej 4.0m.

oraz pozostafych obiektéw budowlanych w odlegtosci mniejszej niz 3.0 m od granicy dziatki 1/169.

INWESTOR
Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
OBIEKT Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
ZADANE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej
i MAPA POWIERZCHNI ZLEWNI CZASTKOWYCH
PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZIA NR UPR. PODPIS
mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
FAZA PT WERSJA SKALA 1 500 NR RYS. .
BRANZA sanitarna A [ 06.2022 Zlewnie
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IV. DOBORY URZADZEN

Zestaw hydroforowy dla instalacji wody p.poz.
Przepompownia $ciekdw sanitarnych
Regulator przeptywu wdd opadowych
Separator lamelowy z osadnikiem

Przepompownia wdd opadowych



4 NKVE 45 -MCE/P - CONSTANT PRESSURE BOOSTER SETS

Pumped liquid temperature range: from -15 °C to +80 °C - Maximum ambient temperature: +40 °C - Max flow rate: 280 m®/h
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& The performance curves ara hased on kinematic viscosity values = 1 mm/s and density aqual to 1000 kg/m?,
Curve tolerance according to ISO 9906.
Overall performance taking into account FOUR pumps working at the same time.
PUMPSMVERTER | PZNOMNAL |y yopp | MAXMUM . STANDARD
MODEL POWER INPUT A | wmope | FLOWRATE OBTANABLE PRESSURE BAR
kW HP m'h PRESSURE BAR
4 NKVE 45/2-2 T MCE 400-50 WMOS0600 | 265 | 205 ‘ 31 MeessP 28 28 3
T 1
4 NKVE 45/2 T MCE 400-50 A0S0 | 205 | o 1 2176 MCET 107 80 48 4
|
4 NKVE 45/3 T MCE 400-50 1400 50-60Hz a | w5 | 2055 MCE1 107 280 73 65
4 NKVE 45/4 T MCE 400-50 WS | a5 | 20 | o0 | MESP | a7 | 85
l ] } l PACKING DIMENSIONS WEIGHT
MODEL A B (H H H1 | H2 | DNA DNM kg
[ | | LA | B | W
4 NKVE 45/2-2 T MCE 400-50 2195 1813 1440 1515 306 W6 | 20 200 2660 1760 2200 976
4 NKVE 45/2 T MCE 400-50 1% 1813 1440 1565 306 306 ! 250 200 2660 1760 2200 1020
i
4 NKVE 45/3 T MCE 400-50 7% 1813 1440 1782 308 306 250 200 2660 1760 2200 1240
|
4 NKVE 45/4 T MCE 400-50 1% 1813 140 1864 306 6 | K0 | W 2680 1760 2200 1312
|
1| | 1

mgr inz. ADAM SROKA
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DAB PUMPS resanves the right to make modifications without natice, I



Dobor pompowni $ciekéw EPS produkcji ECOL-UNICON Sp z.o.o0. 26.04.2022

Centrum recyklingu odpadow komunalnych, Krakow PS
XWP50125

PS / 1500-4,2 / N-80 / AS 0831 S22/4 D

Schemat obliczeniowy i oznaczenia

D40y - Srednica rurociggu doptywajgcego [mm]

Hgop - rzedna dna najnizszego wlotu [m n.p.m.]

Hy, - rzedna osi rurociggu ttocznego [m n.p.m.]

L - dfugosé rurociggu ttocznego [m]

H,., - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Hpox - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hno - rzedna dna korpusu pompowni [m n.p.m.]
Hgeo - geometryczna wysokosc podnoszenia [m]
Hgmax - maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]
Hy, - Sredni poziom sciekéw w pompowni [m n.p.m.]
H - catkowita wysokos¢ korpusu pompowni [m]

Parametry obliczeniowe

- Rodzaj doptywajgcych sciekéw Sanitarne

- Wydatek obliczeniowy pompowni 11,351l/s

- llos¢ pomp w pompowni 2 szt.

- Praca pomp Naprzemienna

- Pion ttoczny w pompowni DN 80

- Rzedna najnizszego wlotu 208,44 m n.p.m. DN 200

- Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) L=3091m Htto = 210,5 m n.p.m.
- Rzedna terenu i potozenie pompowni 212 m n.p.m. Lokalizacja:  Teren Najezdny

- Maksymalna rzedna rurociggtu ttocznego 210,94 m n.p.m.

- Srednica zbiornika 1500 mm

Pompownia jako cato$¢ musi posiadac deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnoscé z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiada¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos$¢ z Krajowa
Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi.



Dobor pompowni $ciekow EPS produkcji ECOL-UNICON Sp z.o0.0.

Wysokos¢ podnoszenia

Hp = Hgeo + Hm + Hi [m] Obliczeniowy punkt pracy
. Hm - strat miejscowych[m]
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp = 657 m Qp = 11!35 I's
Hgeo = Hgmax - Hér [m] Hgeo=2,8 m
V 2
H :Ex [m] Hm=12m
m .
2 X g Hm wewnatrz pompowni = 1,2 m
q & - wspotczynnik strat miejscowych H . " -0
gdzie V - predkosé przeptywu [m/s] m na rurociggu ttocznym =0 m
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
L V? HI=27m
H, = Ax=x——m] " .
d 2x g wewnatrz pompowni = 0,3 m
. A -wspotczynnik strat linowych
gdzie: I dla DN 80 oraz V=226 m/s
V - predko$¢ przeptywu [m/s] )
L - dtugos¢ rurociagu ttocznego [m) HI na rurociggu ttocznym = 2,4 m
d - Srednica wewnetrzna rurociggu dla PE 100 SDR 17 PN 10 (90x79,2) / V=2,31 m/s /L=30,91m
ttocznego [m]
g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]
Dobér pompy

Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:

TYP:

AS 0831 S22/4 D

Wysokos¢ i pojemnosc¢ retencyjna

— n

h - [ m ]Vn - objetos¢ retencyjna pompowni [m3]

gdzie: F-pole przekroju poprzecznego zbiornika [m2]
09%xQ
_ 3
V,=——Im’]
n Q - wydatek pompowni [I/s]

gdzie: M- ilosc zatgczern pomp na godzine (10-30) [1/h]

producent: ABS
moc: 2,2 kW
wirnik: Vortex

h=0,4 m

dla zbiornika o $rednicy wewnetrznej 1500 mm

Vu=0,69 m3

26.04.2022

Rzedne i wymiary zbiornika

r_ji"
. il . Halarm = 208,74 m n.p.m.
Py (] s _Hmax_ = 208,34 m n.p.m.
J% v
Vu Al fHér  =20814mnpm.
=4
/ b ., Hmin =207,94 mn.p.m.
B ¢ Hsuch = 207,84 mn.p.m.
%: Hd =
N ‘J_na = 207,44 m n.p.m.
Catkowite wymiary zbiornika: H= 4,20 m
Dzb= 1500 mm

Pompownia jako cato$¢ musi posiadac deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnoscé z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiada¢ krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnos$¢ z Krajowa
Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami pompowymi.



SCHEMAT INFORMACYJNY POMPOWNI EPS

Centrum recyklingu odpadéw komunalnych, Krakéow - Pompownia PS
@ PS / 1500-4,2 / N-80 / AS 0831 S22/4 D

Nazwa elementu szt.
Pompa ABS
1 |AS 0831 S22/4 D 2
P=2,2 kW
2 |Stopa sprzegajaca 2
3 |Prowadnice rurowe - stal 1.4301 2
4 |kancuch do pomp - A4 2
5 |Szafa sterownicza Ecol-Unicon 1
6 |Orurowanie DN80 - stal 1.4301 2
7 |Zasuwa DN80 2
o 8 |Zawor zwrotny kulowy DN8O 2
9 |Kotnierz normowy DN80 1
10 |Zbiornik Beton C35/45 fi1500 H=4,2m 1
11 [Witaz zeliwny EU-D400 960x960 GJ 1
12 [Wentylacja KF/110/1000/KO/C 1
13 |Drabina ze stopniami antyposlizgowymi do dna stal 1.4301 1
14 |Pomost eksploatacyjny (Stal 1.4301 + krata TWS) 1
15 |Porecz ztazowa wysuwana (stal 1.4301) 1
16 |Deflektor BRAK
17 |Instalacja ptuczaca 2" 1
18 |Hydromechaniczny zawér ptuczacy BRAK
19 |Instalacja spustowa BRAK

Pompownia jako cato$¢ musi posiada¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE

clolololcloloReRo

» ol 2 ﬂ'i\’
potwierdzajgce zgodno$¢ z PN-EN 12050-1:2002. eCOI' unicon
Dodatkowo musi posiadac¢ krajowa deklaracje wtasciwosci N —
uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym o
potW|erd.zaJa1ce zgodn'osc z Krajowa.1 Ocena Techniczng na o @
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Dane techniczne pompowni EPS

ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Nazwa inwestycji | Centrum recyklingu odpadéw komunalnych

Adres inwestycji | Krakéw, Nowohucka

Nazwa pompowni | Typ pompowni Nr wyceny

PS PS/1500 x 4,20/N-80/AS 0831 S22/4 D 50125

« Parametry pompowni |

Nazwa pompowni | Q[I/s] | Hp [m] | Tlos¢ pomp Praca pomp Uktad pracy pomp Medium

PS 11,35 6,70 2 naprzemienna 1+1 Scieki sanitarne

« Pompy |

Nazwa pompowni Producent pomp |Typ pompy Sposdb montazu | P1 [kW] | P2 [KW] | In [A] | Zasilanie
PS ABS AS 0831 S22/4D stopa sprzegajaca 2,90 2,20 5,15 400,00

Parametry techniczne pompy:

-- wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z zeliwa grubosciennego

-- temperatura medium Tmax = 40 st. C;

-- zespot hydrauliczny: uktad przeptywowy pompy skfada sie z korpusu ttocznego oraz odpornego na zapychanie wirnika

typu Vortex

-- wielko$¢ swobodnego przelotu 30 mm
- krociec ttoczny 80;

- krociec stopy sprzegajacej DN 80;

- pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji F = 1550C, o stopniu ochrony IP68;

-- uszczelnienia: podwajne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz
SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest

odporne na skoki temperatury

Pompa posiada zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal).

« Sterowanie |

Nazwa pompowni | Rodzaj rozruchu |Standard sterowania

PS bezposredni standard

Opis szafy

OPIS OGOLNY

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w

zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:
 sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

e alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie pomp),

¢ czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

« zatgczenie dwdch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ci$nienia w rurociggu ttocznym (w przypadku mozliwosci

jednoczesnej pracy pomp),

» pomiar poziomu $ciekdéw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakoéw,

» zabezpieczenie pompy przed pracg ,nha sucho”,

» mozliwo$¢ spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,

* awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub

sterownika PLC),

« sygnalizacja optyczno — akustyczna stanéw awaryjnych, z mozliwoécig odtgczenia sygnatu akustycznego,

 sygnalizacja pracy i awarii pomp,

» opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

 niejednoczesny start pomp,
» mozliwos$¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,
» mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

« zliczanie czasu pracy i ilosci zataczen pomp — realizowane przez sterownik PLC,
» mozliwos¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotworczego poprzez wtyke 400VAC 5P.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

 zabezpieczenie rdznicowopradowe,
» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

» zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,

» zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikdw pomp,
» zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

Obudowa szafy sterowniczej:

NOVA 2.00#
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ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Dane techniczne pompowni EPS

UWAGA

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem oraz z podwajnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65.
Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii
pomp, przetgcznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

 sterownik mikroprocesorowy PLC Jazz z wy$wietlaczem,
e ogranicznik przepiec kl. C,

» wytgcznik réznicowopradowy,

« ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

« sonda hydrostatyczna,

o rozruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart,

» zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,

e czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

o przefaczniki Auto-0-Reka,

o przetacznik Sie¢-0-Agregat,

* wylaczniki silnikowe,

* ogrzewanie szafy z termostatem,

e gn. 230VAC,

* wtyka agregatu 400VAC,

o zasilacz impulsowy 24VDC,

« sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wytaczenia dzwieku,
 przycisk spompowania $ciekow ponizej suchobiegu,

o lampki pracy i awarii pomp

Oferta nie uwzglednia kosztéw (o ile nie wskazano inaczej):

« zaprojektowania oraz wykonania ztacz kablowych;

« zaprojektowania oraz doprowadzenia zasilania do rozdzielnic;
« zaprojektowania oraz wykonania uzioméw przepompowni;

» zaprojektowania oraz wykonania zabudowy (np. cegtg klinkierowa, itp.) rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych przepompowni;

» dostawy latarni oraz jej montazu i podtaczenia;

» dostawy agregatu pradotworczego wraz z uktadem SZR oraz jego montazu i podtaczenia;

e prac ziemnych zwigzanych z utozeniem kabli i przewodow zasilajgcych, sterowniczych,
komunikacyjnych oraz uziemienia.

NOVA 2.00#
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ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Dane techniczne pompowni EPS

« KOMORA GEOWNA |

* Korpus |
Nazwa pompowni | Opis korpusu Tloé¢ studni | Sr. korpusu Wys. korpusu Opcje korpusu
PS Betonowy 300KN 1 1500 4,20 C35/45

Zbiornik betonowy 300kN / 120kN.

 Zbiorniki pompowni zaprojektowano z elementéw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy
C35/45, wodoszczelnego (W8), o nasiakliwosci do 5% oraz mrozoodpornego. Zbiorniki wykonywane sa zgodnie z aprobata
techniczna IK, spetniajacei wymagania normy PN-EN 1917 lub zgodnie z aprobatami technicznymi IBDiM oraz ITB.

« Zbiorniki moga by¢ posadawiane w trudnych warunkach gruntowo-wodnych oraz na terenach obcigzonych ruchem pojazdéw. W
przypadku wystepowania wysokich pozioméw wdd gruntowych mozliwe jest wykonanie odsadzek przeciwwyporowych. Zastosowanie
elementéw dennych o $rednicy DN1000-DN1200 przy poziomie wdd gruntowych >5.0m powyzej posadowienia, a dla Srednic
DN1500-DN3000 >3.0m, wg indywidualnych wytycznych producenta.

 Elementy sktadowe zbiornikdw:

o Dennica - element stanowigcy monolityczne potaczenie krequ z ptytg zelbetowa lub betonowa.

o Kregi - elementy betonowe, wykonywane przy zastosowaniu zbrojert obwodowych, taczonych na felce wg DIN 4034 cz. I,
uszczelki miedzykregowe (dla Srednic DN1000, DN1200, DN1500) lub felce wg DIN 4034 cz.II, przy pomocy zaprawy
wodoszczelneij lub klejdow montazowych (dla $rednic DN2000, DN2500, DN3000).

0 Pokrywa — ptyta zelbetowa przystosowana do montazu wtazéw, przykry¢ wkazowych lub przeis¢ technologicznych.

Dodatki do korpusu
Skosy antysedymentacyjne
* Wyposa zenie
Nazwa pompowni Rodzaj wyposazenia Materiat Tlos¢
PS
WLAZ EU 960X960 D400 ZELIWO SFEROIDALNE 1
antyodorowy kominek rurowy KF 110/3/KO/C stal 1.4301 (304) 1
Drabina do dna szer. 300mm stal 1.4301 (304) 1
Porecz wysuwana stal 1.4301 (304) 1
Pomost eksploatacyjny z karta TWS stal 1.4301 (304) 1
Elementy montazowe 1
« Orurowanie |
Nazwa pompowni Sr.r. Sr. krééca | Sr. na wy. Materiat rur Materiat kotnierzy Typ uszczelnienia r. Materiat uszczelnienia
tlocznego pompy ttocznego
PS 80 80 80 stal 1.4301 (304) stal 1.4301 (304) konfix stal 1.4301 (304)
UWAGA Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz komory bedg wykonane ze stali w gat. jak powyzej, zakoriczone kotnierzem normowym.
« Armatura |
Nazwa pompowni Typ armatury DN Tlos¢ Uwagi
PS
Zawor zwrotny kulowy 80 2
Zasuwa miekkouszczelniona 80 2 kétko
Dodatki
Instalacja ptuczaca DN 50 (2") 1
UWAGA
Zawor zwrotny kulowy:
¢ Wykonanie wg. normy EN 1074-3,
» Dla DN 32-40 potaczenia gwintowane wg normy PN-EN ISO 228-1, ci$nienie PN10,
« Dla DN > 40 potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ciénienie PN10,
» Dtugos$c zabudowy krétka wg normy PN-EN 558, ser. 48,
» Korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego GJS 400,
» Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana guma NBR (dla $rednic DN 50-150), ze stali nierdzewnej (dla $rednic DN
200-300) lub z zeliwa sferoidalnego (dla DN 350-400). Twardo$¢ gumy jest zoptymalizowana, by zapobiec utknieciu kuli w
siedzisku,
* Samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca sie podczas pracy co eliminuje ryzyko osadzenia zanieczyszczen na kuli,
« Gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadéw na dnie,
* Pokrywa klapy z funkcjg uchylania dla utatwienia konserwacji zaworu,
» Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200 mikrondw,
NOVA 2.00#
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ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Dane techniczne pompowni EPS

* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

* Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;j.

Zasuwa miekkouszczelniana:

¢ Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 i EN 1074-2,

 Potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,
o Dtugosc zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

* Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

o Klin pokryty EPDM,

o Uszczelnienie klina - NBR,

» Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw,
* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,

* Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;j.

INFORMACJE DODATKOWE

Pompownia jako cato$¢ musi posiadac deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnos¢ z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiadaé
krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodno$¢ z Krajowg Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami
pompowymi.

**+% KONIEC ...
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DOKUMENTACJA
TECHNICZNO-RUCHOWA

REGULATORA RRD-B

PRODUCENT: RETENCJAPL Sp. z 0.0.
Ul. Marynarki Polskiej 163
80-868 Gdansk

ZALACZNIKI:
Karta katalogowa urzadzenia

Krzywa spietrzenia / odplywu



@ retencja

Opis ogolny

Regulatory przeptywu RRD-B wykonywane sa ze stali nierdzewnej 1.4301 lub 1.4404. Nie wymagaja
dodatkowego zasilania elektrycznego. Nie zawieraja zadnych czesci ruchomych i fizycznej blokady
przekroju. Budowa urzadzenia umozliwia swobodny przeptyw niewielkich zanieczyszczen stalych,
co zapobiega zatykaniu regulatora i blokadzie regulowanego strumienia. Odptyw z regulatora zmienia
si¢ w zaleznoéci od aktualnej wartosci wysoko$ci pietrzenia wod deszczowych w  zbiorniku.
Charakterystyka pracy kazdego regulatora okreslona jest indywidualnie na krzywej spigtrzenia. Ksztatt

blachy dopasowany jest do ksztattu zbiornika, w ktorym ma zosta¢ zamontowane urzadzenie.

Montaz

Regulatory typu RRD-B przystosowane sa do montazu na “mokro” nad dnem zbiornika. Wyposazone
sg w plyte montazows, ktora nalezy mocowac do $ciany zbiornika o okreslonym ksztatcie przy uzyciu
kotkéw rozporowych ze stali kwasoodpornej. Niezbgdna do montazu ilo§¢ kotew sworzniowych
M6x85 wraz z podktadkami poszerzonymi wynosi 8-16 szt., w zaleznosci od wielkosci i ksztaltu
blachy montazowej. Plyta montazowa powinna zakrywaé otwor odptywowy w $cianie zbiornika.
Przestrze pomiedzy plyta montazowa a $ciang zbiornika nalezy uszczelni¢ za pomocg masy

uszczelniajacej. W trakcie montazu urzadzenia nalezy zachowac poziomy zgodnie z projektem.

Prace regulacyjne i konserwacyjne
Podczas czyszczenia lub kontroli zbiornika nalezy sprawdzi¢ czy wlot do regulatora jest drozny

(tzn. czy nie ulegt zamuleniu lub zapchaniu) i w razie potrzeby oczysci¢ go.
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@ retencja

Karta informacyjna regulatora
RRD-B 04031-240
Nr ref: W/20220419/14610
Q=40,31 dm?3/s przy H=2,40 m
Srednica odptywu: DN400 mm
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Minimalna srednica studni @: 1000 mm

Minimalny wymiar otworu montazowego w
pokrywie zbiornika: 200x500 / @500 mm

Montaz: regulator nalezy mocowac do $ciany
zbiornika przy uzyciu kotew montazowych.
Potgczenie ptyty montazowej ze Sciang zbiornika
nalezy uszczelni¢ przy uzyciu masy uszczelniajgcej
(np. poliuretan).

Regulator wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301

RETENCJAPL Sp. z o.0.
ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk, Polska
NIP: PL 5842743299

Spoétka zarejestrowana w Sadzie Rejonowym Gdarisk-Pétnoc w Gdansku, VII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
Numer KRS: 0000570277, Kapitat Zaktadowy: 252.000 zt
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Krzywa spietrzenia / odptywu regulatora

RRD-B 04031-240

Nr ref: W/20220419/14610
Q=40,31 dm3/s przy H=2,40 m

H [m]

3,00

2,50

2,00

1,50
1,00
0,50
0,00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
Q [dm?/s]

50,0

RETENCJAPL Sp. z 0.0.

ul. Marynarki Polskiej 163, 80-868 Gdansk, Polska

NIP: PL 5842743299

Spoétka zarejestrowana w Sadzie Rejonowym Gdarisk-Pétnoc w Gdansku, VII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Numer KRS: 0000570277, Kapitat Zaktadowy: 252.000 zt




KARTA KATALOGOWA | ESL-OW 40/400

Wysokosprawny osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym

ecol-unicon

Specyfikacje techniczne na kazde urzadzenie
z typoszeregu, wraz z opisem technicznym
i mozliwymi modyfikacjami wymiardw, znajdujg
sie na stronie www.ecol-unicon.com

_ JRet® 7 JRe” Separatory ESL-OW przebadano dla przeptywow
nominalnych i maksymalnych, a wyniki testéw
é oN ] M DN E potwierdzit Instytut Techniki Budowlanej
<| W™ wior” < wydajac Krajowa Ocene Techniczna
| JBuet | | | || _ JRuet ITB-KOT-2017/0212 wydanie 2. Separatory
} ESL-OW naleza do oddzielaczy klasy | (zgodnie
i z normg PN-EN 858), majg oznakowanie CE
g L | :§ dopuszczajgce do zastosowania na terenie Unii
T T Europejskiej oraz oznakowanie  znakiem
= budowlanym..
;LR*“ JR? Korpu.sy wykonane zgodnie z K.rajo.w.a Ocena
Techniczng, z betonu klasy co najmniej C35/45,
| Dw1 | 500 | Dw2 | wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci ponizej
5%, mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2%
NaCl, odpornego na substancje ropopochodne
wg PN-EN 858-1. Korpusy posiadajg atest NIZP-
PZH o nr B-BK-60210-1125/20 wazny do
2023-07-28.
ZBIORNIK 1 ZBIORNIK 2 . i
Srednica rur
Typ urzadzenia Dw1 Rzedna Rzedna Rzedna Amin1 Dw2 Rzedna Rzedna Anmin2 Huwiot Huyiot | wlot/ wylot
Quom/ Quax * [mm] wlot posadow. | pokrywy | [mm] | [mm] wylot | posadow. | pokrywy | [mm] | [mm] | [mm] DN***
Rwiot R1 Rp1 Ruwylot Rp2 [mm]
ESL-OW 40/400 2000 1,60 0,00 2,82 1220 @ 1500 1,58 2,85 1270 | 1600 | 1580 max 800
Typ urzadzenia Qoo Qoo P’o!emnoé(: ) Pojemno?c’ . Masa najciezszego Masa catkowita
Qoo Qan * [dm?/s] [dm?/s] czesci osadowej magazynowania oleju elementu kel
[dm?] [dm?] [kgl
ESL-OW 40/400 40 400 4560 750 7600 16400

*) Qnom [dM3/s] (NS) — przepustowo$é nominalna urzadzenia, przy ktérej nastepuje zatrzymanie > 99% zanieczyszczer ropopochodnych

wynik uzyskany podczas badania urzgdzenia zgodnie z wymaganiami normy PN- -1) oraz > 80% zawiesin ogodlnych.
(wynik k d badani dzeni dni iami PN-EN 858-1) 80% iesi 5Inych

Qumax [dm3/s] - maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna urzadzenia, przy ktdrej nie ma niebezpieczeristwa wyptukania zgromadzonych

zanieczyszczen.

**) Zwiekszenie wartosci A poprzez zastosowanie dodatkowych kregéw nadbudowy.

**%*) Wieksze $rednice rur na indywidualne zapytanie. Zwiekszenie srednicy rury wptywa na warto$¢ Amin.

Q

www.ecol-unicon.com

Ecol-Unicon zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian w konstrukgji urzadzen bez uprzedniego powiadamianie.
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KARTA KATALOGOWA | ESL-OW

ecol-unicon

Wysokosprawny osadnik wirowy dwukomorowy z wktadem lamelowym

OPIS TECHNICZNY

Separator ESL-OW to urzadzenie, ktérego konstrukcja umozliwia
oddzielanie i magazynowanie zawiesiny oraz substancji ropopochodnych.
Stosowany jest do oczyszczania wod opadowych odprowadzanych
z terendw miejskich, drogowych, obiektowych (np. zaktady i tereny
przemystowe, centra logistyczne, lotniska) lub Sciekdw. Separator jest
zintegrowany z osadnikiem i znajduje zastosowanie przede wszystkim
w terenach o wysokim stopniu zurbanizowania. Separator zostat
przebadany dla przeptywdéw nominalnych i maksymalnych, jest zgodny
z norma PN-EN 858-1 oraz Krajowg Oceng Techniczng, posiada
oznakowanie CE oraz oznakowanie znakiem budowlanym.

Parametry pracy

Separator ESL-OW charakteryzuja nastepujace parametry:

Qnom [dm3/s] (NS) - przepustowo$¢ nominalna urzadzenia, przy ktorej
nastepuje zatrzymanie > 99,9% zanieczyszczeri ropopochodnych (wynik
uzyskany podczas badania urzadzenia zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 858-1) oraz > 80% zawiesin ogdlnych.

Efekt oczyszczania < 5 mg/dm? substancji ropopochodnych oraz
< 100 mg/dm® zawiesiny ogdlnej na odptywie przy przeptywie
nominalnym.
Qmax [dm3/s] - maksymalna przepustowos¢ hydrauliczna urzgdzenia, przy
ktérej nie ma niebezpieczeristwa  wyptukania  zgromadzonych
zanieczyszczen

Budowa

Urzadzenie sktada sie z 2 zbiornikdw. Korpus kazdego stanowi studnia
betonowa EU zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych
i zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego klasy co najmniej
C35/45, wodoszczelnego >=W8, o nasigkliwosci  ponizej 5%,
mrozoodpornego F150 w wodzie i F50 w 2% NaCl. Beton przebadany pod
wzgledem odpornosci na substancje ropopochodne wg PN-EN 858-1,
w zwigzku z czym nie sg stosowane powtoki wewnetrzne. Korpusy
betonowe produkowany s zgodnie z Krajowa Oceng Techniczng
i przystosowane do obcigzenia badawczego 300kN (wg PN-EN 1917).
W zaleznosci od lokalizacji separatora stosowane sg wtazy zeliwne
o klasach A15 - D400. W celu dostosowania wierzchu pokrywy separatora
do rzednej terenu stosuje sie dodatkowa nadbudowe z kregéw
betonowych o s$rednicy odpowiadajacej $rednicy korpusu. Wlot i wylot
standardowo umieszczone sg w osi separatora. Mozliwy jest inny kat
pomiedzy wlotem i wylotem. Korpusy moga by¢ wykonane réwniez
z tworzywa sztucznego PE-HD w klasach wytrzymatosci SN2, SN4 i SN8
[kN/m?] wg PN-EN 1SO 9969:2007.

Wyposazenie

Do wyposazenia standardowego urzadzenia nalezg specjalnie
uksztattowany deflektor kierunkowy umieszczony na wlocie. Wymusza on
przeptyw  wirowy zwiekszajac efektywnos$¢ dziatania  urzadzenia
wykorzystujgc dodatkowo site odsrodkowa. W konsekwencji uzyskiwana
jest wysoka sprawnos$¢ separacji zawiesin przy duzych obcigzeniach
hydraulicznych, a tym samym relatywnie zmniejsza sie powierzchnia
osadnika w planie. Wylot z komory wirowej nastepuje w srodkowej czesci
zbiornika (rura centralna). Drugi zbiornik wyposazony jest w przegrody
wewnetrzne oraz pakiety lamelowe wielostrumieniowe ptytowe
o przeptywie krzyzowym wspomagajace separacje. Przeptyw wiekszy od
nominalnego réwniez przeptywa przez ukfad podczyszczajacy.
Wyposazenie wewnetrzne wykonane z PEHD, wyrdzniajgcego sie duig
odpornoscig chemiczng oraz wytrzymatoscig mechaniczna.

Q

Bezpieczenstwo

Konstrukcja urzadzenia uniemozliwia zgromadzonym zanieczyszczeniom
(zawiesinom i substancjom ropopochodnym) przedostanie sie do odptywu,
rowniez w sytuacjach okresowego podtapiania sieci kanalizacyjnej
(np. spowodowanej cofkg). Instalacja alarmowa z czujnikami poziomu
warstwy osadu i oleju umozliwia zdalne monitorowanie pracy urzadzenia,
ogranicza koszty eksploatacji oraz zwieksza bezpieczeristwo ekologiczne
w przypadku awarii. Instalacja alarmowa moze by¢ zasilana 230V,
bateryjnie badz solarnie.

Eksploatacja

Czyszczenie separatora moze odbywaé sie z powierzchni terenu i nie
wymaga schodzenia do wnetrza urzadzenia. Pakiety lamelowe s3
elementem demontowanym i po oczyszczeniu z zanieczyszczenn poza
zbiornikiem separatora moga by¢ uzywane wielokrotnie. Wyjecie na
zewnatrz i ponowne umieszczenie wewnatrz separatora pakietéw
lamelowych nie wymaga demontazu pokrywy. Kontrole ilosci
zgromadzonych zanieczyszczen oraz kontrole wyposazenia wewnetrznego
wykonuje sie nie rzadziej niz raz na pé6t roku.

Sktadowanie

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé w pozycji zabudowy. Teren
sktadowania powinien by¢ poziomy, réwny, odwodniony oraz w miare
mozliwosci  utwardzony. W przypadku sktadowania w terenie
nieutwardzonym, pierwszy element powinien by¢ utozony na klockach
drewnianych (lub innych). Prefabrykaty mozna sktadowa¢ w stupkach,
oddzielajgc  kolejne elementy drewnianymi przektadkami. Wysokosé
stupkéw nie powinna przekraczaé¢ 2 m dla kregdw i pokryw.

Elementy wyposazenia wewnetrznego nalezy przechowywaé¢ w miejscu
nienastonecznionym oraz nie narazonym na wptyw warunkéw
atmosferycznych bezposrednio na te elementy.

Przygotowanie podtoza i posadowienie
Spos6b posadowienia korpusu separatora w gruncie powinien by¢
okreslony w dokumentacji technicznej. W przypadku:

e gruntéw nosnych - dno wykopu w miejscu posadowienia korpusu
mozna przygotowa¢ wykonujgc podbudowe grubosci 15 cm z betonu
C8/10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospdtki
grubosci min. 15 cm i zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej
rzednej oraz stopnia zageszczenia zgodnie z projektem

e wysokiego poziomu wéd gruntowych - sposéb posadowienia
powinien uwzglednia¢ oddziatywanie sity wyporu na korpus
urzadzenia. przewyzsza ona ciezar pustego zbiornika, nalezy
wykona¢ odsadzke przeciwwyporowa lub specjalng ptyte, do
ktorej nalezy go zakotwi¢. Obliczenia statyczne nalezy wykona¢
zgodnie z obowigzujacymi normami.

Posadowienie elementéw studni powinno odbywac sie z zachowaniem:
okreslonej kolejnosci, wtasciwych rzednych, katéw wlot—wylot,
pionowosci konstrukgji.

Spetnienie wymogoéw prawnych

Prawidtowo dobrane separatory Ecol-Unicon podczyszczajg wody
opadowe z substancji ropopochodnych do poziomu ponizej 5 mg/dm?3,
posiadaja oznakowanie CE i oznakowanie znakiem budowlanym, a takze
spetniajg wymagania okreslone przez:

e §17.1 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r.: < 100 mg/dm?3 zawiesiny
ogdélnej i < 15 mg/dm® substancji ropopochodnych
w odprowadzanych wodach opadowych.

e Norme PN-EN 858-1 dla separatoréw klasy I: stezenie substancji
ropopochodnych na odptywie z separatora < 5 mg/dm?3.

www.ecol-unicon.com
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Centrum recyklingu odpadow komunalnych, Krakow PD
XWP50124

PD /--8/N-150 / XFP 150E-CB1 PE90/4-E-50
Schemat obliczeniowy i oznaczenia

Hy, - rzedna osi rurociggu tfocznego [m n.p.m.]
L -dtugosé rurociqgu ttocznego [m]
H,., - rzedna terenu lokalizacji pompowni [m n.p.m.]
Parametry obliczeniowe Hpox - rzedna pokrywy korpusu pompowni [m n.p.m.]
H,no - rzedna posadowienia pomp w ZB [m n.p.m.]
- Rodzaj doptywajacych sciekow Hy.o - geometryczna wysokosc podnoszenia [m]
~ Wydatek obliczeniowy pompowni 40,31 l/s Hgmax - maksymalna rzedna podnoszenia [m n.p.m.]

. lloé¢ pomp w pompowni 2 szt Hmaxl - poziom zatgczania pomp [m n.p.m.]
H ax2 - maksymalny poziom zatqczania pomp [m n.p.m.]
- Praca pomp Naprzemienna H - catkowita wysokos¢ korpusu ZB [m]
- Pion ttoczny w pompowni DN 150
- Poziom max w zbiorniku retencyjnym 206,5 m n.p.m.
- Rurociagt ttoczny PE 100 SDR 17 PN 10 (200x176,2) L=139,85m
- Lokalizacja pomp Pompownia w zbiorniku retencyjnym  Lokalizacja: = Teren Najezdny
- Maksymalna rzedna rurociggtu ttocznego 210,65 m n.p.m.
- Rzedna osi wyjscia rurociggu ttocznego 210,5 m n.p.m.

Dane zbiornika retencyjhego

- Pojemnos¢ robocza zbiornika retencyjnego brak danych

- Wysokos¢ czynna 2,00 m

- Rzedna doptywu do zbiornika 208,44 mn.p.m.

- Rzedna dna zbiornika 204,50 mn.p.m.

- Lokalizacja pomp w zbiorniku w zagftebieniu technologicznym

- Uwaga ! wysokos$¢ rzapia = wysokos$ci martwej zalania pomp
-  Wysoko$¢ martwa - zalanie pomp 0,50 m

Wysokosé podnoszenia
Hp = Hgeo + Hm + HI [m] | Obliczeniowy punkt pracy

Pompownia jako cato$é musi posiadac deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodno$é z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiadaé krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajgce zgodnos¢ z Krajowa
Oceng Techniczng na urzadzenia z ukladami pompowymi.



. Hm - strat miejscowych[m] - -
gdzie: HI - suma strat liniowych [m] Hp - 10’2 m Qp - 40’31 /s
Hgeo = Hgmax - Hmax1+ P [m] Hgeo =5,9m
V 2 gdzie: P - ci$nienie na wpigciu
— Hm=18m
H, = &x——[m] _
2 X g Hm wewnatrz pompowni = 1,8 m

- & - wspotczynnik strat miejscowych .
gdzie: v _predkoéc przeptywu [m/s] Hm na rurociggu tlocznym = 0 m

g - przyspieszenie ziemskie [m/s2]

HI =2,5m
HI wewnatrz pompowni = 0,3 m
A\ -wspdtczynnik strat linowych

L 2 gdzie: predkosé przeplywu [m/s] dla DN 150. oraz V=229 m/s
Hl = AxX—x [m] L - dtugos¢ rurociggu ttocznego HI na rurociggu ttocznym = 2,2 m
d 2xg (m] dia PE 100 SDR 17 PN 10 (200x176,2) / V=1,66 m/s /L=139,85 m
d - Srednica wewnetrzna
rurociggu

Wysokos¢ podnoszenia przy poziomie max w zbiorniku retencyjnym:

Hp=8,5m Qp =40,311l/s w tym: Hgeo =4,2m
Dobér pompy
Dla obliczoniowego punktu pracy dobrano pompy:
TYP: XFP 150E-CB1 PE90/4-E-50 producent: ABS
moc: 9 kW

wirnik: ContraBlock

Poziomy pracy pompowhi

- Poziom zatgczania pomp przy doptywie maksymalnym -Hmax2 206,50 mn.p.m.
-  Poziom zatgczania pomp przy doptywie minimalnym - Hmax1 204,80 mn.p.m.
- Poziom wytgczania pomp -Hmin 204,50 mn.p.m.
- Poziom suchobiegu -Hsuch 204,40 mn.p.m.
- Poziom alarmowy -Halarm 206,60 mn.p.m.

Pompownia jako cato$¢ musi posiadaé deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnos¢ z PN-EN 12050-1:2002.
Dodatkowo musi posiada¢ krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajace zgodnosc z Krajowa
Oceng Techniczng na urzadzenia z ukladami pompowymi.



Dane techniczne pompowni EPS

ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Nazwa inwestycji | Centrum recyklingu odpadéw komunalnych

Adres inwestycji | Krakéw, Nowohucka

Nazwa pompowni | Typ pompowni Nr wyceny

PD PD/BZ x 8,00/N-150/XFP 150E-CB1 PE90/4-E-50 50124

« Parametry pompowni |

Nazwa pompowni | Q[I/s] | Hp [m] | Tlos¢ pomp Praca pomp Uktad pracy pomp Medium

PD 40,31 10,20 2 naprzemienna 1+1 Scieki deszczowe

« Pompy |

Nazwa pompowni Producent pomp |Typ pompy Sposdb montazu | P1 [kW] | P2 [KW] | In [A] | Zasilanie
PD ABS XFP 150E-CB1 PE90/4-E-50 stopa sprzegajaca 9,90 9,00 18,10 400,00

Parametry techniczne pompy:

-- wykonanie materiatowe: korpus hydrauliczny i korpus silnika sg wykonane z zeliwa grubosciennego

-- temperatura medium Tmax = 40 st. C;

-- zespot hydrauliczny: uktad przeptywowy pompy skfada sie z korpusu ttocznego oraz odpornego na zapychanie wirnika
typu Contra block (wirnik kanatowy otwarty), ktdry sktada sie ze spiralnej pokrywy dolnej z wlotem o falistej krawedzi
$cinajacej oraz z otwartego wirnika dwukanatowego. Szczelina miedzy wirnikiem a ptyta dolng ma mozliwos¢ regulacji co

znacznie wydtuza czas eksploatacji pompy

-- komora silnika zalana jest olejem, pompa w standardzie przystosowana jest do pracy na sucho

- wielko$¢ swobodnego przelotu 100 mm
-- krociec ttoczny DN 150;
- kréciec stopy sprzegajacej DN 150;

-- pompa napedzana jest klatkowym silnikiem w klasie izolacji H = 1600C, o stopniu ochrony IP68;

SiC/C (weglik krzemu/grafit) od strony silnika. Uszczelnienie

- uszczelnienia: podwdjne uszczelnienie mechaniczne, SiC/SiC (weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz

Pompa posiada zabezpieczenia temperaturowe (Bi-metal) oraz wilgotnosciowe w silniku. Pompa jest w wykonaniu

przeciwwybuchowym klasy Ex d II B T4.

« Sterowanie |

Nazwa pompowni | Rodzaj rozruchu |Standard sterowania |

PD Soft-start standard

Opis szafy |
OPIS OGOLNY

Podstawowym zadaniem rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej jest bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w

zaleznosci od poziomu $ciekéw w pompowni.

Funkcje rozdzielnicy:

e sterowanie pracg pomp: automatyczne lub reczne,

o alternacja pracy pomp (zapobieganie nadmiernemu zuzywaniu sie¢ pomp),
¢ czasowe zatgczanie pomp w przypadku matego naptywu cieczy,

» zatgczenie dwdch pomp co 11 cykl, w celu zwiekszenia ci$nienia w rurociggu ttocznym (w przypadku mozliwosci

jednoczesnej pracy pomp),

» pomiar poziomu $ciekéw za pomoca sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakow,
» zabezpieczenie pompy przed pracg ,na sucho”,

» mozliwo$¢ spompowania $ciekéw ponizej suchobiegu,

* awaryjne sterowanie pracg pomp poprzez dwa wytaczniki ptywakowe (w przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub

sterownika PLC),

« sygnalizacja optyczno — akustyczna stanéw awaryjnych, z mozliwoscig odtgczenia sygnatu akustycznego,

 sygnalizacja pracy i awarii pomp,

» opdznienie startu drugiej pompy po powrocie zasilania,

 niejednoczesny start pomp,

» mozliwos¢ blokowania réwnolegtej pracy pomp,

» mozliwos¢ ustawienia limitu czasu pracy pomp,

« zliczanie czasu pracy i ilosci zatgczen pomp — realizowane przez sterownik PLC,

» mozliwo$¢ awaryjnego zasilenia uktadu z agregatu pradotworczego poprzez wtyke 400VAC 5P.

Zabezpieczenia szafy sterowniczej:

 zabezpieczenie rdznicowopradowe,

» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy C,

» zabezpieczenie od zaniku badz ztej kolejnosci faz napiecia zasilajacego,
» zabezpieczenie przecigzeniowe, termiczne silnikéw pomp,

» zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe uktadu sterowania.

NOVA 2.00# str. 1
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ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Dane techniczne pompowni EPS

Obudowa szafy sterowniczej:

Na rozdzielnice dla pompowni dobrano obudowe z tworzywa sztucznego z cokotem oraz z podwojnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP 65.
Szafa przystosowana do wkopania obok/posadowienia na pokrywie pompowni.

Na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy zamontowane beda: panel LCD, przetaczniki Auto-0-Reka, lampki pracy i awarii
pomp, przetacznik Sie¢-0-Agregat, gn. 230VAC, wtyka agregatu 400VAC.

Wyposazenie szaf sterowniczych:

 sterownik mikroprocesorowy PLC Jazz z wy$wietlaczem,
 ogranicznik przepie¢ kl. C,

» wytgcznik rdznicowopradowy,

» ptywakowe sygnalizatory poziomu 2 szt.,

« sonda hydrostatyczna,

o rozruch bezposredni, dla mocy 5,5 kW softstart,

» zabezpieczenie nadpradowe uktadu sterowania,

e czujnik kontroli i zaniku faz CKF,

o przefaczniki Auto-0-Reka,

o przetacznik Sie¢-0-Agregat,

* wylaczniki silnikowe,

¢ ogrzewanie szafy z termostatem,

e gn. 230VAC,

« wtyka agregatu 400VAC,

o zasilacz impulsowy 24VDC,

« sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wytaczenia dzwieku,
 przycisk spompowania $ciekow ponizej suchobiegu,

o lampki pracy i awarii pomp

UWAGA
Oferta nie uwzglednia kosztow (o ile nie wskazano inaczej):
» zaprojektowania oraz wykonania ztacz kablowych;
« zaprojektowania oraz doprowadzenia zasilania do rozdzielnic;
 zaprojektowania oraz wykonania uzioméw przepompowni;
» zaprojektowania oraz wykonania zabudowy (np. cegta klinkierowa, itp.) rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych przepompowni;
» dostawy latarni oraz jej montazu i podtgczenia;
» dostawy agregatu pradotworczego wraz z uktadem SZR oraz jego montazu i podtaczenia;
e prac ziemnych zwigzanych z utozeniem kabli i przewoddw zasilajacych, sterowniczych,
komunikacyjnych oraz uziemienia.
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ECOL-UNICON Sp. z 0.0. ul. Réwna 2, 80-067 Gdansk

Dane techniczne pompowni EPS

« KOMORA GEOWNA |

» Korpus |

« Wyposa zenie |

Nazwa pompowni Rodzaj wyposazenia Materiat Tlos¢

PD

« Orurowanie |

Nazwa pompowni Sr.r. Sr. krééca | Sr. na wy. Materiat rur Materiat kotnierzy Typ uszczelnienia r. Materiat uszczelnienia
tlocznego pompy ttocznego
PD 150 150 150 stal 1.4301 (304) stal 1.4301 (304) tancuch+tuleja stal 1.4301 (304)
Dodatki NST |
Elementy montazowe 1
UWAGA Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz komory beda wykonane ze stali w gat. jak powyzej, zakoriczone kotnierzem normowym.
« Armatura |
Nazwa pompowni Typ armatury DN Tlos¢ Uwagi
PD
Zawor zwrotny kulowy 150 2
Zasuwa miekkouszczelniona 150 2 obudowa teleskopowa+skrzynka
UWAGA

Zawor zwrotny kulowy:

¢ Wykonanie wg. normy EN 1074-3,

 Dla DN 32-40 potaczenia gwintowane wg normy PN-EN ISO 228-1, ci$nienie PN10,

« Dla DN > 40 potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ciénienie PN10,

» Dtugosc zabudowy krétka wg normy PN-EN 558, ser. 48,

« Korpus i pokrywa wykonane z Zeliwa sferoidalnego GJS 400,

» Kula wykonana z aluminium nawulkanizowana guma NBR (dla $rednic DN 50-150), ze stali nierdzewnej (dla $rednic DN
200-300) lub z zeliwa sferoidalnego (dla DN 350-400). Twardo$¢ gumy jest zoptymalizowana, by zapobiec utknieciu kuli w
siedzisku,

* Samoczyszczacy i petno przelotowy, kula obraca sie podczas pracy co eliminuje ryzyko osadzenia zanieczyszczen na kuli,
 Gtadki przelot eliminuje ryzyko gromadzenia osadéw na dnie,

* Pokrywa klapy z funkcjg uchylania dla utatwienia konserwacji zaworu,

» Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 200 mikrondw,

* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5005,

* Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;j.

Zasuwa miekkouszczelniana:

¢ Wykonanie wg. normy 1171, EN1074-1 i EN 1074-2,

« Potaczenia kotnierzowe i owiercenie wg normy PN-EN 1092-2, ci$nienie PN10,

» Dtugos$¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, ser. 14,

* Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GJS 500,

o Klin pokryty EPDM,

o Uszczelnienie klina - NBR,

» Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw,

* Kolor pokrycia - niebieski - RAL 5017,

» Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewne;j.

INFORMACJE DODATKOWE

Pompownia jako cato$¢ musi posiadac deklaracje wiasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajace zgodnos¢ z PN-EN 12050-1:2002. Dodatkowo musi posiadac
krajowa deklaracje wasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym potwierdzajgce zgodno$¢ z Krajowg Oceng Techniczng na urzadzenia z uktadami
pompowymi.

**x% KONIEC ...
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V. CZESC RYSUNKOWA

Projekt zagospodarowania terenu

PZT - instalacja wody do celéow bytowych

PZT - instalacja wody do celow p.poz.

PZT - instalacja kanalizacji sanitarnej

PZT - instalacja kanalizacji deszczowej

Profil podtuzny inst.
Profil podtuzny inst.
Profil podtuzny inst.
Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
. Profil podtuzny inst.
.Studnia betonowa @1000, @1200 i @1500 [mm]

. Studnia betonowa pod wpust uliczny @500 [mm]

.Schemat hydrantu

wody bytowej cz.1

wody bytowej cz.2

wody p.poz. cz.1

wody p.poz. cz.2

wody p.poz. cz.3
kanalizacji sanitarnej cz.1
kanalizacji sanitarnej cz.2
kanalizacji sanitarnej cz.3
kanalizacji deszczowej cz.1
kanalizacji deszczowej cz.2
kanalizacji deszczowej cz.3
kanalizacji deszczowej cz.4
kanalizacji deszczowej cz.5
kanalizacji deszczowej cz.6
kanalizacji deszczowej cz.7
kanalizacji deszczowej cz.8

kanalizacji deszczowej cz.9

.Studnia rozprezna @800 [mm]

. Przekroj przez wykop - woda

. Przekroj przez wykop - kanalizacja

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Nr S-1 skala 1:500

Nr S-2 skala 1:500

Nr S-3 skala 1:500

Nr S-4 skala 1:500

Nr S-5 skala 1:500

Nr S-6 skala 1:100/500
Nr S-7 skala 1:100/500
Nr S-8 skala 1:100/500
Nr S-9 skala 1:100/500
Nr S-10 skala 1:100/500
Nr S-11 skala 1:100/500
Nr S-12 skala 1:100/500
Nr S-13 skala 1:100/500
Nr S-14 skala 1:100/500
Nr S-15 skala 1:100/500
Nr S-16 skala 1:100/500
Nr S-17 skala 1:100/500
Nr S-18 skala 1:100/500
Nr S-19 skala 1:100/500
Nr S-20 skala 1:100/500
Nr S-21 skala 1:100/500
Nr S-22 skala 1:100/500
Nr S-23 skala -----

Nr S-24 skala -----

Nr S-25 skala -----

Nr S-26 skala -----

Nr S-27 skala -----

Nr S-28 skala ----
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AN

GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD ktore nie byty zgfoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
4'> Granice dziatki 1/169 zostaty wyznaczone z odpowiedniq doktadnosciq.

PROJEKT PLANU NASADZEN ZASTEPCZYCH Mapa moze stuzyc do projektowania obiektéw kubaturowych w odlegosci mniejszej lub réwnej 4.0m.

{3:_} PROJ. DRZEWA IGLASTE oraz pozostafych obiektéw budowlanych w odlegtosci mniejszej niz 3.0 m od granicy dziatki 1/169.

PROJ. DRZEWA LISCIASTE

Q Q PROJ. KRZEWY
Q

LEGENDA: ZAKRES WG ODREBNYCH OPRACOWAN:

ZR ZBIORNIK RETENCYJNY Vcz=1364 m3 Z PRZEPOMPOWNIA
Z PRZEPOMPOWNIA WOD OPADOWYCH Q=40,31 [lis], H=15,5 [m] PRZYLACZ WODOCIAGOWY Z RUR PE100, SDR11,PN16 @63x5,8 [mm]
+ ZBIORNIK WODY P.POZ. Vcz=600 m3 SW STUDNIA WODOMIERZOWA

WYMIARY WEW. ZBIORNIKA (dt/szer/wys) 29,2x11,2x6,5 [m]
SEP+(QS SEPARATOR LAMELOWY @1500 [mm] + OSADNIK 22000 [mm] typ ELS-OW 40/400
PWP POMPOWNIA WODY DO CELOW PRZECIWPOZAROWYCH Q=60 [I/s], H=50 [m]

PRZYLACZ KANALIZACJI SANITARNEJ Z RUR KAMIONKOWYCH @150 [mm]
PRZYYACZ i INST. CIEPLOWNICZA Z RUR PREIZOL. @100/225 i ©80/180 [mm]
w POMIESZCZENIE WEZtA CIEPLNEGO

PS POMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH Q=11,35 [l/s], H=5 [m]

PROJ. INST. WODY DO CELOW BYTOWYCH Z RUR PE100, SDR11,PN16 @63x5,8 [mm]
g PROJ. INST. WODY DO CELOW P.POZ. Z RUR PE100, SDR11, PN16, @160x14,6 [mm] i @90x8,2 [mm] iEsToR Miejskie Przesigbiorstwo Oczyszczania Sp.  0.0.
2 PROJ. INST. KANALIZACJI SANITARNEJ Z RUR PVC lite, SN8, ©200x5,9 [mm] 31-580 Krakow, ul. Nowohucka 1
© OBIEKT . . . }

4X|VEZ36450.00 4'— ————— PROJ. INST. KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ Z RUR PE, SDR17, @110x6,6 [mm] Zewnetrzne instalacje sanitame - etap |
ZADANIE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
PROJ. INST. KANALIZACJI DESZCZOWEJ Z RUR PP, SN8, K2-KAN, ID ©400-200 [mm] i RUR PVC lite, SN8, @160x4,7 [mm] na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta

Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej
— ——— PROJ. INST. KANALIZACJI DESZCZOWEJ TLOCZNEJ Z RUR PE, SDR17, ©160x9,5 [mm] w wieprayu. 9 el wel

e PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PROJ. INST. KANALIZACJI DESZCZOWEJ PRZELEWOWEJ Z RUR PP, SN8, K2-KAN, 1D @400 [mm] ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
y PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
@ ISTNIEJACA PLYTA ZELBETOWA O GRUBOSCI 0,5 [m] DO ROZBIORKI mor inz. Adam Sroka e GOSIPES/17
@ PROJ. KANAL TECHNICZNY DLA PRZEPROWADZENIA INSTALACJI SANITARNYCH SRR ZIRCA Ty oS
WYMIARY WEW. KANALU TECHNICZNEGO (di/SZGI"/WYS) 61,0x3,0x2,50 [m] mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
SCIANKA OPOROWA typu "L" FAZA T WERSIA |SKALA 1500 T
c3 BRANZA sanitarna A o 06.2022 S-1
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Poswiadczam, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktérych rezultaty zawigra operat techniczny
pozytywnie zweryfikowany. Jednoczesnie informuj jestem wiadomy

odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego foswiadczenia.

Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjnych

GD-13.6640.937.2021

Organ stuzby geodezyijnej, ktory otrzymat
zgloszenie

s Q Q dz: 1/169
B Q Q Uktad odniesienia wysokosci: PL—EVRF2007—-NH
(L\,\va‘? o O .80 Uktad wsp. poziomych: 2000 strefa 7
ny Sytuacja zgodna z terenem na marzec 20217 r.

Prezydent Miasta Krakowa

Wykonawca prac geodezyjnych

AMIGEO Migut Garstecki Sp.J.
ul. towienicka 14/6
30-613 Krakéw

Numer oraz data sporzadzenia dokumentu

Protokét weryfikacii

=+ ,(@'5 AMIGEO Migut Garstecki Sp.j. zawierajacego wynik pozytywnej weryfikacji | nr GD-13.6640.937.2021_1_p1
L 30-613 Krakow 2 dia 28.04.2021r
Q Q ul. towienicka 14/6 Imie i nazwisko oraz numer uprawnien Andrzej Migut
\/\/ o Yo r e NIP 6772362025 zawodowych kierownika prac Nr uprawnier 19432
P 2
Q Q Wykonat: dn. 13 kwietnia 2021 r.
Q mgr. inz. Andrzej Migut

\

Q
Q {J:r} PROJ. DRZEWA IGLASTE
Q
@ PROJ. DRZEWA LISCIASTE
o PROJ. KRZEWY
Q

X=5549100.00

o o OZNACZENIA - OBIEKTY PROJEKTOWANE geodets VRSyTonY

30-699 Krakéev, ul. Golkowicka 36
Q 2. BUDYNEK ZAKLADU RECYKLINGU TWORZYW SZTUCZNYCH tel. 600-643-507
Q 3. BUDYNEK HALI MAGAZYNOWEJ Mapa sporzqdzona na podstawie pomiaréw bezposrednich, udostepnionej mapy zasadniczej sekcje:

4. BUDYNEK SOCJALNY 7.125.13.01.3.1; 7.125.13.01.3.2; 7.125.13.01.3.3; 7.125.13.01.3.4.
5. BUDYNEK BIUROWO-ADMINISTRACYJNY Mapa do celow projektowych pod zabudowe.

8. BUDYNEK PORTIERNI Niniejsza mapa zostata wykonana bez ustalenia obcigzeri dotyczgcych stuzebnosci gruntowych.
9. PROJEKTOWANY ZBIORNIK RETENCYJNY Niniejsza mapa zawiera projekty sieci uzgodnione w ZUDP.

10.PRJIEKTOWANY WJAZD NA DZIALKE Z PROJEKTOWANEGO Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urzqdzeri podziemnych,
UKLADU DROGOWEGO W RAMACH STREFY AKTYWNOSCI ktore nie byty zgfoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.

GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD Granice dziatki 1/169 zostaty wyznaczone z odpowiedniq doktadnosciq.
Mapa moze stuzyc do projektowania obiektéw kubaturowych w odlegosci mniejszej lub réwnej 4.0m.
oraz pozostafych obiektéw budowlanych w odlegtosci mniejszej niz 3.0 m od granicy dziatki 1/169.

PROJEKT PLANU NASADZEN ZASTEPCZYCH

LEGENDA:

PROJ. INST. WODY DO CELOW BYTOWYCH Z RUR PE100, SDR11, PN16, @63x5,8 [mm]
PRZYLACZ WODOCIAGOWY Z RUR PE100, SDR11, PN16, @63x5,8 [mm], WG PROJEKTU PRZYLACZA
SW STUDNIA WODOMIERZOWA, WG PROJEKTU PRZYLACZA

INWESTOR
Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.

31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1

+ oRET Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |

ZADANIE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej

s PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ZEW. INST. WODY DO CELOW BYTOWYCH

PROJEKTANT NR UPR. PODPIS

mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZAJACA NR UPR. PODPIS

mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
FAZA PT WERSJA SKALA 1 :500 NR RYS.
BRANZA sanitarna A [ 06.2022 S-2
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o o QO\W'C‘) 'L\erO Z PRZEPOMPOWNIA WOD OPADOWYCH Q=40,31 [I/s], H=8,0 [m]
o o ¢ : + ZBIORNIK WODY P.POZ. Vcz=600 m3
T Q@ o Qo Q WYMIARY WEW. ZBIORNIKA (dt/szer/wys) 29,2x11,2x6,50 [m]
Q Q Q ) ,
% 5 5 wEn PWP POMPOWNIA WODY DO CELOW PRZECIWPOZAROWYCH Q=60 [I/s], H=50 [m]
> o o o WYMIARY WEW. KOMORY HYDROFOROWEJ (dl/szer/wys) 3,7x2,2x3,0 [m]
Q Q @5"0 —— PROJ. INST. WODY DO CELOW P.POZ. Z RUR PE100, SDR11, PN16, @160x14,6 [mm], @90x8,2 [mm]
A INWESTOR
Q Q Q g HN.. HYDRANT NADZIEMNY P.POZ. @80 [mm] Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
Q 5 31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
3 HYDRANT PODZIEMNY P.POZ. @80 [mm
I HP4 [mm] OREKT Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
ZADANIE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej
e PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ZEW. INST. WODY DO CELOW P.POZ.
PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZAJACA NR UPR. PODPIS
mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
FAZA PT WERSJA SKALA 1 500 NR RYS.
c3 BRANZA sanitarna A 06.2022 S-3
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4. BUDYNEK SOCJALNY

5. BUDYNEK BIUROWO-ADMINISTRACYJNY

8. BUDYNEK PORTIERNI

9. PROJEKTOWANY ZBIORNIK RETENCYJNY

10.PROJEKTOWANY WJAZD NA DZIALKE Z PROJEKTOWANEGO
UKLADU DROGOWEGO W RAMACH STREFY AKTYWNOSCI
GOSPODARCZEJ IGOLOMSKA - ZACHOD

PROJEKT PLANU NASADZEN ZASTEPCZYCH

{J:r} PROJ. DRZEWA IGLASTE

@ PROJ. DRZEWA LISCIASTE
PROJ. KRZEWY
LEGENDA:

PS

SR
S1

S2-518

POMPOWNIA SCIEKOW SANITARNYCH Q=11,35 [I/s], H=5 [m]
STUDNIA ROZPREZNA ROMOLD @800 [mm]

STUDNIA BETONOWA ©1000 [mm]

PROJ. INST. KANALIZACJI SANITARNEJ Z RUR PVC lite, SN8, @200x5,9 [mm] i ©@160x4,7 [mm]

WG PROJEKTU PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

STUDNIA BETONOWA @1000 [mm], WG PROJEKTU PRZYtACZA KANALIZACJI

PROJ. INST. KANALIZACJI SANITARNEJ TLOCZNEJ Z RUR PE, SDR17, @110x6,6 [mm]
PRZYtACZ KANALIZACJI SANITARNEJ Z RUR KAMIONKOWYCH @150 [mm]

7.125.13.01.3.1; 7.125.13.01.3.2; 7.125.13.01.3.3; 7.125.13.01.3.4.

Mapa do celéw projektowych pod zabudowe.

Niniejsza mapa zostata wykonana bez ustalenia obcigzeri dotyczgcych stuzebnosci gruntowych.

Niniejsza mapa zawiera projekty sieci uzgodnione w ZUDP.

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie urzqdzeri podziemnych,
ktore nie byty zgfoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach branzowych.
Granice dziatki 1/169 zostaty wyznaczone z odpowiedniq doktadnosciq.

Mapa moze stuzyc do projektowania obiektéw kubaturowych w odlegosci mniejszej lub réwnej 4.0m.

oraz pozostafych obiektéw budowlanych w odlegtosci mniejszej niz 3.0 m od granicy dziatki 1/169.
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MAP/0360/PWBS/21
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MAP/0605/PBS/17

NR UPR.
NR UPR.
DATA

A

WERSJA

31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej

na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta

Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych

PROFIL PODLUZNY INSTALACJI WODY BYTOWEJ CZ. |

mgr inz. Adam Sroka
mgr inz. Anna Macia$

PT
sanitarna

INWESTOR
OBIEKT
ZADANIE
PROJEKTANT
SPRAWDZAJACA
FAZA

BRANZA
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w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej
TYTUL
PROFIL PODLUZNY INSTALACJI WODY PPOZ. CZ.III
PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZAJACA NR UPR. PODPIS
mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
WERSJA NR RYS.
et PT A 8 11100500
BRANZA sanitarna PATA 06.2022 S-10
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Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
ZADANIE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, 1/644 obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowe;j
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31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowe;j
PROFIL PODLUZNY INST. KAN. DESZCZOWEJ CZ.lI

Miejskie Przesigbiorstwo Oczyszczania Sp. z o0.0.
Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych

na dz. nr 1/169, 1/644 obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta

PT

mgr inz. Anna Macia$
sanitarna

mgr inz. Adam Sroka
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PODPIS
PODPIS
NR RYS.

1:100/500
06.2022

MAP/0360/PWBS/21

SKALA

MAP/0605/PBS/17

NR UPR.
DATA

NR UPR.

A

WERSJA

31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej

Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, 1/644 obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta

PROFIL PODLUZNY INST. KAN. DESZCZOWEJ CZ.VII

mgr inz. Adam Sroka
mgr inz. Anna Macia$

PT
sanitarna

INWESTOR
OBIEKT

ZADANIE
PROJEKTANT
SPRAWDZAJACA

BRANZA

TYTUL
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S-22

PODPIS
PODPIS
NR RYS.

MAP/0605/PBS/17
1:100/500
06.2022

NR UPR.
DATA

MAP/0360/PWBS/21

SKALA

NR UPR.

A

WERSJA

31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowej

PROFIL PODLUZNY INST. KAN. DESZCZOWEJ CZ.IX

Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych

na dz. nr 1/169, 1/644 obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta

mgr inz. Adam Sroka
mgr inz. Anna Macia$

PT
sanitarna

INWESTOR
OBIEKT

ZADANIE
PROJEKTANT
SPRAWDZAJACA
BRANZA

TYTUL

dz. nr 1/169
Teren utwardzony

dz. nr 1/169
Teren utwardzony

dz. nr 1/169
Teren utwardzony

dz. nr 1/169

Teren utwardzony
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Wtaz_uliczny #600[mm], kl.D400

Pierscienie _wyréwnawcze tworzywowe

PRZEKROJ A-A

do H=15mm, betonowe do H od 60 do 140mm  /F———— p 4}
Iwezka (konus) T ;; 8
Kreg studzienny z betonu klasy min.C35/45 L JE— b
Klamry ztazowe powlekane tworzywem y e
sztucznym 4
Z ~———— 7 a
Uszczelka elastomerowa 7 % g g
7 il 5 ¢
Podstawa studni z betonu klasy min. C35/45 - === by =
systemu Perfect z kinetq, wykonana jako ’ e mem %
monolityczny odlew z betonu 7 %
samozageszczalnego ze szczelnymi przytqczami— ’ ====== W
przejscia szczelne lub z zintegrowana uszczelka e
lub wyprofilowane gniazdo dla kré¢céw PVC,PP,PE 1, ’n
Kréciec 8110-400[mm] f 2
] oy |
Uszezelka SRS -
Podbudowa zwirowa b EE Eﬁﬁfﬁ
wg czeSci opisowej
PRZEKROJ C-C
Spocznik
Kineta
Kréciec ¢110—400[mm] /
Uszczelka do DN300-13
15-23 do DNB00-23
PRZEKROJ A-A dla st. z kaskadg
Uszczelka T ;
=17 1
_———- g2
Kréciec #110—400[mm] L B

! |
SRR

PR cH s
RIS ot N

a — wg PZT

r

PRZEKROJ B-B

D
NN SENNNNNNNN

=== /7]

b = )

12,0cm dia ¢100
13,5cm dla 9120
15,0cm dla 8150

===a /|

NN NN SN

NN
NN NN

D+(30448)

D+(50448)

o

PRZEKROJ C-C dla st. potqczeniowych

D+(30448)

D+(50+66)

UWAGA:

Srednica komory D=1,0; 1,2; 1,5 m

Materia

I studni:

Beton klasy min. C35/45

Nasiqkl

iwos¢ 5%

Wodoszczelnos¢ W12
Mrozoodpornos¢ klasa ekspozycji XF4
Odpornos¢ na agrsje chemicznq dla sciekdw bytowo—gospodarczych

Klasa ekspozycji dla kanatéw z przytgczami — XAl

Komora musi spefnia¢ wymogi normy szczelnosci wg PN—EN1917

Realizacja prefabrykatéw dla studni po wykonaniu tyczenia geodezyjnego

TABLICA WYMIAROW ZAMIENNYCH

Sredni

[mm

ca Wysokos¢
kanatu

]

kinety
[mm]

DN1

h3

250
300
400
450
500
600

400-700
400-700
400-900
400-900
400-900
500-1000

170
200
270
300
340
400
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OBIEKT
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STUDNIA KANALIZACYJNA BETONOWA @1000 [mm]
STUDNIA KANALIZACYJNA BETONOWA @1200 [mm]
STUDNIA KANALIZACYJNA BETONOWA @1500 [mm]

PROJEKTANT

mgr inz. Adam Sroka

NR UPR.

MAP/0605/PBS/17

PODPIS

SPRAWDZAJACA

mgr inz. Anna Macia$

NR UPR.

MAP/0360/PWBS/21

PODPIS

FAZA

PT

BRANZA

sanitarna

WERSJA

A

SKALA

DATA

06.2022

NRRYS.

S-23




Wpust uliczny, Zeliwny, klasy D400

Przykrywa DWp 940/500 z betonu klasy min.C35/45

Kreg studzienny 8500 z betonu klasy min.C35/45

Podstawa studni 8500 z betonu klasy min. C35/45

Podbudowa Zzwirowa

min, 0,5m

Osadnik,

UWAGA:

Materiat studni:

Beton klasy min. C25/30
nasigkliwos¢ 5%
wodoszczelnose W12

mrozoodpornos¢ klasa ekspozycji XF4

Przejscie szczelne

Uszczelka

Komora musi spefnia¢ wymogi normy szczelnosci PN—EN1917

INWESTOR L. . . . .
Miejskie Przesigbiorstwo Oczyszczania Sp. z o0.0.
31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
ORIEKT Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
ZADANIE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta
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s STUDNIA POD WPUST ULICZNY @500 [mm]
PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZAJACA NR UPR. PODPIS
mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
FAZA PT WERSJA SKALA o NRRYS.
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Studnia dla konca rury ciSnieniowej

.

Regulacja wys. 250

‘17 :

t——DN 800——— |

Wysokos¢ catkowita

Ve

Réznica wysokosci

\\\
wylot e \\ ¢ v
TI Zmiana kierunku
|
|
—

- 0° ———-
L——/|
RSR sztucer wylotu |

T

270°

Sztucer wlotu RST

INWESTOR
Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
OBIEKT Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
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e STUDNIA ROZPREZNA @800
PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZAJACA NR UPR. PODPIS
mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
FAZA PT WERSJA SKALA o NR RYS.
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Plyta nosna skrzynki hydrantowe;

Plyta obrzeza skrzynki (teren zielony)

\\Skrzynka uliczna hydrantowa

I

SCHEMAT ZABUDOWY HYDRANTOW

0,6-0,7 m

Skrzynka uliczna do zasuw ’7
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Warstwa filtracyjna-zwirowa
2-16 mm z zageszczeniem

T /
| Hydrant nadziemny ‘
DN80 PN16 \
\
Hydrant podziemny
y DN80 PN16
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na zageszczonej podsypce piaskowej

Plyta betonowa 0,35x0,35x0,05 /

Kréciec dwukolnierzowy FF GJS DN80x80

Plyta obrzeza skrzynki (teren zielony)

H zmienne zgodnie z profiem

UWAGA:
Cisnienie nominaine hyarantow nie mnigfsze niz 1,0 MPa (PN10).
Dopuszcza sie wykonanie kolumny hydrantu z:
-  Zeliwa sferoidalnego minimum EN-GJS-400-15 wg DIN GGG 40
- e stali nierazewney.
Element zamykajgcy (tok/foczek/grzybek) - z Zeliwa sferoidainego minimum EN-GJS-400-15
(wg DIN GGG 40), cafkowicie pokryty gumg EPDM
Uszczelnienia z gumy EPDM.
Hydrant powinien calkowicie sie odwodni¢ z chwilg pelnego zamknigcia przeplywu. W innych
poloZeniach elementu zamykajgcego odwodhienie powinno byc calkowicie szczelne.
Wszystkie elementy Zeliwne zewnglrzne pokryte powdokg antykorozyjng odporng na promienie UV.
MozZliwosci wymiany elementdw wewngtiznych bez koniecznosci demontaZu hydranty (wykopywania z
Ziemi).
Kolor czerwony
Hydranty musza posiadac atest PZH dopuszczajacy fe do kontaktu z woad3 pitng.
Hydrant z podwdjnym zamknigciem.
Hydrant z logo Wodociggdw Chrzanowskich.
Osfona odwaaniacza HDPE/POLIPROPYLEN

INWESTOR L. . . . .
Miejskie Przesigbiorstwo Oczyszczania Sp. z o0.0.
31-580 Krakéw, ul. Nowohucka 1
ORIEKT Zewnetrzne instalacje sanitarne - etap |
ZADANIE Budowa Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych
na dz. nr 1/169, obreb 20, jedn. ew. Nowa Huta
w Krakowie przy ul. Igotomskiej i Cementowe;j
s SCHEMAT HYDRANTU NADZIEMNEGO | PODZIEMNEGO
PROJEKTANT NR UPR. PODPIS
mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17
SPRAWDZAJACY NR UPR. PODPIS
mgr inz. Anna Macia$ MAP/0360/PWBS/21
FAZA PT WERSJA SKALA o NRRYS.
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Przekrdj przez wykop

0,15

Obustronne umocnienie
/ Scian wykopow
_ Rzedna terenu wq profilu

4
Warstwy konstrukcyjne drogi

(tereny zielone-grunt rodzimy,
humus obsiany trawa)

/—Zasyp gruntem dobrze zageszczalnym
Z ubiciem warstwami

H zmienne wg profilu

0,3-05

DN

(tereny zielone grunt rodzimy)

Tasma ostrzegawcza z wkladka stalowg
lokalizacyjna,

| _——Zasyp gruntem piaszczystym

bez grod i kamieni do wysokosci 0,3 m
ponad wierzch rury z ubiciem warstwami
zageszczona warstwami do wartosci
95-100% wg zmodyfikowanej SDP

Projektowana instalacja wody bytowej

BI2

0,150,

UWAGA:

Przed wykonaniem podsypkiwykop musi zosta¢
uprzednio odwodniony w celu odpowiedniego
zageszczenia podsypki i zasypki.

z rur PE100, SDR11, PN16, @63 i @40 mm
Projektowana instalacja wody na cele p.poz.
z rur PE100, SDR11, PN16, @160 i @90 mm

Podsypka piaskowa gr. 0,15 m

Szeroko$¢ wykopu "B":
dla rurociggu @160 mm=>B=0,80m

dla rurociggu @90,263,40 mm=>B=0,60m

INWESTOR

Miejskie Przesiebiorstwo Oczyszczania Sp. z o.0.
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mgr inz. Adam Sroka MAP/0605/PBS/17

PODPIS

SPRAWDZAJACA

NR UPR.
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PODPIS

FAZA

WERSJA SKALA

PT
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Przekrdj przez wykop

Obustronne umocnienie

Rzedna terenu wq profilu

4
Warstwy konstrukcyjne drogi

(tereny zielone-grunt rodzimy,

Zasyp gruntem dobrze zageszczalnym

(tereny zielone grunt rodzimy)

Zasyp gruntem piaszczystym

bez grod i kamieni do wysokosci 0,3 m
ponad wierzch rury z ubiciem warstwami
zageszczona warstwami do wartosci

95-100% wg zmodyfikowanej SDP

-|4——— projektowana instalacja kanalizacji sanitame

zrur PVC lite, SN8, @200 i @160 mm

projektowana instalacja kanalizacji deszczowe;

Z rur karbowanych, dwusciennych, K2-Kan,

2400, @300, @200 mm, PVC lite, @160 mm

Przed wykonaniem podsypkiwykop musi zosta¢
uprzednio odwodniony w celu odpowiedniego
zageszczenia podsypki i zasypki.

Podsypka piaskowa gr. 0,15 m

2 / $cian wykopdw
o
LA NI
\ mmm@ (>: j:@
O O humus obsiany trawa)
p VS W o
B S I AT Z ubiciem warstwami
2 o T T
[} NN NN N [N AN ‘\ N NN ~
a ~ NN N NN NP e A s
= e e e e o S
; b _ oAb ‘/‘\l>, /‘\l> \l>, /f>
2 N Ny
kS D ‘ T ;
S| 2 N
T b
= > - - :
= i PE @110 [mm]
N ]
S| B2 i PE @160 mm
w
S
UWAGA:

Szerokos¢ wykopu "B":
dla rurociggu @400-300=>B=1,0 m
dla rurociggu @200-110=>B=0,8 m

INWESTOR
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