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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest kompletna w pelni zmechanizowana i zautomatyzowana
instalacja przygotowania (poprzez proces sortowania) odpadéw tworzyw sztucznych —
folii PE do recyklingu i obejmuje:

- zaprojektowanie technologii,

- dostawy i montaz wyposazenia technologicznego,
- szkolenie personelu Zamawiajacego,

- rozruch i ruch proébny instalaciji,

- przeglady i ustugi serwisowe w okresie gwarancji,

- zapewnienie nadzoru autorskiego w zakresie objetym przedmiotem zamoéwienia
podczas realizacji calego przedsiewziecia.

Przedmiot zamowienia realizowany jest w ramach zadania inwestycyjnego Budowa Zaktadu
Recyklingu Tworzyw Sztucznych wchodzacego w zakres zamierzenia inwestycyjnego p.n.
,Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie”.

Instalacja przygotowania odpaddéw tworzyw sztucznych (wysortowanie folii PE o duzej
czystosci materiatowej) do recyklingu objeta niniejszym przedmiotem zamdwienia
zlokalizowana bedzie w budynku hali produkcyjnej Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych
o tgcznej powierzchni okoto 9 000 m? (szerokosci 60 m i dtugosci ok 150 m i wysokosci w
kalenicy do 19,5 m od poziomu posadzki budynku podzielonym na dwie réwne czesci
wzdtuz osi podtuznej budynku, sciang na dtugosci ok. 130 m. Pod zabudowe instalacji
przygotowania odpadow objetej niniejszym przedmiotem zamowienia przeznaczona jest
jedna potowa hali produkcyjnej. W drugiej potowie hali zlokalizowana zostanie instalacja
recyklingu folii PE.

Plan podziatu budynku hali produkcyjnej z zaznaczeniem czesci przeznaczonej dla
instalacji przygotowania odpadow tworzyw sztucznych do recyklingu — Rysunek PB —
TECH- 2 stanowi Zatacznik Nr 7 do niniejszego opracowania.

Opracowanie dokumentacji projektowej dla budynku hali produkcyjnej Zaktadu Recyklingu
Tworzyw Sztucznych i jej wybudowanie jest przedmiotem odrebnego zamodwienia
realizowanego réwnolegle do niniejszego.

Wraz z oferta Wykonawca winien przedfozy¢:

I. Wytyczne do projektu budowlanego i projektédw wykonawczych w zakresie;
posadowienia maszyn i urzgdzen, lokalizacji, wielkosci otworéw technologicznych i
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kanatéw technologicznych, lokalizacji bram wjazdowych, wentylacji z uwzglednieniem
odpylania, zasilania i oswietlenia, instalacji wodno- kanalizacyjnych itp.

Il. Projekt wstepny instalacji zawierajacy

- opis rozwigzan technicznych, technologicznych, konstrukcyjnych i materiatowych wraz ze
schematem technologicznym kompletnej w petni zmechanizowanej i zautomatyzowanej
instalacji przygotowania (poprzez proces sortowania) odpaddw tworzyw sztucznych — folii PE
do recyklingu,

- dane dotyczgce emisji zanieczyszczen w zakresie powietrza, Sciekow i poziomu hatasu,
- opis systemu automatyki i sterowania,

-wykaz zastosowanych urzgdzen, maszyn, osprzetu, aparatury kontrolnej, regulacyjnej i
pomiarowej, automatycznego systemu sterowania wraz z ich charakterystykg techniczng i z
podaniem producentow zgodnie z formularzami (kartami katalogowymi) stanowigcymi
Zatgcznik Nr 9/1 — 9 /8 do niniejszej SWZ),

- Wypetnione formularze kart katalogowych maszyn i urzgdzen stanowigcych Zatgczniki Nr
9/1- 9/8.

- rysunki z propozycjg rozmieszczenia poszczegolnych elementow linii technologicznej z
uwzglednieniem obejs¢ i pomostow dla przeprowadzenia konserwacji i przegladoéw,

- inne wazne informacje dotyczgce zaproponowanej technologii,
1.1. Charakterystyczne parametry

Wzrastajgce wymagania dotyczgce koniecznych do osiggniecia poziomow recyklingu z
jednej strony oraz aspekty ekonomiczne z drugiej, wymagajg podejmowania dziatan
zwigzanych z recyklingiem odpadéw komunalnych, w tym z recyklingiem folii tworzyw
sztucznych.

Podstawowym celem budowy Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych jest poddanie
procesowi recyklingu folii polietylenowej wyodrebnionej w procesach odzysku z (sortowania)
odpaddéw komunalnych.

Zamawiajgcy wymaga, aby przepustowos¢ instalacji przygotowania tworzyw sztucznych
wynosita nie mniej niz 20 000 Mg/rok (2,5 do 3,0 Mg/h) odpaddéw tworzyw sztucznych (tzw.
frakcji ptaskiej wyodrebnionej w procesie  sortowania odpadéw komunalnych) przy
zatozeniu pracy ciagtej w trzyzmianowym systemie pracy.

Oczekiwanym przez Zamawiajgcego efektem pracy jest folia PE (z odpadéw komunalnych) o
czystosci materiatowej powyzej 90% w dwu strumieniach; jako folie transparentne i folie
pozostate (nietransparentne - mix) w ilosci zapewniajgcej przepustowos$¢ instalacji recyklingu
folii PE nie mniej niz 10 000 Mg na rok.
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Zaproponowana przez Wykonawce technologia sortowania odpadéw musi zawierac
wytgcznie rozwigzania technologiczne oraz maszyny i urzgdzenia sprawdzone w eksploatacji
i odpowiada¢ najlepszym dostepnym technologiom. Dostarczane maszyny i urzgadzenia
muszg by¢ fabrycznie nowe i wykonane w wysokim standardzie. Nie dopuszcza sie
zastosowania rozwigzan majgcych charakter prototypowy.

Przy usytuowaniu instalacji w hali, Zamawiajgcy oczekuje uwzgledniania mozliwosci
zainstalowanie w przysztosci drugiej nitki o podobnej przepustowosci t.j. 20 000 Mg/rok.

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca:

- Opracuje w jezyku polskim zgodnie ze SWZ, zawarta umowa i obowigzujgcymi
wymaganiami prawnymi projekt technologiczny dla kompletnej w petni zmechanizowane;j i
zautomatyzowanej instalacji przygotowania odpadéw tworzyw sztucznych (tzw. frakcji
ptaskiej wyodrebnionej w procesie sortowania odpadéw komunalnych) o przepustowosci
instalacji co najmniej 20 000 Mg/rok poprzez wyodrebnienie folii PE (w rozbiciu na folie
transparentng i pozostatg - nietransparentng - mix) w celu poddania jej procesowi recyklingu
przy ciggtej pracy instalacji w systemie trzyzmianowym.

Opracowany projekt technologiczny winien zawiera¢ w szczegoélnosci:

1) Projekt procesu technologicznego wraz ze schematem technologicznym i szczegdtowym
opisem procesu technologicznego wyodrebnienia (odzysku) foli PE w rozbiciu na folie
transparentng i pozostatg (nietransparentng- mix) o czystosci (jednorodnosci materiatowej)
na poziomie nie mniejszym niz 90%.

2) Projekt instalacji technologicznej wraz z lokalizacjg maszyn i urzadzen, konstrukcji
wsporczych, podestow itp. zapewniajgcej prawidtowg i ekonomiczng eksploatacje instalaciji.

3) Wykaz maszyn i urzgdzen niezbednych do prowadzenia procesu technologicznego wraz z
okresleniem parametréw technicznych i ich producentow.

4) Specyfikacje (ilosciowg i jakosciowg) maszyn i urzadzen wraz ze szczegdtowym
usytuowaniem wszystkich maszyn, urzadzen, konstrukcji wsporczych, podestéw itp) i ich
parametrami wymiarowymi,

4) Obliczenia niezbedne do zwymiarowania zarébwno w zakresie technologicznym jak i
konstrukcyjnym,

5) Szczegdbtowe wytyczne branzowe,

6) dokumentacje automatyki i sterowania procesem technologicznym wraz =z
oprogramowaniem.

Projekt technologiczny musi uwzgledniaé zapisy Decyzji Prezydenta Miasta Krakowa o
srodowiskowych uwarunkowaniach z dnia 19 maja 2021 roku, znak WS-
04.6220.172.2020.AD, a zastosowane w projekcie rozwigzania technologiczne, techniczne i
komunikacyjne winny zapewnia¢ wysokie standardy eksploatacyjne i estetyczne zaktadu
oraz gwarantowa¢ wymagane warunki BHP i P.poz.




CENTRUM RECYKLINGU ODPADOW KOMUNALNYCH W KRAKOWIE
Zaktad Recyklingu Tworzyw Sztucznych
Instalacja przygotowania odpadow tworzyw sztucznych do recyklingu
Specyfikacja Warunkow Zamaowienia
sygn. sprawy: TZ/EG/2/2022

Projekt technologiczny nalezy opracowac¢ w jezyku polskim w 3 kompletach. Wraz z wersjg
papierowg projektu technologicznego Wykonawca dostarczy wersje elektroniczng
dokumentac;ji w postaci pliku PDF na ptycie CD/DVD

Komisyjny Odbiér w/w opracowan projektowych nastgpi w siedzibie Zamawiajgcego po
wyprzedzajacym (14 dni kalendarzowych) przedtozeniu kompletnych opracowan.
Wykonawca zobowigzany jest do przedfozenia spisu opracowan z oswiadczeniem, ze
dokumentacja zostata wykonana zgodnie z wytycznymi, obowigzujgcymi przepisami,
normami i jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

Sprawdzeniu podlega¢ bedzie zgodnos¢ przedktadanych opracowan z wymaganiami
zawartymi w Specyfikacji Warunkéw Zamaoéwienia.

Przyjety przez Zamawiajacego Projekt bedzie stanowif podstawe do kompletowania i
realizacji dostaw.

- Dostarczy i dokona montazu instalacji

Wszystkie urzadzenia linii technologicznej dostarczane w ramach realizacji przedmiotu
zamowienia muszg byc¢ fabrycznie nowe, wczesniej nie uzywane i posiada¢ niezbedne
atesty, Swiadectwa bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci CE i inne niezbedne dokumenty
dopuszczajgce je do uruchomienia i uzytkowania.

Rozpoczecie dostaw i ich montaz nastgpi po wykonaniu niezbednych prac budowlano
instalacyjnych realizowanych przez Wykonawce wybranego w ramach odrebnego
postepowania o zamowienie publiczne w wymaganym przez Zamawiajgcego terminie do
30.04.2023 roku, po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym harmonogramu realizacji
dostaw i montazu poszczegolnych elementow linii technologiczne;j.

Wraz z dostawami Wykonawca winien dostarczy¢ w 3 egzemplarzach opracowang w jezyku
polskim:

1) Dokumentacje Techniczno— Ruchowa, zawierajgca: dokumentacje techniczng czesci
mechanicznej, dokumentacje techniczng czesci elektrotechnicznej, plany, schematy i rysunki,
wykazy wszystkich elementow sktadowych i czesci zamiennych,

2) Instrukcje rozruchu i ruchu prébnego obejmujgce zakresy i sposéb prowadzenia rozruchu
i ruchu prébnego,

3) Instrukcje obstugi i konserwacji,

Obok opiséw zwyktych funkgji i dziatania instrukcja obstugi i konserwacji winna zawieraé
opisy ewentualnych awarii i ich usuwania jak rowniez wskazowki dotyczgce warunkow
bezpieczehstwa oraz wynikajgcych z nich konsekwencji. W czesci dotyczacej konserwacji i
napraw instrukcja winna zawiera¢ wszystkie wytyczne niezbedne dla prowadzenia
konserwacji i napraw urzadzen.

4) Instrukcje stanowiskowe wraz z instrukcjami BHP i P.poz.
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Instrukcje stanowiskowe powinny w sposéb zrozumiaty dla pracownikow okresla¢ sposéb
postepowania przed rozpoczeciem pracy na danym stanowisku, w czasie i pracy i po jej
zakonczeniu jak rowniez w sytuacjach awaryjnych.

Wraz z zakonczeniem montazu Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku realizacji przedmiotu zamowienia,

- Przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajacego

W czasie przeprowadzania rozruchu i ruchu probnego, Wykonawca przeszkoli do obstugi
personel wskazany przez Zamawiajgcego.

Szkolenie winno by¢ prowadzone w jezyku polskim i winno sie zakonczy¢ wystawieniem
przez Wykonawce stosownych zaswiadczenh, potwierdzajgcych nalezyte przeszkolenie.

- Przeprowadzi rozruch i ruch prébny
Rozruch i ruch prébny winien by¢é prowadzony przez zespét pracownikow do tego powotany
w Scistej wspotpracy z ekipg montazowg pod nadzorem = Zamawiajgcego i przy
udziale przysztego personelu obstugujgcego instalacje.
Gotowos¢ do przeprowadzenia rozruchu i ruchu prébnego winna by¢ zgtoszona przez
Wykonawce nie pozniej niz 14 dni przed planowanym terminem prowadzenia rozruchu.
Wraz ze zgtoszeniem Wykonawca winien dostarczy¢ Zamawiajgcemu Instrukcje Rozruchu.
Rozruch winien by¢ prowadzony zgodnie z przedtozong instrukcjg rozruchu.
Rozruch winien by¢ prowadzony w dwéch (2) fazach , jako :

- rozruch mechaniczny

- rozruch technologiczny
Rozruch uwazac sie bedzie za zakonczony, jezeli wszystkie urzgdzenia zostaty uruchomione
zgodnie z wymaganiami technologicznymi linii i ich praca przebiegata bez zastrzezen, a po
uptywie 5 dni ich pracy (bez dtuzszych przerw ) nie wystapity wieksze usterki .

W czasie rozruchu winien by¢é prowadzony dziennik rozruchu, do ktérego winny by¢ na
biezgco dokonywane wpisy dotyczgce prowadzonego rozruchu.

Niezwtocznie po rozruchu nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny, ktéry nie powinien by¢ krétszy
niz 10 tygodni.

Obstuga instalacji w czasie rozruchu i ruchu prébnego winna by¢ prowadzona przez personel
Zamawiajgcego pod kierunkiem i nadzorem Wykonawcy.

Po pomysinym ukonczeniu ruchu probnego  Wykonawca sporzadzi protokot jego
zakonczenia i gotowosci przekazania instalacji do eksploatac;i.

- Zapewni serwis gwarancyjny

Wykonawca w okresie gwarancji zobowigzany jest do:
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1) zapewnienia serwisu gwarancyjnego z czasem reakcji, przybycia i przystgpienia do
usuniecia usterek przedstawiciela serwisu Wykonawcy w czasie maksymalnie do 2 dni
roboczych od otrzymania zgtoszenia od przedstawiciela Zamawiajgcego, =z
zapewnieniem obstugi polskojezycznej na wszystkich etapach procedury serwisowe;,
zaréwno serwisu Wykonawcy, jak i rowniez serwisu podwykonawcéw i dostawcow
poszczegoélnych urzadzen czy instalacji,

2) zapewnienia serwisu gwarancyjnego dostarczonych maszyn i urzadzeh przez
wszystkich ich producentéw zgodnie z warunkami okreslonymi w podpunkcie wyzej.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia.
Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest; Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spétka z 0.0 z siedzibg przy
ulicy Nowohuckiej 1, 31-580 Krakéw.

Lokalizacja

Zaktad Recyklingu Tworzyw Sztucznych jest jednym z zadah planowanych do zrealizowania
w ramach zamierzenia inwestycyjnego ,Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w
Krakowie” zlokalizowany bedzie na dziatce nr 1/169, obreb 20, Krakéw Nowa Huta o
powierzchni 6,7739 ha w obrebie Huty AcelorMittal SA, na terenie Dzielnicy XVIII Nowa
Huta.

Dziatka stanowi wiasnos¢ Miejskiego Przedsigbiorstwa Oczyszczania Spétka z 0. 0. w
Krakowie.

Projekt zagospodarowania dziatki nr 1/169 - Rysunek Z-01, stanowi Zatacznik NR 4 do
niniejszego opracowania, Projekt zagospodarowania dziatki w zakresie przynaleznym
do hali produkcyjnej Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych — Rysunek Z-02
stanowi Zafgcznik nr 5 do niniejszego opracowania

Dojazd do dziatki na etapie budowy odbywat sie bedzie drogami wewnetrznymi Huty
ArcelorMittal S.A. na podstawie wydanych przepustek czasowych. Wjazd na teren Huty
bedzie sie odbywat bramg nr 6 specjalnie w tym celu uruchomiong; w dniach od poniedziatku
do pigtku w godzinach od 6% do 18%. Wjazd na teren budowy w innych dniach tygodnia lub
godzinach mozliwy bedzie po wczesniejszym uzyskaniu zgody od Zamawiajgcego.

Zaktad Recyklingu Tworzyw Sztucznych obejmuje dwie instalacje technologiczne:
e zmechanizowang i zautomatyzowang instalacje przygotowania do recyklingu folii

polietylenowej poprzez wyodrebnienie (wysortowanie) z tworzyw sztucznych folii PE,
stanowigcg przedmiot niniejszego zamoéwienia,
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¢ zmechanizowang i zautomatyzowang instalacje mycia i granulacji folii polietylenowej
wraz z instalacjg podczyszczania wody do mycia krgzgcej w obiegu zamknietym,
ktéra bedzie przedmiotem odrebnego zamowienia.

Obie instalacje zlokalizowane beda w jednej hali produkcyjnej przewidzianej dla Zaktadu
Recyklingu Tworzyw Sztucznych o tgcznej powierzchni okoto 9 000 m? (szerokos$ci 60 m i
dtugosci ok 150 m i wysokosci w kalenicy do 19,5 m od poziomu posadzki budynku)
podzielonym na dwie rowne czesci wzdtuz osi podtuznej budynku, Sciang na dtugosci ok.
130 m.

Plan podziatu budynku hali produkcyjnej z zaznaczeniem czesci przeznaczonej dla
instalacji recyklingu folii PE — Rysunek PB — TECH -1 stanowi Zafacznik Nr 6 do
niniejszego opracowania, a dla instalacji przygotowania odpadéw tworzyw sztucznych
do recyklingu — Rysunek PB — TECH- 2 stanowi Zafgcznik Nr 7.

W/w instalacje beda realizowane réwnoczesnie z prowadzeniem robdt budowlanych.

Zamawiajacy posiada:

- Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez Prezydenta Miasta Krakowa z
dnia 19 maja 2021 roku, znak WS-04.6220.172.2020.AD (Zatacznik Nr 1 do niniejszego
opracowania),

- Decyzje ULICP Decyzja Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 29 wrze$nia 2021 roku, znak;
AU-2/6733/208/2021 (Zatgcznik Nr 2 do niniejszego opracowania).

Procesowi przygotowania do recyklingu podawane bedg odpady tworzyw sztucznych tzw.
frakcji ptaskiej (2D) odzyskiwanych w procesie sortowania odpadéw komunalnych zaréwno
selektywnie zbieranych jak i niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych.

Odpady do instalacji bedg dowozone transportem samochodowym w sprasowanych belach
wigzanych drutem stalowym.

Zadaniem instalacji stanowigcej przedmiot niniejszego zaméwienia jest wyodrebnienie z
dostarczonego strumienia odpadéw tworzyw sztucznych folii PE o jak najwyzszej
jednorodnosci materiatowej na poziomie powyzej 90% w rozbiciu na dwa strumienie; folii
transparentnej i pozostatej (nietransparentnej — mix).

Zaproponowane przez Wykonawce rozwigzania muszg byC¢ rozwigzaniami sprawdzonymi
eksploatacyjnie i odpowiadaé¢ najlepszym dostepnym technologiom, a dostarczone maszyny i
urzgdzenia nowe, wykonane w wysokim standardzie.

1.3. wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Instalacja przygotowania odpaddw do recyklingu przewidziana jest do zlokalizowania —w

jednej czesci (potowie) hali produkcyjnej Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych
realizowanej réwnolegle w ramach odrebnego przedmiotu zamowienia.
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Druga czes$c¢ hali przeznaczona jest pod zabudowe instalacji recyklingu folii PE.

Zadaniem Zamawiajgcego od Wykonawcy robét budowlano-instalacyjnych jest aby: budynek
hali produkcyjnej o powierzchni okoto 9 000 m? (szerokosci 60 m i diugosci ok 150 m i
wysokosci w kalenicy do 19,5 m od poziomu posadzki budynku) byt obiektem
jednonawowym wykonanym w konstrukcji szkieletowej Zelbetowo — stalowej, nakryty
dachem dwuspadowym symetrycznym, podzielony w potowie wzdtuz osi podtuznej budynku,
Sciang petng na dtugosci ok. 130 m.

Budynek jednym bokiem (na szerokosci budynku) bedzie wspdlng sciang bezposrednio
przylega¢ do budynku hali magazynowej.

Do zadan Woykonawcy realizujgcego budowe hali produkcyjnej nalezy wykonanie
wewnetrznych instalacji; elektrycznej wraz ze stacjg transformatorowa, wody, ciepta,
kanalizacji sanitarnej i instalacji przeciwpozarowej, instalacji wentylacji i odpylania zgodne z
wytycznymi technologicznymi i wymaganiami Polskich Norm oraz obowigzujgcych przepiséw
w zakresie warunkow technicznych, ochrony p.poz. i b.h.p..

Strefa A — przyjecie, roztadunek i czasowe magazynowanie odpaddéw w sprasowanych
belach, rozrywanie wigzan drucianych beli i zatadunek (stacja nadawcza) odpadéw na
linie,

Strefa B — wysortowywanie folii PE (lokalizacja podstawowych maszyn i urzadzen linii
technologicznej, wraz z prasowaniem i belowaniem i stacjg automatycznego zatadunku
kontenerow,

Strefa C — strefa bezposredniego przekazywania wysortowanej foli PE na instalacje
recyklingu; podajnik do bezposredniego przekazywania foli PE oraz strefa czasowego
magazynowania folii PE sprasowanej w belach przed podaniem odpadéw na instalacje.

Stacja transformatorowa (z dwoma transformatorami o mocy 2500 i 2000 kW) wraz z
rozdzielnig niskiego napiecia bedzie zlokalizowana w czesci hali produkcyjnej przeznaczonej
dla instalacji recyklingu.

2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zamawiajacy oczekuje, ze przedmiot zamowienia; zaprojektowana i wykonana instalacja
zagwarantuje speftnienie celu stawianego przed realizowanym zadaniem t.j. prowadzenia
procesu efektywnego wyodrebnienia 2z odpadéw kierowanych na instalacje (tzw. frakc;ji
ptaskiej wysortowanej w procesie odzysku w sortowni odpadéw) folii PE o jak najwyzszej
jednorodnosci materiatowej na poziomie powyzej 90% w rozbiciu na dwa strumienie; folii
transparentnej i pozostatej zmieszanej nietransparentne;j.

2.1. Wymagane przez Zamawiajgcego parametry pracy instalacji

Przepustowos¢ instalacji:
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Zamawiajgcy oczekuje, ze przepustowo$¢ instalacji przygotowania tworzyw sztucznych
recyklingu wynosi¢ bedzie nie mniej niz 20 000 Mg/rok odpadow tworzyw sztucznych (tzw.
frakcji ptaskiej wyodrebnionej w procesie sortowania odpadéw komunalnych) przy zatozeniu
pracy ciggtej w trzyzmianowym systemie pracy.

llo$¢ godzin pracy w roku: - 8000
Przepustowos$¢ na godzine: - na poziomie 2,5 do 3,0 Mg/h - nie mnigj niz 2,5 Mg/h

Strumien odpadéw na wejsciu — charakterystyka odpadéw

Z analizy tzw. frakcji ptaskiej tworzyw sztucznych wyodrebnionej w procesie sortowania
odpadéw komunalnych w sortowni odpadow w Centrum Ekologicznym Barycz, ktéra stanowi
gtébwny strumien odpadoéw kierowanych na instalacje przygotowania (wyodrebnienia folii
PE) wynika, Ze ilos¢ folii PE w strumieniu ksztattuje sie na poziomie 40 -50%, w tym folia
bezbarwna stanowi 15 — 35%, folia kolorowa od 30 — 70%.

Bioragc pod uwage fakt, ze procesowi przygotowania do recyklingu odpadéw
poddawane jest frakcja pochodzaca z odpadéw komunalnych, udziat folii PE moze by¢
zmienny.

2.2. Wymagania dotyczace procesu technologicznego instalacji przygotowania
odpadoéw tworzyw sztucznych (folii) do recyklingu

1) Zamawiajgcy oczekuje, ze zaprojektowana i wykonana instalacja zagwarantuje spetnienie
celu stawianego przed realizowanym zadaniem t.j. prowadzenia procesu efektywnego
wyodrebnienia z odpadow kierowanych na instalacje (tzw. frakcji ptaskiej wysortowanej w
procesie odzysku w sortowni odpadow) folii PE o jak najwyzszej jednorodnosci materiatowej
na poziomie powyzej 90% w rozbiciu na dwa strumienie; folii transparentnej i pozostatej
zmieszanej nietransparentnej.

Pozwoli na wyodrebnienie folii PE jednorodnej pod wzgledem materialtowym (w dwéch
strumieniach; folia transparentna i folia pozostata (nietransparentna - mix) w ilosci 10 000
Mg/rok, ktéra bedzie:

- przekazywana bezposrednio na instalacje recyklingu,

- prasowana i belowana w celu czasowego magazynowania przed przekazaniem do
recyklingu,

Folie bezbarwne z widocznymi naklejkami papierowymi oraz folie bezbarwne z nadrukiem
(niezaleznie od zadrukowanej powierzchni) z uwagi na specyfike sortowania nie mogg by¢
traktowane jako zanieczyszczenia w strumieniu folii bezbarwnej lub straty w pozostatosci.

2) Zaprojektowana i wykonana instalacja winna by¢ w petni zmechanizowana i
zautomatyzowana. Proces technologiczny winien by¢ prowadzony w sposoéb ciggty w
systemie pracy trzyzmianowym i uwzglednia¢ wszystkie elementy procesu technologicznego
objete schematem ideowym procesu stanowigcym Zafgcznik Nr 3 do niniejszego
opracowania,
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3) Separator metali zelaznych winien zostac¢ zlokalizowany przed skierowaniem strumienia
odpaddéw do przesiewacza (ktorego zadaniem jest wyeliminowanie ze strumienia odpadow
frakcji ponizej 40 mm). Zamawiajgcy oczekuje stworzenia takiego rozwigzania, aby metale
zelazne mogty by¢ odbierane przy zachowaniu ergonomii z uwzglednieniem trzyzmianowego
sytemu pracy.

4) Nalezy przewidzie¢ automatyczng stacje zatadunku frakcji odpaddéw pozostatych po
wyodrebnieniu folii PE, w tym frakcji ponizej 40 mm odsianej na przesiewaczu wibracyjno —
kaskadowym. W przypadku zastosowania zatadunku do konteneréw (o pojemnosci co
najmniej 30 m3) nalezy zastosowaé pod kontenerami stalowe prowadnice do ich wtasciwego
ustawiania i pozycjonowania. Zatadunek i odbior tej frakcji winien odbywac sie w sposob
umozliwiajgcy ciggtos¢ pracy instalacji.

5) Zlokalizowanie instalacji i jej konfiguracja winna umozliwia¢ zlokalizowanie drugiej
réwnolegtej linii technologicznej o tej samej przepustowosci.

6) Wszystkie zaoferowane urzgdzenia i maszyny winny by¢ fabrycznie nowymi i nie moga
mie¢ charakteru prototypowego,

Przyjecie i wazenie odpaddéw odbywac sie bedzie na elektronicznej wadze samochodowej o
nosnosci 60 Mg zabudowanej w drodze na wjezdzie do Centrum Recyklingu Odpadow
Komunalnych w Krakowie wzdtuz hali magazynowej odpadéw. Odpady beda tutaj wazone i
rejestrowane komputerowo. Odpady dowozone bedg na teren zaktadu samochodami
stuzgcymi do transportu zbelowanych odpadéw komunalnych

Roztadunek odpadéw winien by¢ prowadzony w strefie roztadunku — ,A” o powierzchni okoto
1000 m2. Odpady magazynowane bedg tutaj w belach. Wysoko$¢é magazynowania odpadow
nie powinna przekracza¢ 5 m.

Stacja nadawcza — rozrywarka do drutu

Ze wzgledu na fakt, ze odpady przywozone bedg w belach wigzanych drutem stalowym
nalezy instalacje wyposazy¢ w automatyczng rozrywarke do drutu. Rozrywarka winna
automatycznie usuwac druciane wigzania beli. Drut winien by¢ chwytany przez mechanizm
tnagcy, sciggany z beli i ciety, a nastepnie automatycznie kierowany na miejsce selektywnego
czasowego magazynowania.

Bele do rozrywarki bedg dostarczane z wykorzystanie wdzka widtowego. Wozek widtowy nie
wchodzi w zakres niniejszego przedmiotu zamodwienia.

Natomiast bele z odpadami (pozbawione wigzan) winny by¢ kierowane bezposrednio
przenosnikiem podajgcym na linie technologiczna.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ réwniez zatadunku odpaddéw na linie bezposrednio z poziomu
posadzki z pominieciem rozrywarki drutu.

Rozdrabnianie odpadéw —-rozdrabniacz stacjonarny

W pierwszej kolejnosci odpady skierowane na linie winny zostaé rozdrobnione. Do
rozdrabniania odpadéw nalezy zastosowaé jednowatowy wolnoobrotowy rozdrabniacz
dostosowany do rozdrabniania tworzyw sztucznych (frakcji ptaskiej — folii komunalnej).
Maksymalna wymagana wielkos¢ po rozdrobnieniu nie powinna przekroczy¢ 300 mm. Do
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zatadunku odpadow do rozdrabniacza nalezy zastosowac przenosnik podajgcy. Rodzaj nozy
tngcych i ich ilos¢ nalezy dostosowa¢ do rodzaju rozdrabnianego materiatu (folii PE).
Wymiary otworu zasypowego powinny by¢ na poziomie od 3000 mm x 4000 mm, ilos¢ sit
nie powinna by¢ mniejsza od 4.

Separacja metali

Rozdrobnione odpady nalezy podda¢ procesowi separacji metali Zelaznych =z
wykorzystaniem tasmowego elektromagnetycznego separatora metali zelaznych. Szerokos¢
tasmy winna by¢ skorelowana z szerokoscig tasmy przenosnika doprowadzajgcego odpady.
Wysoko$¢ separatora nad przenosnikiem nie powinna by¢ mniejsza od 40 cm, Tasma
separatora winna posiada¢ wzmocnienia z niemagnetycznymi progami. Nalezy zapewnic
regulacje predkosci przenosnika doprowadzajgcego. Drgania separatora nie powinny byé
przenoszone na konstrukcje nosng. Wydzielone metale Zzelazne nalezy skierowac¢ do
pojemnika.

Przekazywanie odpadow do przesiewania i sortowania (urzagdzenie dozujace)

Po wydzieleniu metali strumien odpadow winien by¢é skierowany do wibracyjnego
przesiewacza kaskadowego odpaddéw. Wykonawca winien zastosowac¢ system plynnego
podawania rozdrobnionych odpadéw do przesiewania. Zamawiajgcy oczekuje zastosowania
bunkra Nalezy zasypowego z przenosnikiem fancuchowym lub ruchomg podtogg. Caty
zesp6t winien by¢é na stabilnej konstrukcji stalowej. Sterowanie systemem winno
gwarantowaé¢ dopasowanie predkosci podawania przenosnika fancuchowego lub ruchomej
podtogi do wydajnosci dozowanej foli. Obudowa catego systemu winna by¢ tak
skonstruowana, aby umozliwi¢ tatwy dostep do wszystkich elementéw wymagajgcych
czyszczenia i konserwagji.

Minimalna wydajno$¢ przekazywanie odpadéw nie moze by¢ mniejsza od 2,5 Mg/h przy
gestosci nasypowej wtasciwej dla folii/ tworzyw sztucznych — frakcja ptaska.

Przesiewanie odpadéw (sito wibracyjno- kaskadowe)

Dla przesiewania odpaddéw nalezy zastosowac wibracyjne sito kaskadowe. Wielkos¢ sita
nalezy dobra¢ tak, aby jego wielkos¢ pozwalata na zapewnienie wymaganej przepustowosci
instalacji nie mniejszej niz 2,5 Mg/h. Nalezy zastosowaé rozwigzania zapewniajgce
optymalne rozdzielanie strumienia odpadoéw na catej szerokosci sita. Sito na catej dtugosci
winno zapewni¢ odsiew frakcji drobnej ponizej 40 mm. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ szybkiej
wymiany segmentéw przesiewajgcych. Drgania przesiewacza nie powinny by¢ przenoszone
na konstrukcje nosna.

Rozrzucanie odpadoéw

W wymaganych technologicznie miejscach zasypu przenosnikow podajgcych odpady do
separacji optycznej nalezy zastosowaC rozwigzania techniczne (z zastosowaniem
przenosnikdw) umozliwiajgce rozrzucenie strumienia odpadéw na catg szerokos¢
przeno$nika podajgcego odpady do separacji optycznej o wydajnosci i szerokosci
dostosowanej do parametrow linii technologicznej. Podawanie i odbieranie odpadéw z
urzgdzenia winno odbywac sie za pomocg przenosnikow.

Separacja optyczna
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Strumien folii powyzej 40 mm winien by¢ réwnomiernie podawany na tasme przenosnika
przyspieszajgcego w celu skierowania go w strefe separacji optyczne;.

Wymagania ze strony odbiorcow recyklatow wskazujg na potrzebe zapewnienia mozliwosci
dwu Ilub trzy stopniowego procesu sortowania. Zamawiajgcy wymaga coO najmniej
dwustopniowej separacji optycznej.

Strumien odpadoéw powinien by¢ réwnomiernie podawany na tasme przenosnika
przyspieszajgcego danego separatora optycznego. Celem unikniecia przesuwania sie
poszczegdlnych  materiatbw na powierzchni przenosnika nalezy zastosowac system
stabilizujgcy, ukierunkowujgcy strumien powietrza w celu docisku materialtu do tasmy
przenosnika. Nastepnie ustabilizowany strumien nalezy skierowac¢ w obszar czujnikéw.

Zadaniem separatorow optycznych jest automatyczne wydzielenie ze strumienia odpadéw
folii PE w rozbiciu na folie PE transparentng oraz folie PE pozostatg (nietransparentng —
mix).

W pierwszej kolejnosci strumien rozdrobnionej odsianej foli nalezy skierowaé¢ do pierwszego
stopnia separacji optycznej — separatora optycznego, ktéry pozwoli na pozytywne
wysortowanie folii PE transparentnej. Wydzielony strumien folii PE transparentnej nalezy
skierowa¢ do drugiego stopnia separacji optycznej — kolejnego separatora optycznego
doczyszczajgcego podany  strumien odpadow. Wyodrebniona po  separatorze
doczyszczajgcym frakcja produktowa (folia transparentna) winna by¢é kierowana
bezposrednio na instalacje recyklingu lub do boksu (bunkra) skad skierowana zostanie do
prasy belujgcej w celu sprasowania i zbelowania w celu czasowego zmagazynowania przed
podaniem na instalacje recyklingu.

Strumien pozostaty po pierwszym stopniu sortowania optycznego kierowany jest do
kolejnego separatora optycznego, ktéry pozwoli na pozytywne wysortowanie foli PE
nietransparentnej — mix. Wydzielony strumien folii PE nietransparentnej —mix nalezy
skierowa¢ do kolejnego separatora doczyszczajgcego. Wyodrebniona po separatorze
doczyszczajgcym frakcja produktowa winna by¢ kierowana bezposrednio na instalacje
recyklingu lub do boksu (bunkra), skad skierowana zostanie do prasy belujgcej w celu
sprasowania i zbelowania przed podaniem do recyklingu.

Strumien pozostaty po sortowaniu jak réwniez zanieczyszczenia wydzielone w separatorach
nalezy skierowac¢ do kolejnego separatora, ktérego zadaniem bedzie odzyskanie cennych
frakcji surowcowych (folii PE) poprzez ich pozytywne wydzielenie i skierowanie do jednego
z urzadzen dozujgcych. Wydzielony strumien odpaddw nalezy skierowaé do ponownego
przesortowania wprowadzajgc go na linie przed przesiewaczem kaskadowym w celu
ponownego przesiania i poddania sortowaniu optycznemu.

Pozostatos¢ z tego separatora po optycznym doczyszczeniu nalezy skierowa¢ do miejsca
magazynowania, gdzie bedg magazynowane zanieczyszczenia po procesie sortowania folii,
skad bedg kierowane do prasy belujgce;.

Bele te bedg magazynowane w hali magazynowej stanowigcej jeden z obiektow
zamierzenia ,Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie, ktérej budowa
bedzie prowadzona réwnolegle z budowg Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych”.
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Schemat ideowy dla instalacji przygotowania odpadoéw tworzyw sztucznych do
recyklingu stanowi Zatgcznik Nr 3 do niniejszego opracowania

W celu uzyskania wymaganej czystosci przy zaktadanej przepustowosci 2,5 — 3,5 Mg/h
szerokos¢ przenosnikow transportujgcych odpady w strefie separacji optycznej nie moze
by¢ mniejsza niz 2000 mm.

Poniewaz w ramach przedmiotu zamodwienia instalacja winna zapewnia¢ wyodrebnienie folii
PE w rozbiciu na folie transparentng i pozostatg (nietransparentng - mix), gdy jeden z
rodzajéw bedzie bezposrednio przekazywany do recyklingu, drugi nalezy poddaé
sprasowaniu i zbelowaniu w celu czasowego zmagazynowania przed podaniem na instalacje
recyklingu.

Stacja kompresoréw

Dla potrzeb wszystkich separatoréw optycznych nalezy przewidzie¢ stacje kompresorowg
zlokalizowang w zamknietym kontenerze lub wydzielonym pomieszczeniu, przystosowang do
pracy w warunkach zimowych. Stacja kompresorowa winna przygotowa¢ powietrze o
parametrach wymaganych dla zapewnienia prawidtowej pracy separatorow rowniez w
przypadku wystepowania ujemnych temperatur.

Stacja winna przygotowac powietrze w ilosci i o parametrach wymaganych dla zapewnienia
prawidtowej pracy separatoréw optycznych pod cisnieniem 8,0 do 10,0 bar, jednakze nie
mniejszg niz 35 000 dm?*/min powietrza. Sprezone powietrze doprowadzone do separatorow
musi spetnia¢ wymagane normy jakosci .

Stacja winna by¢ wyposazona w co najmniej dwa agregaty o takiej samej wydajnosci. W
przypadku awarii jednego, drugi winien zapewni¢ mozliwos¢ dostarczenia powietrza do
wszystkich separatoréw w wymaganej niezbednej ilosci i cisnieniu. Pomieszczenie stacji
winno by¢ wyposazone w uktad wentylacji nawiewnej i wywiewnej z petna automatyka,
nagrzewnice umozliwiajgcg utrzymanie temperatury wewnagtrz pomieszczenia na poziomie
min.5°C sterowana automatycznie.

Ponadto réwnomiernie w catej hali nalezy rozmiesci¢ punkty poboru sprezonego powietrza,
aby umozliwi¢ wykorzystanie powietrza do przedmuchania catej instalacji.

2.3. Wymagania dotyczace standardu wykonania wyposazenia technologicznego

Wykonawca w ofercie winien przedstawi¢ wszystkie oferowane typy maszyn, urzadzen,
wyposazenie oraz rozwigzania technologiczne i techniczne (konstrukcyjne), w sposob
pozwalajgcy na jednoznaczng ocene mozliwosci spetnienia wszystkich postawionych w
niniejszym opracowaniu wymagan i posiadania w tym wzgledzie niezbednych doswiadczen.
W tym celu do oferty wykonawca winien zatgczy¢ m.in.: szczegotowe opisy, rysunki,
schematy, karty urzgdzen z parametrami zgodnie z wymaganiami Wzoru oferty techniczne;j.
Wyklucza sie mozliwo$¢ zastosowania maszyn, urzgdzeh, wyposazenia oraz rozwigzan
technologicznych i technicznych (konstrukcyjnych) majgcych charakter prototypowy.
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Przewody wymagajgce izolacji oraz kanaty wentylacji i klimatyzacji nalezy wykona¢ w
obudowie z blachy aluminiowe;.

Celem ograniczenia kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z serwisowaniem, przegladami i
zakupem czesci zamiennych i zuzywajgcych, Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie nowo
dostarczone urzgdzenia spetniaty nastepujgce wymagania:

a) przenosniki wznoszace, podajace, przyspieszajgce do separatorow optycznych zostaty
wytworzone przez jednego producenta,

b) separatory optyczne zostaty wytworzone przez jednego producenta.

a) Przenosniki tasmowe

Dopuszcza sie wylagcznie dostawe i montaz przenosnikow specjalistycznych,
dostosowanych do transportu frakcji ptaskiej, lekkiej (folii) odpadéw komunalnych.

Wszystkie przeno$niki winny stanowi¢ konstrukcje stalowe o budowie modutowej

tgczone srubami. Grubos¢ blach konstrukcji podstawowej nie moze by¢é mniejsza od 4 mm,
a burt bocznych od 3 mm. Wykonawca winien w zaleznosci od transportowanego materiatu
oraz funkcji przenosnika dokona¢ doboru przenosnikow wykonanych jako kombinowane
kraznikowo-slizgowe.

Wyklucza sie mozliwos¢ zastosowania przenosnikdw z prowadzeniem tasmy goérnej
wytgcznie po slizgu stalowym, za wyjatkiem przenosnikow przyspieszajgcych zabudowanych
bezposrednio przed separatorami optycznymi.

W zaleznosci od funkcji przenosnika nalezy dobra¢ burty boczne o odpowiedniej wysokosci
(dopuszcza sie wykonanie rowniez z blachy ocynkowanej w uzgodnieniu z Zamawiajgcym),
a odpowiednio wykonane ich uszczelnienie (wykonane z PCV Ilub gumowe) winno
gwarantowa¢ optymalne uszczelnienie tadmy przenosnika. Pomiedzy burtami bocznymi, a
konstrukcjg podstawowg, w celu uniemozliwienia ingerencji z zewnatrz, nalezy zainstalowac

odpowiednie ostony, ktére umozliwig rownoczesnie dokonanie kontroli oraz usuniecie
ewentualnych zanieczyszczen.

W  przenos$nikach nalezy zastosowa¢ tasmy wielowarstwowe, odporne na dziatanie
ttuszczow i oleju, przystosowane do transportu odpadéw komunalnych i charakteryzujgce sie
odpowiednio wysokimi parametrami wytrzymatosciowymi. Nie sg dopuszczalne szwy na
tasmie biegnace poprzecznie do kierunku transportu (osi podtuznej przenosnika

W miejscach, gdzie jest to konieczne nalezy zastosowac tasmy z progami ze wzgledu na
pochylenie przenosnika i rodzaj transportowanego materiatu. Przenosniki te winny byé
wykonane o kacie ugiecia tasmy w czesci zewnetrznej w zakresie do 30°.

Przenosniki nalezy wyposazy¢ w zbieraki do czyszczenia tasm. W zaleznoéci od rodzaju
tasm (z progami, bez progéw) winny by¢ wykonane z twardych elementéw gumowych bez
dociskow badz z dociskami sprezynowymi. Ponadto w przypadku tasm progowych nalezy
przewidzie¢ rynny odprowadzajgce zgarniane zanieczyszczenia. (W ofercie nalezy
przedstawi¢ poszczegodlne zbieraki oraz miejsce ich zainstalowania.)
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Naped przenosnikow winien by¢ realizowany poprzez motoreduktor. Gdzie jest konieczne
lub uzasadnione Wykonawca winien zapewni¢ ptynng regulacje obrotéw z zastosowaniem
zmiennika czestotliwosci — falownika. W zaleznosci od funkcji czes¢ przenosnikdw winna
posiada¢ naped w ukfadzie rewersyjnym. Nalezy tak dobra¢ napedy przenosnikow, aby
mozliwe byto ich uruchomienie takze pod petnym obcigzeniem.

Dla bebnéw (napedowego i napinajgcego) nalezy przyjaé rozwigzania gwarantujgce
prostoliniowos¢ biegu tasmy (np. fozyska toczne). Oprawa tozyska winna zostac
wyposazona w gniazdo smarowe umozliwiajgc smarowanie przenosnika w trakcie pracy.
Beben napedowy winien by¢ pokryty wyktadzing z gumy dla zapewnienia odpowiedniego
tarcia pomiedzy bebnem a tasma. Napinacz dla fozyska przy bebnie napinajgcym winien
zosta¢ usytuowany po zewnetrznej stronie tak, aby mozliwe bylo napiecie bebna w trakcie
pracy bez koniecznosci demontazu oston oraz urzadzen zabezpieczajgcych przy
jednoczesnym zachowaniu odpowiednich norm bezpieczenstwa polskich i europejskich.

Przesypy z przenosnika na przenosnik nalezy wykonaé¢ z blach o odpowiedniej grubosci
(minimum 3 mm) wytozonych wyktadzing trudnoscieralng o konstrukcji umozliwiajgcej
konserwacje. Tam, gdzie to bedzie niezbedne winny by¢ wyposazone w klapy rewizyjne do
konserwaciji.

Konstrukcja przenosnika winna umozliwia¢ zainstalowanie przez Wykonawce w trakcie prac
lub przez Zamawiajgcego w przysztosSci, dodatkowego wyposazenia, np. czujnik czasu
przestoju, czujnik prostoliniowego biegu tasmy, instalacji odpylania, ostony dolnej czesci
przenosnika.

W miejscach fatwo dostepnych oraz do wysokosci 2,5 m od poziomu posadzki, dla
zapewnienia bezpieczenstwa, na dolnych rolkach nalezy zabudowa¢ ostony
zabezpieczajgce, tatwe do zdemontowania (czyszczenie rolek).

Podpory przenosnikéw nalezy wykona¢ ze stabilnych profili stalowych potgczonych
przegubowo z konstrukcjg przenosnika i wyposazonych w stopy umozliwiajgce regulacje
wysokosci aby umozliwi¢ wyréwnane nierownos$ci podtoza .

Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych nie zabezpieczonych
antykorozyjnie w inny sposdb, poza wyspecyfikowanymi inaczej, winny by¢é co najmnie;j:
piaskowane do stopnia czystosci 2,0, malowane warstwg farby podktadowej i
nawierzchniowej o grubosci fgcznej powyzej 100 um.

Kolor zostanie ustalony na etapie projektowania.

Na wszystkich przesypach przed przenosnikami przyspieszajgcymi nalezy zapewnic
wystarczajgcg wysoko$¢ pomiedzy przenosnikiem doprowadzajgcym a przenosnikiem
przyspieszajacym, pozwalajgcg na zabudowe przesypu gwarantujgcego roztozenie materiatu
na catej szeroko$ci przenosnika przyspieszajgcego.

W przypadku przenosnika doprowadzajgcego do separatora elektromagnetycznego,
wszystkie czesci i elementy konstrukcyjne fgcznie ze scieralnymi elementami zsypéw,
znajdujgcych sie w polu dziatania separatora elektromagnetycznego wykonac nalezy ze stali
niemagnetyczne;j.
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W przypadku przenosnikow przyspieszajgcych, nalezy zastosowac¢ odpowiednig konstrukcje
niezbedng dla zapewnienia odpowiedniej pracy separatoréw optycznych. Prowadzenie
tasmy winno nastepowac po slizgu stalowym.

Nalezy zaprojektowaé¢ uktad technologiczny w sposéb optymalny tzn. wymaga sie
poddawanie strumienia odpadéw pod dziatanie separatora optycznego réwnolegle na
przenosnik przyspieszajgcy w jego osi w ukfadzie wzdluznym. Wyklucza sie mozliwos¢
podawania odpadéw na przenosnik przyspieszajgcy w uktadzie kagtowym np. 90°.

Przenos$nik winien posiada¢ regulacje predkosci przesuwu tasmy, realizowang poprzez
zmiennik czestotliwosci — falownik. Dobor zakresu predkosci nalezy do Wykonawcy jednakze
przy uwzglednieniu wymagan okreslonych w dalszej czesci w zakresie opisu separatoréw
optycznych.

Wykonawca winien zalaczy¢é w ofercie oswiadczenie producenta i dostawcy
kompletu przenosnikéw o gotowosci do realizacji produkcji i dostaw przenosnikéow
w ramach niniejszego zamoéwienia, ktore to przenosniki beda spelnialy wszystkie
okreslone w dokumentacji przetargowej wymagania Zamawiajacego.

b) separatory magnetyczne

W celu wyodrebnienia (wysortowania) odpadow zelaznych nalezy zastosowac¢ odpowiednie
(pod wzgledem przeznaczenia i przepustowosci) tasmowe separatory elektromagnetyczne.

Separator powinien posiada¢ szerokos¢ dopasowang do szerokosci przenosnika
doprowadzajgcego. Wysokosé wydzielenia ztomu nie powinna by¢ mniejsza niz 400 mm.

W celu optymalizacji dziatania sposob zamocowania separatora powinien umozliwiac,
przestawianie go w kierunku poziomym i pionowym wraz ze zmiang nachylenia.

Oczekuje sie dostarczenia kompletnego urzadzenia wyposazonego w stalowg konstrukcje
nos$ng, separator elektromagnetyczny i rynne zrzutowa.

Geometria rynny zrzutowej winna zosta¢ dopasowana do mozliwosci przemieszczania
separatora. Rynne zrzutowg nalezy wykona¢ ze stali niemagnetycznej. Drgania
towarzyszgce pracy separatorow nie powinny by¢ przenoszone na konstrukcje nosna.

Separator winien posiada¢ mozliwos¢ niezaleznego wytgczenia tak, azeby umozliwi¢ prace
instalacji do segregacji w przypadku segregacji odpaddéw nie zawierajgcych frakciji
ferromagnetycznych.

Obstuga winna mie¢ zapewniony tfatwy obustronny dostep do separatora
elektromagnetycznego dla jego naprawy i czyszczenia. W tym celu nalezy zainstalowac
podesty obstugowe wraz z odpowiednig komunikacjg z zastosowaniem schodéw

c) separatory optyczne
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Zadaniem separatorow optycznych jest automatyczne wydzielenie ze strumienia odpadéw
folii PE w rozbiciu na folie PE transparentng oraz folie PE pozostatg (nietransparentng —
mix).

Charakterystycznymi cechami separatora optycznego winno by¢:

- zawracanie i ponowne wykorzystanie do stabilizacji tworzyw sztucznych powietrza uzytego
do procesu sortowania,

- w celu ograniczenia ryzyka powstawania zatorow lub utatwienia ich usuwania nie nalezy
zabudowywac gornej czesci przenosnika przyspieszajgcego,

- nalezy zastosowac¢ dwukierunkowg stabilizacje strumienia odpaddéw; poziomg (w kierunku
podawania strumienia odpadéw i przemieszczania sie tasmy przenosnika
przyspieszajgcego) oraz pionowg w kierunku do tasmy przenos$nika przyspieszajgcego,

- wspotpraca z przenosnikiem przyspieszajgcym o dtugosci ok 6,0 m i predkosci roboczej
réownej lub wiekszej od 5 m/s.

Gtéwne czesci sktadowe:
Automatyczny separator sortujgcy danej frakcji materiatowej sktadajacy sie z:

- czujnika (skanera) z systemem lamp i komputerem,

- listwy z dyszami z regulatorem sprezonego powietrza,

- armatury sprezonego powietrza, potgczeniami pomiedzy poszczegdolnymi  elementami
separatora,

- systemu stabilizacji strumienia odpadéw na przenosniku przyspieszajgcym,

- komory separacyjnej o konstrukcji dostosowanej do wspotpracy z systemem stabilizaciji
strumienia odpadow,

- przenos$nika przyspieszajgcego z konstrukcjg wsporczg dla czujnika.

Odpady do separatora winny by¢é podawane poprzez przenos$nik bgdz zespét przenosnikow
wraz z niezbednymi przesypami, zapewniajgcymi rownomierne, jednowarstwowe roztozenie
odpadéw na tasmie do sortowania przenosnika przyspieszajgcego tak, aby mozliwie
wykluczy¢ naktadanie sie na siebie materiatow.

Wykonawca winien zapewni¢ wyposazenie niezbedne dla prawidiowego funkcjonowania
systemu sortujgcego. Dilugos¢ przenosnika przyspieszajacego winna by¢ taka, aby
minimalna odlegtos¢ pomiedzy miejscem kontaktu odpadéw z tasmg przenosnika, a
miejscem detekcji wynosita, co najmniej 6 000 mm. Szerokos¢ tasmy przenosnika
przyspieszajgcego i wydajnos¢ separatora musi byé dostosowana do rodzaju i ilosci
segregowanych odpadow. Szerokosc¢ czynna (szerokos¢ tasmy po odliczeniu czesci tasmy
zakrytej przez burty boczne czy uszczelnienie) tasmy winna odpowiadac¢ (mniej wiecej by¢
réwna) szerokos$ci czujnika nie moze by¢ mniejsza niz 2000 mm

- wymagania techniczne dla separatoréow:
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Separator winien by¢ urzgdzeniem kompletnym, wkomponowanym w linie sortowania.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢é regulacji separatora i wyposazenia niezbednego dla
prawidtowej pracy separatora oraz optymalizacji jego pracy w zaleznosci od rodzaju
wydzielonych materiatow. Szczegdty rozwigzan nalezy przedstawi¢ w ofercie

Czujnik separatora winien zosta¢ zabudowany na konstrukcji wsporczej nad przenosnikiem
przyspieszajgcym. Komora separacyjna winna posiadac¢; przegrode wyposazong w
obracajaca sie rolke z mozliwoscig regulacji (ustawiania odpowiedniego dla danego rodzaju
materiatu potozenia - przesuwania i ustawiania w pionie i poziomie), otwierane klapy
rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie, odpowiednig regulowang (do ustawienia) konstrukcje
eliminujgcg niekontrolowane odbijanie sie wydzielanych materiatébw i wpadanie ich do
miejsca przeznaczenia (np. mieszanie surowca z balastem), oswietlenie ledowe i gniazdo
230 V wewnatrz komory oraz fatwy w obstudze i ergonomiczny system opuszczania
podestéw roboczych w komorach.

Celem zapewnienia mozliwosci przeprowadzania biezgcej konserwacji, kalibracji i analizy
pracy separatorow nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dojscia do separatoréw poprzez uktad
podestow i schodow..

Separator nalezy wyposazy¢ w funkcje pozwalajgce na analize sktadu strumienia
wydzielonej przez separator frakcji zaréwno na panelu separatora, jak i w systemie
wizualizacji. Dane winny zosta¢ pobierane w okresach maksimum co 5 minut.

Separator nalezy wyposazy¢ w funkcje pozwalajgce na analize sktadu strumienia
wydzielonej przez separator frakcji po uptywie znacznego czasu (np. po 6 miesigcach pracy).

System wizualizacji winien obejmowaé rdéwniez wizualizacje, kontrole i ustawienie
parametrow separatora z komputera znajdujgcego sie w sterowni. Nalezy zapewni¢
weryfikacje statusu separatora, ustawienie, bgdz zmiane parametréw oraz wglad w sktad
wydzielonej frakciji.

Nalezy przewidzie¢ transfer danych, statystyk do arkusza Excel.

Zdolnos¢ przetwarzania / wydajno$é czujnika musi zosta¢ tak dobrana, aby bez wzgledu na
predkos¢ przenosnika przyspieszajacego (rowniez przy duzych predkosciach - nawet 4 m/s),
zapewnione byto skanowanie catkowitej powierzchni przenosnika bez wystepowania luk.
Celem tego jest zapewnienie uchwycenia wszystkich odpadéw znajdujgcych sie na
przenosniku. Dostawca winien w ramach oferty podac ilos¢ punktéw pomiarowych na
sekunde oraz wielko$¢ tego punktu w cm?.

Tam gdzie to mozliwe, nalezy zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego i automatycznego
dostosowywania sie parametréw pracy separatora do ewentualnych zmian predkosci
przeno$nika przyspieszajgcego.

Celem zapewnienia fatwosci czyszczenia, kazdy zesp6ét z zaworami winien zostac
wyposazony w system automatycznie ustawianego potozenia zespotu/listwy z dyszami oraz
system sygnalizacji jej potozenia.

- System oswietleniowy nalezy tak zaprojektowaé, aby w przypadku utraty nawet do 50%
natezenia swiatta, system sortowania automatycznego mogt bezpiecznie pracowaé do
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nastepnej przerwy. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego czyszczenia zrédet Swiatta
(zaréwek), dobrej dostepnosci i ich wymiany bez koniecznosci uzycia narzedzi.

Odlegtos¢ pomiedzy skanerem a tasma przenosnika winna wynosi¢ co najmniej 350 mm

Koniecznie nalezy wykluczy¢é podczas eksploatacji instalacji, nazbyt intensywne
przenoszenie ciepta na materiat wejsciowy do separatora i zwigzane z tym
niebezpieczenstwo pozaru. Podczas zatrzymania instalacji (przenosnika przyspieszajgcego)
winno zosta¢ bezzwitocznie, jednakze nie pozniej niz po 5 sekundach od zatrzymania,
wytgczone os$wietlenie materiatu. Natezenie oswietlenia i wynikajgce z tego przenoszenie
ciepta podczas skanowania w trakcie pracy instalacji nie moze $rednio przekroczy¢ 0,50
W/cm? mocy lamp.

Celem zapewnienia odpowiedniej obstugi serwisowej, obnizenia kosztéw zwigzanych z
zapewnieniem serwisu, wszystkie separatory optyczne winny zosta¢ wykonane przez
jednego producenta. Dla optymalizacji dziatan w obszarze serwisowania nalezy zapewnic
mozliwo$¢ zdalnego ustawiania i optymalizacji parametréw pracy separatorow optycznych
przez serwis producenta z jego siedziby.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia w strumieniu materiatow potgczonych z metalami
oraz materiatbw czarnych nalezy wyposazy¢ skanery w dodatkowe czujniki
elektromagnetyczne i dodatkowe czujniki laserowe.

d) Automatyczna prasa belujaca

Do belowania wysegregowanych pozostatosci po procesie wysortowania folii PE z odpadéw
oraz jednego koloru (rodzaju) folii PE podczas bezposredniego przesytania do recyklingu
drugiego rodzaju nalezy przewidzie¢ automatyczng prase do belowania z uktadem

prasowania wstepnego.

Materiatem wsadowym do prasy bedg folia PE oraz inne tworzywa sztuczne
(zanieczyszczenia folii PE) wydzielone w procesie sortowania.

Prasa winna by¢ wyposazona w urzgdzenie do réwnomiernego rozprowadzania materiatu
wsadowego w komorze zasypowej lub inne utatwiajgce ich belowanie.

Wymagania technologiczne :
- wydajnos¢: przy gestosci materialu min 20 kg/m? -min 8t/h
- sita nacisku gtéwnego - min. 800 kN

- w petni automatyczne wigzanie- ilos¢ drutdéw wigzacych (w pionie ) - min 5 razy
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Prasa powinna posiadac nastepujgce wyposazenie:

- uktad prasowania wstepnego,

- duzg komore zasypowg o minimalnych wymiarach;1100x 1500 mm,
- podtoge prasy wykonang z trudnoscieralnej stali,

- Zsuw prowadzgcy bele do poziomu podtogi

- prowadniki drutu,

- system sterowania ze sterownikiem PLC,

- drzwi kontrolne w komorze prasowania,

- wylgcznik bezpieczenstwa poziomu i temperatury oleju,
- miernik dtugosci beli,

- licznik ilosci beli

- licznik czasu pracy belownicy,

- czujnik zerwania drutu,

- wyswietlacz cyfrowy,

- ukfad awaryjnego oprozniania prasy (Bay-Pass)

Proponowang w ofercie prase winny cechowac ;

- prosta obstuga,

- niski poziom hatasu

- energooszczednosé (np. poprzez automatyczne zatrzymanie silnikow pomp w czasie
oczekiwania na materiat)

- wysoki stopien bezpieczenstwa,

Bele z prasy bedg odbierane za pomocag wbdzka widtowego (dostawa woézka widtowego nie
wchodzi w zakres niniejszego przedmiotu zaméwienia).

Wykonawca w ramach wyposazenia prasy winien dostarczy¢ odpowiedni olej hydrauliczny w
ilosci niezbednej dla przeprowadzenia prob koncowych w ilosci co najmniej 1000 | oraz co
najmniej 10 szpuli z drutem do wigzania.

Nalezy zastosowaé zabezpieczenie kabli przed gryzoniami poprzez zastosowanie
opancerzonych przewodow i specjalnych kabli.

e) automatyczna stacja zatadunku konteneréw
Frakcje podsitowg z przesiewacza wibracyjnego kaskadowego o wymiarach ponizej 40
mm, oraz pozostato$¢ z separatoréw optycznych nalezy skierowa¢ do automatycznych stacji

zatadunku konteneréw o pojemnosci minimum 30 m3,

Stacje te majg umozliwia¢ naprzemienne napetnianie kontenerow bez koniecznosci
zatrzymywania instalacji sortowania.

Stacje zatadunku kontenerdw nalezy wyposazy¢ w rewersyjne przenosniki o szerokosci co
najmniej 1 000 mm oraz odpowiednie czujniki z przytgczeniem do ukfadu sterowania.

Zapeinienie kontenerow oraz konieczno$¢ wywozu winna zosta¢ sygnalizowana w systemie
sterowania i kontroli. Lokalizacja stacji zatadunku kontenerow winna by¢ wewnatrz hali.

22



CENTRUM RECYKLINGU ODPADOW KOMUNALNYCH W KRAKOWIE
Zaktad Recyklingu Tworzyw Sztucznych
Instalacja przygotowania odpadow tworzyw sztucznych do recyklingu
Specyfikacja Warunkow Zamaowienia
sygn. sprawy: TZ/EG/2/2022

f) Stacja kompresoréw powietrza do separatorow

Dla potrzeb wszystkich separatoréw nalezy przewidzie¢ stacje kompresorowg zlokalizowang
w zamknietym kontenerze lub wydzielonym pomieszczeniu, przystosowang do pracy w
warunkach zimowych. Stacja kompresorowa winna przygotowac¢ powietrze o parametrach
wymaganych dla zapewnienia prawidiowej pracy separatorow réwniez w przypadku
wystepowania ujemnych temperatur.

Stacja winna przygotowac powietrze w ilosci i o parametrach wymaganych dla zapewnienia
prawidtowej pracy separatorow optycznych pod cisnieniem 8-10 bar, jednakze niemniejsza
niz 25000 dm®min powietrza. Sprezone powietrze doprowadzone do separatoréw musi
spetnia¢ wymagane normy jakosciowe.

Stacja winna by¢ wyposazona w co najmniej dwa agregaty o takiej samej wydajnosci. W
przypadku awarii jednego, drugi winien zapewni¢ mozliwos¢ dostarczenia powietrza do
wszystkich separatoréw w wymaganej niezbednej ilosci i cisnieniu. Pomieszczenie stacji
winno by¢ wyposazone w uktad wentylacji nawiewnej i wywiewnej z petna automatyka,
nagrzewnice umozliwiajgcg utrzymanie temperatury wewngtrz pomieszczenia na poziomie
min.5°C sterowana automatycznie.

Ponadto réwnomiernie w catej hali nalezy rozmiesci¢ punkty poboru sprezonego powietrza,
aby umozliwi¢ wykorzystanie powietrza do przedmuchania catej instalacji.

g) konstrukcje wsporcze

Wszystkie wyzej potozone punkty; stanowiska pracy wymagajgce regularnej obstugi (w tym
przegladéw) muszg by¢ dostepne poprzez system przejs¢ i podestow.

Dojscie do urzgdzeh zainstalowanych w ramach instalacji przygotowania odpadéw do
recyklingu nalezy zapewni¢ za pomocg schodéw i podestow. Podesty muszg zostaé
wytozone blachg Zeberkowa, stopnie schoddw nalezy wykona¢ z ocynkowanych krat
pomostowych.

Drabiny nalezy stosowac wytgcznie, jako droge ewakuacyjng. Stopnie drabin winny by¢
wykonane w wersji przeciwposlizgowej. W ofercie nalezy poda¢ wstepng propozycje
(spetniajgcg w/w wymagania) schodow i podestéw.

Konstrukcje stalowe winny byé dostarczane jako skrecane i spawane z profili stalowych.
Wszystkie elementy nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,0, a nastepnie pomalowac
farbg podktadowsg i dwukrotnie farbg epoksydowa lub inng odpowiednig.

Kolor zostanie ustalony na etapie projektowania.

Sterowanie i automatyzacja
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Sterowanie instalacjg powinno odbywac sie w sterowni (dyspozytorni - wchodzgcej w zakres
przedmiotu zaméwienia) za pomocg komputera z wizualizacjg instalacji. Pomieszczenie
sterowni powinno znajdowac sie w hali sortowni i by¢ tak usytuowane aby mozliwa byfa jak
najwieksza widoczno$¢. komputer powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie drukujace,
kopiujgce i skanujgce w kolorze jak rowniez w odpowiedni UPS.

W pomieszczeniu sterowni nalezy przewidzie¢ ogrzewanie elekiryczne. Pomieszczenie
sterowni winno by¢ wyciszone i zabezpieczone przed wibracjami, wyposazone w instalacje
oswietleniowg, wentylacje, klimatyzacje i instalacje teletechniczng umozliwiajgca tgcznosé
internetowg i telefoniczng i posiada¢ odpowiednie os$wietlenia a tym samym spetniac
wszelkie wymogi stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

System sterowania powinien by¢ wyposazony co najmniej w:

- centralny komputerowy system sterowania wraz z podtrzymaniem napieci ( UPS) komputer
powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie drukujgce, kopiujgce i skanujgce w kolorze.

- system wizualizacji pracy linii za pomocg kamer przemystowych z mozliwoscig nagrywania
obrazu (system powinien umozliwiaé podglad wszystkich miejsc wymagajgcych kontroli i
nadzoru majgcych wplyw na prace i funkcjonowanie instalacji a w szczegdlnosci: strefy
przyje¢ odpadow, wjazdu do hali, stacji nadawczej, taS8mociggu podajgcego odpady do
rozdrabniacza, buforu poddawania materiatu na linie, przesiewacza, miejsca gromadzenia
frakcji ponizej 40 mm, separatora metali wraz z miejscem gromadzenia ztomu separatoréw
optycznych, bokséw/bunkréw z odpadami po wydzieleniu przez sortery optyczne przed
skierowaniem do prasy, tasmociggu przesytajacego folie do instalacji recyklingu, magazynu
sprasowanych surowcow, prasy belujgcej wraz z zsuwem sprasowanych bel i tasmociggiem
wznoszgcym do prasy

Zamawiajgcy wymaga, petnej automatyki i sterowania dla catego procesu sortowania oraz
transmisji danych do sterowni (dyspozytorni ) wraz z wizualizacjg procesu (odpowiednia
rozdzielczos¢ i odpowiednie wymiary monitorow)

Podstawowe parametry systemu sterowania:

- instalacja powinna zosta¢ zaplanowana dla ciggtego ruchu (w systemie pracy
trzyzmianowej) w cyklu automatycznym bez bezposredniego nadzoru. System automatyzacji
powinien by¢ w zwigzku z tym zaprojektowany na maksymalng dyspozycyjnosé i
zminimalizowanie przerw w ruchu instalacji

- cata instalacja powinna by¢ potgczona systemem wytgcznikow awaryjnych,

- przed rozruchem instalacji w cyklu automatycznym w hali musi by¢ wyraznie styszalny
sygnat ostrzegawczy. Dziatanie instalacji powinno by¢ sygnalizowane krecgcg sie lampa
sygnalizacyjng (Swiattem pomarahczowym),

- w momencie wytgczenia ktdéregokolwiek z urzadzen, wszystkie urzadzenia przed nim
powinny zostac¢ wytgczone, - jezeli w cyklu automatycznym urzadzenie zostanie zatrzymane
z ktérego$ miejsca obstugowego przy pomocy wytgcznika awaryjnego winno nastgpic
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zatrzymanie catej instalacji, a na wizualizacji ma by¢ wskazane miejsce wytgczenia tak aby
szybko mozna bylo zlokalizowac miejsce wytgczenia

- sterowanie pracg instalacji powinno by¢ zoptymalizowane tak, aby w przypadku
wystgpienia przestojow w pracy mozliwy byt szybki powr6t do prawidtowego stanu pracy
instalacji,

- sterowanie musi gwarantowa¢ dziatanie instalacji w cyklu automatycznym w przypadku
wytgczenia okreslonego urzadzenia np. separatora magnetycznego,

- sterowanie winno umozliwia¢ monitoring pracy przenosnikow tasmowych poprzez czujniki/
inicjatory ruchu przenosnika i wizualizacja na monitorze komputera sterujgcego.

- obstuga instalacji musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia bezposrednio na przedstawionym
na ekranie schemacie technologicznym. Dla przejrzysto$ci schematu oprogramowanie musi
zapewnia¢ mozliwos¢ podziatu gtéwnego schematu technologicznego na podgrupy oraz
dodatkowo w przypadku wiekszej przejrzystosci umozliwi¢ podziat schematu na dwa
monitory. Podgrupy te powinny by¢ przyporzadkowane poszczegolnym czesciom instalaciji.
Wszystkie wazne dane winny by¢ zbierane i przechowywane w pamieci dyskowej. Do
waznych danych nalezy zaliczy¢ m. in.: zgtoszenia awarii, wejscia do systemu sterowania,
czy tez ingerencje w przebieg pracy instalacji. Te dane muszg by¢ widoczne dla uzytkownika
instalacji oraz musi by¢ mozliwos¢ ich eksportu do formatu obstugiwanego przez
powszechnie uzywane arkusze kalkulacyjne lub edytory tekstu, a takze mozliwos¢ wydruku,

- wszystkie kroki obstugowe muszg by¢ zapisane w raporcie. Raport powinien zawierac
przynajmniej nastepujgce zdarzenia:

e czasy wigczenia i wylgczenia instalacji,

e zgtoszenia i protokoty wylgczenia alarméw,

e zalogowanie z nazwiskiem uzytkownika, datg i godzing,

e wylogowanie z nazwiskiem uzytkownika, datg i godzing.

System wizualizacji i sterowania

Zamawiajacy wymaga petnej automatyki sterowania i wizualizacji dla catego procesu
sterowania z centralnym komputerowym systemem sterowania.

Instalacja przygotowania odpadow do recyklingu winna zosta¢ zaplanowana dla ruchu
ciggtego w cyklu automatycznym. W zwigzku z czym system automatyzacji powinien by¢
zaprojektowany na maksymalng dyspozycyjno$¢ i zminimalizowanie przerw w pracy
instalacji. Sterowanie automatyczne instalacjg winno odbywac sie ze sterowni za pomoca
komputera. Dobrany komputer winien umozliwia¢ bezproblemowe dziatanie oprogramowania
sterujgcego i wizualizacji.

System wizualizacji pracy instalacji ma umozliwia¢ podglad stanéw pracy, awarii oraz
zarzadzania sterowaniem poszczegolnych urzadzen instalacji. Zastosowany system nalezy
wyposazy¢ w funkcje archiwizacji danych. System winien zosta¢ wyposazony w zestaw
funkcji pozwalajgcych na przegladanie zarchiwizowanych danych w tym réwniez zdarzen
alarmowych informujgcych operatora o zaistnialych awariach podczas pracy obiektu. Stacje
komputerowa, na ktoérej zainstalowany jest system wizualizacji i sterowania, nalezy
wyposazy¢ w specjalne oprogramowanie umozliwiajgce zdalng diagnostyke systemu i
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urzgdzen, pomoc techniczng i transfer plikbw. Zamawiajgcy zapewni w tym celu
bezposrednie pofgczenie internetowe.

System sterowania winien sktadaé¢ sie z rozproszonych szaf technologicznych, w ktérych
znajdujg sie: sterowniki PLC, aparatura zasilajgca i zabezpieczajgca napedy oraz analizator
parametréw zasilania. Stacja komputerowa stanowi gtébwne miejsce sterowania. W
przypadku awarii stacji komputerowej sterowanie pracg linii winno odbywa¢ sie za pomoca
panelu operatorskiego w sposéb gwarantujgcy ciagta prace linii sortowniczej.

Stan pracy kazdego urzadzenia linii sortowniczej winien by¢ okreslany kolorystycznie
poprzez prezentacje co najmniej nastepujgcych stanow: praca urzadzenia, urzadzenie
zatrzymane, gotowo$¢ urzadzenia do pracy, awaria urzgdzenia. W przypadku urzadzen z
zastosowang mozliwoscig zmiany predkosci napedow, wartosci tych parametréw bedg mogty
by¢ zmieniane zdalnie w systemie sterowania poprzez wprowadzenie okreslonej wartosci z
poziomu wizualizacji.

Rozpoczecie pracy linii sortownicze winno by¢ sygnalizowane ostrzegawczo przez ok. 10
sek. Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy nalezy zapewnié
automatyczny system zabezpieczenia przed uruchomieniem linii w sytuacji braku gotowosci
ze strony urzadzen lub personelu obstugi. W uzasadnionych technologicznie miejscach
winny zostac¢ zainstalowane wytgczniki awaryjne uniemozliwiajgce uruchomienie linii po

aktywowaniu (wcisnieciu) ktéregokolwiek z nich. Poszczegdlne urzadzenia nalezy
wyposazy¢ w zabezpieczenia przecigzeniowe oraz zwarciowe, ktdrych stan wytgczenia
awaryjnego  bedzie sygnalizowat brak gotowosci pracy urzgdzenia. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ dostep do obszaréw serwisowych - zagrozonych, w ktérych prace nie moga
by¢ prowadzone w trakcie dziatania linii technologicznej, a w przeciwnym razie winno
nastepowac automatyczne wytgczenie bgdz uniemozliwienie uruchomienia linii sortownicze;j.
Wizualizacja pracy linii winna by¢ przedstawiona na ekranie aplikacji w postaci schematu
technologicznego przedstawiajgcego wszystkie urzadzenia linii technologicznej oraz
kierunku przeptywu odpadow. Ponadto nalezy zapewni¢ podglad stanu m.in. zapetnienia
konteneréw, pracy kompresorow. System sterowania winien posiada¢é mozliwosc
monitorowania parametréw zasilania szaf technologicznych energig elektryczng, takich jak:
natezenia prgdow, napiecia, moce, wspotczynniki mocy, czestotliwosci, wspoétczynniki
znieksztatcen harmonicznych napiecia i prgdu oraz zuzycia energii. System wizualizacji
winien umozliwia¢ generowanie raportéw czasu pracy instalacji dla danej doby (z podziatem
na zmiany), tygodnia, miesigca, kwartatu i roku.

System wizualizacji winien zapewni¢ nastepujgce wymagane funkcje:

- dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy linii technologicznej,

— zbieranie i archiwizacja wszystkich danych zbieranych,

- zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkéw,

— opracowywanie raportow,

- tworzenie wielkosci obliczeniowych,

- przedstawianie wykresow i trendéw,

— zbieranie i zarzgdzanie danymi,

— sterowanie procesem technologicznym,

— nadzorowanie prac konserwacyjnych,

- umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy zachowaniu
odpowiednich zabezpieczen,
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- zabezpieczenie przed ingerencjg w system sterowania osob niepowotanych,
- kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozgdanych,
- optymalizacja i prognozowanie krotko-okresowe pracy Zaktadu,

- przedstawienie ilosci roboczogodzin dla wybranych urzadzen, (dwa sumatory z
mozliwoécig zerowania jednego).

Wyposazenie elektrotechniczne

Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ wszystkie urzgdzenia i zabezpieczenia
techniczne. Wykonawca przejmuje odpowiedzialnos¢ za kompletnos¢ i poprawne
funkcjonowanie instalacji w ramach proponowanej ceny.

W celu zagwarantowania maksymalnej dyspozycyjnosci wymagany jest standard
przemystowy. Wszystkie konieczne instalacje, szafy sterownicze, maszyny itp., jak réwniez
zwigzane z nimi prace montazowe wchodzg w sktad dostawy.

Szafy powinny mie¢:

= Sciane tylng, dach, Sciany boczne, listwe gorng i dolng,

= szyny no$ne kabli,

= pole opisowe dla kazdego urzgdzenia,

» pokrywy zaslepiajgce dla miejsc rezerwowych i kanatéw kablowych,

* szyny no$ne.
Wszystkie zaciski aparatow, szyn i potgczen , bedgce pod napieciem nalezy ostoni¢ przed
dotykiem

Szafy sterownicze powinny by¢ wyposazone w oswietlenie podl, witgczane przez kontakt w

drzwiach. Na kazde pole powinno byC¢ przewidziane gniazdo wtykowe ze stykiem
ochronnym.

Wszystkie zabudowane urzgdzenia i muszg by¢ w sposéb trwaty opisane w jezyku polskim
zgodnie ze schematem.

Wszystkie kable muszg by¢ opisane na obu koncach zgodnie z listg kabli. Wszystkie
elementy nosne, szyny montazowe, ptyty montazowe itp. muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed korozja.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki muszg by¢ ocynkowane ogniowo lub galwanicznie.

Dla kazdego przewodu uziemiajgcego powinno by¢ przyporzgdkowane odpowiednie
przytacze, zacisk rzedowy.

Szyny zbiorcze i rozdzielcze muszg by¢ wykonane z miedzi jako pieciobiegunowe (3P + N +
PE). Dla szaf sterowniczych powinno by¢ przewidziana wentylacja przy pomocy szczelin
wentylacyjnych, wentylatorow itd.

Wszystkie szafy sterownicze muszg dysponowac rezerwg miejsca przynajmniej 30 %.
Uwaga:
Nalezy zastosowaé¢ zabezpieczenie kabli przed gryzoniami poprzez zastosowanie

opancerzonych przewodéw i specjalnych kabli. Zabezpieczenie przed gryzoniami
odnosi sie réwniez do szaf sterowniczych.
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Oznakowanie instalacji

Wykonawca winien przewidziec i zastosowac¢ system znakowania linii technologicznej, ktory
w sposob rozsadny i logiczny przyporzadkowywatby oznaczenie wszystkich elementéw linii.

Oznakowane winny by¢ wszystkie elementy instalacji technologicznej miedzy innymi;
przenosniki, sita, separatory, prasa, rozdrabniarki, kanaty wentylacyjne itp.

Do oznakowania nalezy zastosowac¢ prostokagtne tabliczki. Opisy nalezy wykonac¢ w kolorze
czarnym. W przypadku wystgpienia braku mozliwosci przyczepienia tabliczek znamionowych
na danym urzadzeniu lub maszynie, nalezy uzy¢ specjalne do tego przeznaczonych
mocowan, odpornych na wibracje i odksztatcenia. Tabliczki te nalezy umiesci¢ w miejscach
dobrze widocznych, mozliwie blisko napedow.

Wszystkie napisy na urzgdzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia
itp. nalezy wykonac w jezyku polskim.

3. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania praw patentowych; o wykorzystaniu tych
praw nalezy informowac¢ Zamawiajgcego, przedstawiajgc stosowng dokumentacje.

3.1. Wymagania ogéine

Wykonawca zapewni zawarcie umow ubezpieczeniowych zabezpieczajgcych ryzyko
zwigzane z nieprawidtowym dziataniem w zakresie; organizacji robét montazowych,
zabezpieczenia intereséw 0sob trzecich, warunkéow BHP i P.poz., warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego, zabezpieczenia robot przed dostepem osoéb trzecich ora zabezpieczenia
terenu od nastepstw zwigzanych z montazem instalacji technologicznych.

Organizacja robét

Wykonawca opracuje i uzgodni ze stuzbami Zamawiajgcego projekt technologii i organizacji
montazu wraz harmonogramem dostaw i robét montazowych.

Dostawy maszyn i urzadzen beda realizowane réwnolegle z robotami budowlanymi i
instalacyjnymi, wykonywanymi przez innego Wykonawce.

Zabezpieczenie interesu osob trzecich

Wykonawca odpowiada za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz winien zapewnic
ochrone wiasnosci publicznej i prywatne;j.
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Nalezy zapewni¢ ochrone przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez hatas, wibracje, a
takze przed zanieczyszczeniami powietrza wody i gleby.

Ochrona srodowiska

Wykonawca podczas prowadzenia robot montazowych winien zapewni¢ wlasciwe warunki
dla ochrony srodowiska naturalnego , a w szczegolnosci :

- ograniczenia emisji hatasu,

- ograniczenia wydzielania szkodliwych substancji do atmosfery,

- nie dopuszczenia do zanieczyszczenia lub skazenia wod podziemnych
- ochrony zieleni.

Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu ochrony przeciwpozarowej wraz z planem ewakuacji na okres prowadzenia montazu
instalacji zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym w tym zakresie oraz zapewni¢
wiasciwe warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowg oraz nienaruszalnosc¢ ich mienia stuzgcego do pracy.

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania przepisow BHP i P.poz na
terenie objetym realizacjg przedsiewziecia. Wszyscy uczestnicy procesu inwestycyjnego
winni by¢ przeszkoleni i posiada¢ swiadectwa o przeszkoleniu w zakresie BHP i P.poz.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zdrowia i zycia os6b zatrudnionych
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca winien wyposazy¢ i utrzymywac sprawny sprzet przeciw pozarowy wymagany
odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem Ww czasie realizacji

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie i utrzymywanie odpowiedniego wyposazenia
pierwszej pomocy

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej
zapfacie i winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej .

Sprzet i maszyny niezbedne do wykonania robét

Zastosowany sprzet (rodzaj i ilos¢) winien zagwarantowa¢ wykonanie rob6t montazowych w
okreslonym w Specyfikacji Warunkéw Zamowienia terminie. Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu  dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w
przypadku gdy to jest wymagane przepisami.

Operatorzy maszyn i sprzetu uzywanego podczas realizacji zamowienia winni legitymowaé
sie odpowiednimi swiadectwami kwalifikacyjnymi, uprawniajgcymi do pracy i obstugi.

Postepowanie w sytuacji awaryjnej
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Wykonawca winien opracowac plan postepowania w sytuacji awaryjnej wraz z listg osob,
adresow i telefonéw pracownikow Wykonawcy odpowiedzialnych za sposob postepowania w
sytuacjach awaryjnych oraz przeszkoli¢ pracownikédw w zakresie postepowania w takich
sytuacjach.

Zabezpieczenie przed dostepem oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie montazu
instalacji technologicznych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce jak barierki
odgradzajgce, porecze, sygnaty swietlne i dzwiekowe, znaki ostrzegawcze itp.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymagan nie podlegajg odrebnej
zapfacie i winny by¢ uwzglednione w cenie ofertowej

Organizacja ruchu

Dojazd do dziatki na etapie dostaw i montazu odbywat sie bedzie drogami wewnetrznymi
Huty ArcelorMittal S.A. na podstawie wydanych przepustek czasowych. Wjazd na teren Huty
bedzie sie odbywat bramg nr 6 specjalnie w tym celu uruchomiong; w dniach od poniedziatku
do pigtku w godzinach od 6% do 18%. Wjazd na teren budowy w innych dniach tygodnia lub
godzinach mozliwy bedzie po wczesniejszym uzyskaniu zgody od Zamawiajgcego

3.2. Szczego6towe warunki wykonania i odbioru Robét Montazowych
Odbiér dokumentacji projektowej

Projekt  Technologiczny Wykonawca winien opracowa¢ w terminie nie pdzniej niz
10.08.2022 roku.

Komisyjny Odbior Projektu  nastgpi w siedzibie Zamawiajgcego po wyprzedzajgcym (14 dni
kalendarzowych) przedfozeniu kompletnego Projektu Technologicznego wraz z Projektem
Organizacji Montazu i harmonogramem dostaw i rob6t montazowych.

Sprawdzeniu podlega¢ bedzie zgodnosé opracowanego projektu z wymaganiami zawartymi
w SWZ.

Rozpoczecie Robét Montazowych

Rozpoczecie Robo6t Montazowych bedzie mozliwe po przyjeciu przez Zamawiajgcego
projektu technologicznego oraz projektu organizacji montazu wraz z harmonogramem
dostaw i robét montazowych, po wykonaniu przez Wykonawce (wyodrebnionego w ramach
odrebnego postepowania) robét budowlano — instalacyjnych hali, w uzgodnionym wczesniej
zakresie niezbednym do rozpoczecia montazu instalacji. Dostawy maszyn i urzadzen oraz
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ich montaz odbywa¢ sie bedzie réwnolegle z robotami budowlanymi i instalacyjnymi,
wykonywanymi przez innego Wykonawce.

Materiaty

Przy realizacji przedmiotu zamowienia nalezy stosowaé materiaty wysokiej jakosci, ktora
powinna by¢ udokumentowana witasciwymi sSwiadectwami jakosci, przydatnosci czy
odpowiednimi dopuszczeniami. Wszystkie materiaty zastosowane do prac winny posiadac¢
wymagane w Polsce aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie do uzycia tylko materiaty nowe, petnowartosciowe w pierwszym gatunku
dostarczone w oryginalnych opakowaniach.

Wszelkie materiaty winny by¢ przechowywane w sposob zapewniajgcy zabezpieczenie przed
kradziezg, uszkodzeniem oraz gwarantujgcy zachowanie ich jakosci.

Kontrola jakosci

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole jakosci dostarczanych maszyn i
urzgdzen oraz jakosci stosowanych materiatbw do ich produkcji, dostaw oraz
wykonywania robét montazowych

Stuzby Zamawiajgcego bedg mogty sprawdzi¢ rodzaj i jako$¢ stosowanych materiatow na
kazdym etapie produkcji maszyn i urzadzen oraz bedg mialy nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych w celu przeprowadzenia kontroli stosowanych materiatow. .
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

Dokumenty Budowy

Wszystkie dokumenty budowy winny by¢é przechowywane w sposéb staranny,
zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych.

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu roboét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

Dziennik Budowy bedzie prowadzony przez Wykonawce robot budowlanych hali
produkcyjne;j.

Sposoéb jego prowadzenia jest uregulowany Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26.06.2002 roku w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
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Wykonawca robot montazowych, jako uczestnik procesu inwestycyjnego reprezentowany
przez kierownika rob6t montazowych objetych niniejszym zamowieniem bedzie miat prawo
do dokonania stosownych wpiséw do Dziennika Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy winny by¢ dokonywane na biezgco i dotyczy¢ realizacji prac,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia, oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis winien by¢ opatrzony datg jego dokonania , podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska i oraz petnionej funkcji na budowie. Zapisy winny
by¢ czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym jeden po drugim bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty, notatki i inne dokumenty winny by¢ odpowiednio
ponumerowane jako kolejne zatgczniki i opatrzone datg i podpisem  Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

dokumentacja przed rozpoczeciem montazu
Przed rozpoczeciem montazu Wykonawca przeditozy do akceptacii:

- harmonogram dostaw i realizacji prac montazowych
- projekt organizacji placu budowy
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

dokumenty dotyczace jakosci

Wyniki badan laboratoryjnych i kontrolnych, atesty materiatow, Swiadectwa dopuszczenia,
aprobaty techniczne itp. nalezy gromadzi¢ w sposéb uzgodniony w Programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te bedg stanowi¢ zatgcznik do protokotu odbioru prac i winny by¢
udostepniane na kazde zyczenie.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach a,b,c nastepujgce
dokumenty:

a) protokot przekazania placu budowy do montazu instalacji,

b) protokét z zakonczenia montazu,

c¢) protokoty z rozruchu i ruchu prébnego,

b) protokoty odbioréw technicznych,

c) protokét z odbioru kohcowego i przekazania obiektu do uzytkowania
d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencja podczas realizacji prac .

Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty winny by¢ przechowywane w sposéb staranny, zabezpieczone przed
dostepem osdb postronnych, zawsze dostepne dla Stuzb Zamawiajgcego.

Personel kierowniczy Wykonawcy
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Do montazu instalacji Wykonawca zapewni wykwalifikowany personel posiadajgcy
uprawnienia wymagane przepisami Prawa.

Kierownik montazu winien wykaza¢ sie co najmniej 3 letnie doswiadczenie przy montazu linii
technologicznych do sortowania odpadéw komunalnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren pod obiekty zaplecza budowy Wykonawca musi sobie zorganizowa¢ i zabezpieczyé
we wlasnym zakresie. Koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy nie beda podlegaé
odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w cenie ofertowe;j.

Rozruch i ruch prébny

Rozruch i ruch prébny winien by¢é prowadzony przez zespét pracownikow do tego powotany
w Scistej wspotpracy z ekipg montazowg pod nadzorem Zamawiajgcego i przy

udziale personelu obstugujgcego instalacje. Obstuga instalacji w czasie rozruchu i ruchu
prébnego winna by¢ prowadzona przez personel Zamawiajgcego pod kierunkiem i
nadzorem Wykonawcy.

Okres rozruchu i ruchu prébnego nie moze byc¢ krotszy niz 12 (dwanascie) tygodni, w tym
co najmniej 4 (cztery) tygodnie przy petnym obcigzeniu instalac;ji.

Gotowos¢ do przeprowadzenia rozruchu i ruchu prébnego winna by¢ zgtoszona przez
Wykonawce nie pozniej niz 14 dni przed planowanym terminem prowadzenia rozruchu po
zakonczeniu montazu instalaciji.

Rozruch winien prowadzony zgodnie z przedtozong instrukcjg rozruchu.

Rozruch winien by¢ prowadzony w dwdch (2) fazach , jako :
- rozruch mechaniczny
- rozruch technologiczny

Rozruch uwazac¢ sie bedzie za zakonczony, jezeli wszystkie urzgdzenia zostaty uruchomione
zgodnie z wymaganiami technologicznymi linii i ich praca przebiegata bez zastrzezen, a po
uptywie 5 dni ich pracy (bez dtuzszych przerw ) nie wystgpity usterki.

W czasie rozruchu winien by¢é prowadzony dziennik rozruchu, do ktérego winny by¢ na
biezgco dokonywane wpisy dotyczgce prowadzonego rozruchu.

Obstuga instalacji winna by¢ prowadzona przez personel Zamawiajgcego pod kierunkiem i
nadzorem Wykonawcy.

W okresie ruchu prébnego wyniki przebiegu procesu winny by¢ rejestrowane w dzienniku
ruchu probnego i powinny potwierdza¢ zgodno$¢ parametréw instalacji z wymaganiami
SWzZ.

Po pomysinym ukonczeniu ruchu prébnego nalezy sporzadzi¢ protokdt jego zakonczenia i
gotowosci przekazania zaktadu do eksploatacii.
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Szkolenie personelu Zamawiajgcego

W czasie wykonywania rozruchu i ruchu prébnego, Wykonawca przeszkoli personel do
obstugi instalacji wskazany przez Zamawiajgcego. Szkolenie winno odbywac¢ sie w jezyku
polskim oraz zakonczy¢ sie wystawieniem przez Wykonawce stosownych zaswiadczen,
potwierdzajgcych nalezyte przeszkolenie.

3.3. Odbiory i oddanie do eksploatacji
Odbiory czesciowe

Podstawe odbiorow czesciowych stanowi¢ bedg zrealizowane w catosci poszczegolne
elementy (pozycje) wyszczegdlnione w tabelach; Nr 1 - ,Dokumentacja projektowa”, tabela
Nr 2- ,Maszyny i urzgdzenia”, tabela Nr 3 - ,Ustugi”, stanowigcych zatacznik do SWZ.

Odbiér koncowy

Po zakohczeniu ruchu prébnego z wynikiem pozytywnym, przedstawieniu dokumentu
stwierdzajgcego przeszkolenie personelu obstugi Zamawiajgcy przystgpi do odbioru
koncowego.

W czasie odbioru koncowego Wykonawca przekaze:

- Dokumentacje powykonawczg,

- Dokumentacje Techniczno — Ruchowg urzadzen wraz z instrukcjami obstugi
- Instrukcje obstugi i eksploatacji

- Sprawozdanie z przeprowadzonego rozruchu i ruchu prébnego

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ (najszybciej jak to jest mozliwe) zalecenia
Organow, ktére zgodnie z art. 56 Prawo Budowlane, Zamawiajgcy zobowigzany jest
powiadomi¢ o zakonczeniu budowy i zamiarze przystgpienia do uzytkowania.
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4. Zalaczniki:

Zalacznik nr 1 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach wydana przez
Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 19 maja 2021 roku, znak; WS-
04.6220.172.2020.AD

Zatacznik nr 2 Decyzja ULICP Decyzja Prezydenta Miasta Krakowa z dnia 29
wrzesnia 2021 roku, znak; AU-2/6733/208/2021

Zatacznik nr 3 Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie — Budowa
Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych — Instalacja przygotowania
odpaddéw tworzyw sztucznych do recyklingu - Schemat Ideowy

Zatacznik nr 4 Projekt zagospodarowania dziatki nr 1/169 - Rysunek Z-01

Zatacznik nr 5 Projekt zagospodarowania dziatki 1/169 w zakresie przynaleznym do
hali produkcyjnej Zaktadu Recyklingu Tworzyw Sztucznych — Rysunek
Z-02

Zatacznik nr 6 Plan podziatu budynku hali produkcyjnej — Rysunek PB- TECH — 1 z
zaznaczeniem czesci przeznaczonej dla instalacji recyklingu folii PE

Zalacznik nr 7 Plan podziatu budynku hali produkcyjnej — Rysunek PB- TECH — 2 z
zaznaczeniem czesci przeznaczonej dla instalacji przygotowania
odpadow tworzyw sztucznych — folii PE do recyklingu.

Uwaga : wszelkie nazwy wiasne, ktére mogty pojawi¢ sie w dokumentacji Zamawiajgcego
stanowig jedynie przyklady zastosowan materialowych stanowig jedynie przyktady
zastosowan materiatowych i nalezy rozumieC je jak nazwy wiasne z dopiskiem — lub
réwnowazne.
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