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PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa kontenerowej stacji
transformatorowej SN, przewidzianej do zasilania Centrum Recyklingu

Odpadow Komunalnych w Krakowie.

OPIS TECHNICZNY

Zakres opracowania
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej MRw-bSpp 20/2x630-13

z zabudowanymi dwoma transformatorami 6,3/0,42kV o mocy 630kVA.

Podstawa opracowania
» Uzgodnienia z Inwestorem

» Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy

Projektowane instalacje
Przedmiotem inwestycji jest budowa kontenerowej stacji
transformatorowej, typu MRw-bSpp 20/2x630-13, jako prefabrykowanego
budynku, ztozonego z elementéw Zzelbetowych. Stacja bedzie budynkiem
wolnostojgcym o rzucie prostokgtnym z dachem ptaskim.
Stacja jest konstrukcjg sktadajacg sie z nastepujgcych elementéw:
» obudowa betonowa stacji z podziatem na:
e komory transformatorowe,
e ,czesc¢ stacyjng” - pomieszczenie rozdzielnic SN i nn,
» fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,

» dach betonowy pfaski.

PROJEKT TECHNICZNY
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN przewidzianej do zasilania

Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie.
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Montaz stacji polega na posadowieniu fundamentu, nastepnie bryty
gtéwnej ($cian bocznych z podtogag) i dachu. Pierwszym etapem posadowienia
stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. Pod fundamentem nalezy wykonac
podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto 200 mm. Nalezy zwrdcic
szczegolng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana
i zageszczona. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mise
fundamentowg stacji. Na posadowiony fundament stacji nalezy utozy¢
pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgcej, nastepnie bryte gtéwng staciji
i dach. Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi na
wprowadzenie kabli. Fundament betonowy posiada otwory przepustowe
umozliwiajgce swobodne wprowadzenie kabli SN i nn do stacji i ze stacji.
Wewnatrz stacji wykonana jest instalacja uziemiajgca, wspolna dla
przedziatow sredniego i niskiego napiecia, potgczona tasma stalowg
pomiedziowang (bednarka) z siatkg zbrojenia bryty gtébwnej oraz fundamentu
stacji. Przedmiotowa instalacja potgczona jest z zewnetrznym uziomem.
Jako uziemienie zewnetrze przewiduje sie budowe uziomu otokowego, ktory
zostanie wykonane na gtebokosci 1 m i w odlegtosci 1 m wokot staci
w postaci tasmy stalowej nierdzewnej o przekroju 40x5 mm. Przy
wykonywaniu instalacji uziemiajgcej mozna wykorzysta¢ dostepne uziomy
naturalne (metalowe wodociagi, cieptociagi, konstrukcje podziemne itp.)
umieszczone w poblizu usytuowane;j stacji. Optymalny dobor uziemienia
zewnetrznego stacji polega na przyjeciu takiego rozwigzania, ktére przy
minimalnych naktadach materiatowych i finansowych gwarantuje parametry
zgodne z obowigzujgcymi przepisami, a tym samym zachowanie
bezpieczenstwa porazeniowego w stacji i sieci nn.

Stacje wyposazono w zaciski uziemiajgce oraz uchwyty do zaktadania

uziemien przenosnych.

PROJEKT TECHNICZNY
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN przewidzianej do zasilania

Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie.
Nr projektu: 07-05.2022-MK/PTa

Stronanr 4



Elementy stuzace e W

doprzenoszeniadachu  _—p 3
g i i %,
—¥ — _
C

Trawers

=
-

| | I
>

| & | &

2 Hm

b || - i
H { '8

W S

........ il-

Trawers % ; \
max

/ A

4 ,4{ Elementy sluzace

a 5 do przenoszenia stacji

Bednarki
uziemiajace

wysokosé
fundamentu + 300

Zbrojona
1 = plyta fundamentowa
P )l Podsypka
~/Bednarki piaskowo-zwirowa

uziemiajace

Stacja wyposazona jest w instalacje oswietlenia i gniazdo wtykowe. Oprawy
oswietleniowe zlokalizowane sg w sposob umozliwiajgcy obserwacije jej
wnetrza. Wytgcznik i gniazdo wtykowe 230V zostang zainstalowane wewnatrz
stacji na Scianie przy drzwiach wejsciowych.

Szczegobty posadowienia stacji zostang podane w instrukcji montazu staciji
dostarczonej przez Producenta ZPUE S.A.
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Komory transformatorowe

Projektowana stacja posiada dwie komory, przeznaczone pod
zabudowe transformatoréw suchych 620 kVA.

W Scianie tylnej oraz drzwiach komor transformatorowych znajdujg sie
otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajgcymi odpowiednie chtodzenie

pracujgcych jednostek.

Czes¢ stacyjna

W ,czesci stacyjnej” zostang zabudowane:

1. Dwusekcyjna rozdzielnica SN, przy czym:

SEKCJA |
» polenr1 — pole pomiarowe,
» polenr2 — pole transformatorowe,
» polenr3 — pole odptywowe,
> pole nr4 — pole odptywowe,
> polenrb5 — pole odptywowe,
> pole nr6 — pole liniowe /zasilanie z GST-3/,
SPRZEGtO
» polenr7 — pole sprzegtowe,
SEKCJA I
» polenr8 — pole liniowe /zasilanie z GST-3/,
» polenr9 — pole odptywowe,
» polenr10 — pole odptywowe,
> pole nr 11 — pole odptywowe,
> polenr12 — pole transformatorowe,
» polenr13 — pole pomiarowe.

Zgodnie z ustaleniami w polach: zasilajgcych, sprzegtowym
i odptywowych zostang zabudowane sterowniki polowe e?Tango,
prod. Elektrometal Energetyka S.A. Sterowniki polowe powinny posiadac¢

dwa porty komunikacyjne RS 485.
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Przedmiotowa rozdzielnica zostanie wyposazona w uktad SZR oparty réwniez
o sterownik e’Tango-SZR. Poza powyzszym kazde pole odptywowe zostanie

opomiarowane — pomiar posredni.

2. Dwusekcyjna rozdzielnica nn

Specyfikacja sekdiji |

» cziton zasilajgcy,

» czion SZR,

» Rozdzielnia Potrzeb Wtasnych /RPW posiada podwodjne zasilanie —
przetgczanie zasilan poprzez oddzielny uktad SZR/,

» czion sprzegtowy,

» tablica pomiarowa /pomiar potposredni/,

» tablica pomiarowa /pomiar posredni/.

Specyfikacja sekgiji |l

» czion zasilajgcy,
> tablica pomiarowa /pomiar pétposredni/,

» tablica pomiarowa /pomiar posredni/.

Zgodnie z ustaleniami kazdy odptyw zostanie wyposazony w uktad

pomiarowy — pomiar potposredni.

3. Bateria akumulatoréw wspotpracujgca z prostownikiem zasilanym
z RPW /praca na potrzeby wewnetrzne stacji/

4. Filtry aktywne XINUS 150 /jeden na sekcje/
5. Szafka SCADA
6. Szafa telemechaniki

Zgodnie z wytycznymi, wydanymi przez Zaktad Energetyczny
ArcelorMittal Poland S.A Oddziat w Krakowie, pomiedzy nowo projektowang
stacjg transformatorowa, nalezgcg do Miejskiego Przedsiebiorstwa
Oczyszczania w Krakowie, a Stacjg nadrzedng GST-3 zostanie utozony kabel
Swiattowodowy, przekazujacy do systemu microSCADA AMP informacje:

PROJEKT TECHNICZNY
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Pobudzanie, zadziatanie zabezpieczen oraz wystgpienie blokad przejsciowych
i trwatych jak rowniez zadziatanie automatyki SZR. Dodatkowo przestane
zostang stany wylgcznikéw i uziemnikéw w polach zasilajgcych oraz w polu
sprzegtowym.

Zdalny odczyt parametrow pracy kazdego z ww. urzadzen bedzie
oparty o komunikacje szeregowg RS485. Na potrzeby wspoétpracy z GST3
w szafce SCADA nalezy zabudowaé¢ gateway komunikacyjny wraz z modutem
zasilania, mediakonwerter oraz przetgcznice swiattowodowa.

Poza wspotpracg z systemem microSCADA nalezgcym do Dostawcy
energii elektrycznej, przewiduje sie zabudowe szafy telemechaniki do ktérej
zostang doprowadzone sygnaty odzwierciedlajgce prace:

» uktadu SZR strony SN,

» uktadu SZR strony nn,

> sterownikow polowych e?TANGO zabudowanych w polach
rozdzielnicy SN,

» analizatoréw sieci zabudowanych w polach zasilajgcych
rozdzielnicy nn,

> licznikdw energii elektrycznej zabudowanych na odptywach
rozdzielnicy SN,

> licznikdw energii elektrycznej zabudowanych na odptywach
rozdzielnicy nn,

> filtréw aktywnych XINUS 150.

Zdalny odczyt parametréw pracy kazdego z ww. urzadzen bedzie
oparty o komunikacje szeregowg RS485. W szafie telemechaniki nalezy
zabudowac serwer portow szeregowych, typu NPort 5650-8-S-SC/EU —
serwer 8x RS-232/422/485 do sieci LAN, swiattowdd jednomodowy 100
BaseF(X), ztacze S.C.
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Specyfikacja szafy telemechaniki:

U Pozycja Nazwa / opis produktu llos¢

- - Szafa 36U 600x800, drzwi przednie szklane, ostona tylna metalowa petna, 1
zamek, 4 belki no$ne, 4 regulowane stopki, do samodzielnego montazu,
kolor czarny
Nr katalogowy: SS-36U-600-800-01-C | Q-LANTEC

-- - Cokét do szaf stojacych 19", szer. 600 x gteb. 800 mm x wys. 100mm, kolor 1

czarny
Nr katalogowy: SA-CS-SS-600-800-C | Q-LANTEC

32- 63-72  Zaslepka 19" 5U metalowa, kolor czarny 1

36U Nr katalogowy: SA-Z-19-5U-C | ALANTEC

31U 61-62  Panel wentylacyjny 19" 1U, 4 wentylatory, cyfrowy, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-F-1U-4-T2-C | ALANTEC

30U 59-60  Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

27- 53-58  Zaslepka 19" 3U metalowa, kolor czarny 1

29U Nr katalogowy: SA-Z-19-3U-C | ALANTEC

26U 51-52  Przefgcznica $wiattowodowa teleskopowa 24xSC duplex 19" 1U z 1

akcesoriami montazowymi (dtawiki, opaski)
Nr katalogowy: FOP-1U-24SCD-C-P | ALANTEC

24- 47-50  Organizator kabli 2U 19" z pokrywg maskujaca 1
25U Nr katalogowy: PK039 | ALANTEC
23U 45-46  Patch panel UTP kat.6, 24 porty LSA z potkg 1U ZWIEKSZONY ZAPAS 1

TRANSMISYJNY
Nr katalogowy: PK043 | ALANTEC

21- 41-44  Organizator kabli 2U 19" z pokrywg maskujaca 1
22U Nr katalogowy: PK039 | ALANTEC
20U 39-40  Patch panel UTP kat.6, 24 porty LSA z pdtkg 1U ZWIEKSZONY ZAPAS 1

TRANSMISYJNY
Nr katalogowy: PK043 | ALANTEC

18- 35-38  Organizator kabli 2U 19" z pokrywg maskujaca 1
19U Nr katalogowy: PK039 | ALANTEC
17U 33-34  Serwer 8x RS-232/422/485 do sieci LAN, $wiattowdd 1

jednomodowy 100 BaseF(X), ztagcze S.C.
Nr katalogowy: NPort 5650-8-S-SC/EU

15- 29-32  Zaslepka 19" 2U metalowa, kolor czarny 1

16U Nr katalogowy: SA-Z-19-2U-C | ALANTEC

14U 27-28  Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

13U 25-26  Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

12U 23-24  Potka stata 19" 1U gteb. 450mm, czarna, 4 punkty mocowania 1
Nr katalogowy: SA-P-19-1U-450-4-C | ALANTEC

11U 21-22 | Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

10U 19-20 | Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

7-9U 13-18  Zasilacz awaryjny UPS EVER SINLINE 1600 USB HID 19" 3U 1
Nr katalogowy: W-SLOORM-001K60-07 | EVER

6U 11-12  Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

5U 9-10  Listwa zasilajgca 19" gniazdo 9 x IEC320 C13 wtyk IEC320 C14 1
Nr katalogowy: PZ010 | ALANTEC

4U 7-8 Zaslepka 19" 1U metalowa, kolor czarny 1
Nr katalogowy: SA-Z-19-1U-C | ALANTEC

3U 5-6 Listwa zasilajgca 19" gniazdo 9 x CEE 7/5 wtyk IEC320 C20 1
Nr katalogowy: PZ09UC20 | ALANTEC

1-2U 1-4 Zaslepka 19" 2U metalowa, kolor czarny 1

Nr katalogowy: SA-Z-19-2U-C | ALANTEC

Przedmiotowg szafe telemechaniki nalezy doposazy¢ w aparature
wspotpracujgcg z systemem nadzorczym, przewidzianym do wdrozenia

PROJEKT TECHNICZNY
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w Centrum Recyklingu Odpaddéw Komunalnych w Krakowie - co bedzie
tematem oddzielnego opracowania projektowego.

W ,czesci stacyjnej” przewiduje sie zabudowe dwdch klimatyzatoréw.

Ochrona przeciwporazeniowa

Urzadzenia ujete w niniejszym opracowaniu projektowym zasilane bedag
nastepujgcymi napieciami niebezpiecznymi:

» napieciem 6kV,

» napieciem 3x400V, 50 Hz

oraz napieciem 24V DC.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zapewniona bedzie poprzez

zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej, tgczeniowej i pomiarowej SN
6kV, kabli i przewodow, przektadnikéw prgdowych oraz odpowiedniego
stopnia ochrony IP (oston) dla szaf sterowniczych i rozdzielczych.

W przypadku wyposazenia o stopniu ochrony IPO0, ochrona bedzie
zapewniona przez ograniczenie dostepu wytgcznie dla przeszkolonego

personelu.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu zapewniona bedzie:

» dla urzadzen zasilanych napieciem 6kV, takich jak: wytgczniki,
odtgczniki, rozdzielnice, szyny SN, przektadniki prgdowe SN
z mozliwos$cig przebicia na uzwojenia wtdrne, aparatura rozdzielcza w
obwodach pierwotnych rozdzielnicy SN, ochrona zapewniona bedzie
przez system uziemienia ochronnego,

» dla urzgdzen zasilanych napieciem 3x 400 VAC, ochrona zapewniona
bedzie za pomocg potgczenia czesci przewodzacych z przewodem
ochronnym PE i szybkie (w wymaganym czasie) samoczynne
wytgczenie napiecia zasilajgcego przez urzgdzenia ochronne

nadpradowe i/lub réznicowopragdowe,

PROJEKT TECHNICZNY
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Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonac zgodnie z postanowieniami
obowigzujgcych normy i przepisow.
Przed oddaniem urzgdzen /instalacji/ do eksploatacji nalezy potwierdzi¢

skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej pomiarami.

Uwagi koncowe.
Catosc¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ proby funkcjonalne urzadzen,
dokonac sprawdzenia aparatury, wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.
Rozdzielnica powinna spetnia¢ warunki wytycznych i wymagan
zawartych w przedmiotowych normach:
1. PN-EN 60071-1:2020 Koordynacja izolacji. Cze$¢ 1: Definicje, zasady
i reguty,
2. PN-EN 62271-1:2018 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury
rozdzielczej i sterowniczej prgdu przemiennego
3. PN-EN 62271-200:2022 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 200: Rozdzielnice prgdu przemiennego
w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 52 kV wtgcznie,
4. PN-EN 62271-100:2022 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 100: Wytgczniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,
5. PN-EN 62271-102:2018 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 102: Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego,
6. PN-EN 62271-103:2011 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie,
7. PN-EN 62271-105:2013 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Czes¢ 105: Zestawy roztgcznikdw z bezpiecznikami
pradu przemiennego.
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Krakow, 31.05.2022 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Ja nizej podpisany,

Na podstawie Art. 34 ust. 3d ww. ustawy z dnia 7 lipca 1994r — Prawo budowlane

(Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z pdzn. zm.) niniejszym oSwiadczam, ze:

Projekt techniczny, pn.:
Budowa kontenerowe;j stacji transformatorowej SN przewidzianej
do zasilania Centrum Recyklingu Odpadow Komunalnych w Krakowie.

w zakresie instalacji elektrycznych zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej. Swiadomy odpowiedzialno$ci karnej za podanie w niniejszym
oswiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym
podpisem prawdziwos¢ ztozonego oswiadczenia.

Projektant Sprawdzajgcy
mgr inz. Maciej Kondraciuk mgr inz. Robert Kucharski
Nr ewid. MAP/0044/PWBE/16 Nr ewid. 129/2001
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Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych w Krakowie.
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Rewizja "a" - zmiana parametrow transformatoréw.
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Widok wewnetrzyny i gabaryty rozdzielnicy

ZPUE SA.
29100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢
tel. +48 41 38 81 000
Serwis 24h +48 506 005 142
www.zpue.pl

i ROZDZIELNICA SN |

[Tye: ROTOBLOK SF z wylacznikiem VCB GIS |
[Rokproduksiic 2022 |[ Nr seryiny: |
U[  25kv | [ e30A |
Up[ 125/145kV | lut[ 16 kA /1s |
Ud| 50/60kV_| fi[ 50Hz |
[ IACAFLR16KA 1s || LsC2 | p 125kPa |

[ PN-EN 62271200 |[MasaSFs: 033kgx 2 1.32kgx11|

UWAGA!

Uktad pod cisnieniem hermetycznie zamkniety

Zawiera fluorowane gazy cieplarniane

CO,eq: 7,52t x 7

_ Poziom wycieku SFg < 0,1% rocznie

GWP dla SFg = 22800

fufndnl"
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29100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79¢
tel. +48 41 38 81 000
Serwis 24h +48 506 005 142
www.zpue.pl
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Elewacja frontowa
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Stabilizacyjna plyta fundamentowa \ / Podsypka z piasku grubego
lub zwiru 1d>0,4

Elewacja tylna

Zaluzje wentylacyjne P43
z przeciwozarowymi klapami odcinajgcymi
typu WIP-(845mm x 435mm)
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Zaluzje wentylacyjne IP43

z przeciwozarowymi klapami

typu WIP-(845mm x 435mm)

odcinajgcym

/ Podsypka z piasku grubego
lub zwiru 1d>0,4

Stabilizacyjna plyta fundamentowa \

Kable SN E Kable nN g
1. Stacja wykonana wedtug normy PN-EN 62271-202, bliczeniowo okreslona klasa obudowy 5.
2. Pod stacjg nalezy wylaé ptyte fundamentowg - proponowana grubosci min. 200 mm z betonu klasy C16/20; minimalne zbrojenie siatkami gorg i dotem
z pretdéw zebrowanych géra/dét @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm; zbrojenie goérne i dolne przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki.
3. Przed posadowieniem stacji nalezy dokonac¢ odbioru technicznego ptyty fundamentowej przez osobe uprawniona.
Po pozytywnym odbiorze mozna przystgpi¢ do montazu staciji.
4. Stopien ochrony 1P43.
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Elewacja boczna-lewa

Elewacja boczna-prawa
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Zbrojenie ptyty
fundamentowe;

Potaczy¢ z przewodami uziemiajgcymi
ednarka pomiedziowana

Pret zebrowany @10/@12mm uktadany w rozstawie maks. 25cm

Szyna uziemiajgca - bednarka pomiedziowana 30x4

Otok - bednarka pomiedziowana 40x5 /uziemienie punktu N transformatora/
Otok - bednarka pomiedziowana 40x5

Potaczy¢ z przewodami uziemiajgcymi

ednarka pomiedziowana
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Rozdzielnica 6kV RG_MPO Szafka SCADA w RG_MPO
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Schemat ideowy uktadu pomiaru energii elekirycznej




