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PROJEKT TECHNICZNY
Budowa kanalizacji deszczowej

2 ez Yop,,
OSWIADCZENIE é{w‘*’Lf/ﬁl )
Zgodnie z art. 34 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednd?iﬂ'i:f@;{ U.

z 2021 poz. 2351 z pdzn. zm.) oraz z rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzéén?&ﬁﬁ!
2020r. w sprawie szczegStowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r., poz.

1609 z pdzn. zm.) oswiadczamy, ze niniejsze opracowanie pt. :

"Strefa Aktywnosci Gospodarczej Igotomska - Zachéd - budowa uktadu drogowego
kategorii gminnej w klasie dojazdowej z odwodnieniem, o$wietleniem terenu,
kanatem technologicznym, przejazdem kolejowym oraz przebudowa
i zabezpieczeniem kolidujacej infrastruktury podziemnej: sieci elektrycznych,
wodociggowych jako uktadu obstugujgcego dziatke 1/169 obr. 20 Nowa Huta przy
ul. Igotomskiej w Krakowie”

W zakresie:

v" Budowy kanalizacji deszczowej;
na dziafce ewidencyjnej numer: 232/4, 232/5 8/5 248/2, 1/2 obreb 0041, jednostka
ewidencyjna: Nowa Huta na terenie wojewddztwa matopolskiego, w powiecie m. Krakdw,

miejscowosci Krakéw przy ul. Igotomskiej zostalo wykonane zgodnie z umowa, wymaganiami
ustawy Prawo Budowlane, obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest
kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma shuzy¢ oraz, ze zostato sprawdzone.

mgr inz¢Taniel Jurek
Uprqwmema buflowlane do projektowania
bgzggramczsqw PN Atalzvying) w zakregie
siect, instalagii 1 urzatwafl e Inych.wentylacyjnych

. . jJazowych, wodociagowya i sanalizacyjnycl
Projektant: Nr owid. MAB/O! SOOI,
mgr inz. Daniel JUREK
specjalnos¢: INSTALACYINA /pieczatka i podpis/

Nr uprawnien: MAP/0445/PO0S/11
Data: 27.07.2022r.

mgr inZ. Katarfyna Jurek
Uprgwnlenla budoviiandio projektowania
b6z ograniczen w sphjalr (NBlalacy|ne) w zakresie

sieci, Inetalaejl r urzadz | el wentylacyjnych

Sprawdzajacy: gazowyeh wordociagbwyel ) kanalizacynych
MNr awid, MA 04 ﬁ/poos/ll

mgr inz. Katarzyna JUREK

specjalnosé: INSTALACYINA /pieczatka i podpis/

Nr uprawnien: MAP/0446/P0O0S/11
Data: 27.07.2022r.

A R G PROJEKTOWANIE INWESTYCYJNE SP. Z O.0.
: ‘ 31-410 Krakoéw, ul. Czeresniowa 4a, tel.: (12) 418 05 60, 61, 62 fax: (12) 418 18 22
. - e-mail: biuro@arg krakow.pl; NIP 945-216-74-47; REGON 122516462; KRS 0000412147

b



PROJEKT TECHNICZNY
Budowa kanalizacji deszczowej

SPIS TRESCI

I CZESC OPISOWA - OPIS TECHNICZNY

II CZESC OBLICZENIOWA

= Obliczenia ilosci wod wraz z doborem s$rednicy kolektora retencyjnego

III CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny rys. nr D1 skala 1:500

2. Mapa ziewni rys. nr D2 skala 1:1000

3. Profile podtuzne kanalizacji deszczowej rys. nr D3 skala 1:100/500
4. Studnia kanalizacyjna rys. nr D4 skala SCHEMAT

5. Wpust deszczowy rys. nr D5 skala SCHEMAT
6. Schemat zabezpieczenia przewoddw rys. nr D6 skala SCHEMAT

7. Regulator przeptywu rys. nr D7 skala SCHEMAT

IV CZESC FORMALNA

1. Warunki techniczne na odprowadzenie wdd opadowych i roztopowych — KEGW — pismo
znak: WEU.461.963.2021 z dnia 04.08.2021r.

Uzgodnienie tras ZDMK pismo znak: RU.461.2.715.2022 (1) z dnia 20.04.2022r.
Uzgodnienie ZUDP;

Dokumentacja geologiczna;
Uprawnienia i zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB - Projektant

@ v s W N

Uprawnienia i zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB — Sprawdzajacy
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PROJEKT TECHNICZNY
Budowa kanalizacji deszczowej

OPIS TECHNICZNY
1. Informacje wstepne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowy kanalizacji
deszczowej w ramach inwestycji pn.: ,Strefa Aktywnosci Gospodarczej Igotomska - Zachod
- budowa uktadu drogowego kategorii gminnej w klasie dojazdowej z odwodnieniem,
oswietleniem terenu, kanalem technologicznym, przejazdem kolejowym oraz
przebudowa i zabezpieczeniem kolidujacej infrastruktury podziemnej: sieci
elektrycznych, wodociggowych jako ukiadu obstugujacego dziatke 1/169 obr. 20 Nowa
Huta przy ul. Igotomskiej w Krakowie”.

Budowe w/w kanalizacji wykonuje sie z uwagi na konieczno$¢ odprowadzenia waéd
opadowych z terenu projektowanego ukfadu drogowego. Do kanatu trafig réwniez
zretencjonowane wody opadowe z projektowanej Strefy Aktywnosci Gospodarczej.

Zgodnie z warunkami wydanymi przez KEGW wody opadowe pochodzace z obszaru
inwestycji docelowo odprowadzone zostang (po weczesniejszej retencji i regulacji odptywu) do
projektowanego kanatu opadowego @600mm zlokalizowanego w ul. Igotomskie;j.

Zgodnie z wytycznymi KEGW zaprojektowano kanaty o srednicy dn400mm PP SN8 oraz
DN800-1000mm Zzelbetowe wraz z przewodami przykanalikéw dn200mm PVC-U SN8 SDR34
z wpustow deszczowych zlokalizowane w obszarze inwestydji.

Budowa kanalizacji deszczowej bedzie realizowana w ramach decyzji
administracyjnej ZRiD (zezwolenie na realizacje inwestycji drogowej) tj. ustawy z
dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegolnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drog publicznych Dz.U. 2022 poz. 176 z pozin. zm.

1.2. Lokalizacja inwestycji:

Inwestycja w catosci zlokalizowana jest w wojewddztwie matopolskim, powiecie
m. Krakdw, miejscowosci Krakdw przy ul. Igotomskiej na dziatkach ewidencyjnych numer:
- dz. nr232/4, 232/5, 8/5, 248/2, 1/2 obreb 0041, jednostka ewidencyjna: Nowa Huta

1.3. Inwestor

Inwestorem przedsiewziecia jest:
Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spotka z 0.0. w Krakowie

ul. Nowohucka 2, 30-084 Krakow.

1.4. Podstawa opracowania

Dokumentacije techniczng opracowano nha podstawie aktéw prawnych:
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PROJEKT TECHNICZNY
Budowa kanalizacji deszczowej

» Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351 z pdzn. zm.);

= Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r (Dz U. 2021r. poz. 1213

U

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 Ilstopada(&iam@or w

sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz

z pozn. zm.);

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z pdzn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U.2016 poz. 124 z pdzn. zm.);

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2019 poz. 1065 z pozn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeSnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pézn.
zm.)

» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003 nr 47 poz. 401 z pézn. zm.)

= PN-EN 12201-2 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania
wody oraz do cisnieniowej kanalizagji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czes¢ 2: Rury

» PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej;

= PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych;

= PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe;

* PN-EN 1401 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Cze8¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu;

* PN-B-10736 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania;

* PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna -
Oznaczenia graficzne.

» PN-B-02481:1998 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
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PROJEKT TECHNICZNY
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« PN-B-06050:1999/Ap1 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

« PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.

= BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze,
PN-70/10715 - Szczelnos¢ przewoddw. Wymagania i badania przy odbiorze,

1.5. Materialy wyjsciowe

Dokumentacije techniczng opracowano w oparciu o:

» Umowe z Inwestorem zadania;

= Warunki technizne (informacja techniczna) wydane przez gestora sieci;

= Projekt branzy drogowej, elektroenergetycznej, teletechnicznej;

» Podktady sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500;

« Przepisy i normy branzowe w zakresie projektowania sieci wodno — kanalizacyjnych;

= Dokumentacja geologiczng;

= Wizje w terenie — pomiary i obserwacje;

= Dokumentacja fotograficzna;

= Konsultacje z projektantami innych branz w tym eN, tt, wod-kan;

= Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji wodno- kanalizacyjnych;

«  Wytyczne producentéw materiatéw stosowanych w rozwigzaniach projektowych;

= Inne przepisy i materiaty pomocnicze wymienione w dalszej zesci opracowania;

Zakres i forma projektu budowlanego jest zgodna z wymaganiami zawartymi

w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020r. (Dz. U. Z 2020r. , poz. 1609). Na
podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2021 poz. 2351 z pézn. zm.)

1.6.  Stan prawny nieruchomosci

Projekt opracowano na mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500 z naniesiong
strukturg wiasnosci (numeracja dziatek ewidencyjnych). Dla wszystkich dziatek znajdujacych sig
w obrebie inwestycji (na ktdrych prowadzone beda prace budowlane) Inwestor bedzie posiadat

prawo do dysponowania terenem na cele budowlane.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu
Aktualnie teren na ktdrym planowana jest inwestycja drogowa znajduje sie w obszarze
kombinatu huty ArcelorMittal Poland S.A. w Krakowie. Obecne zagospodarowanie posiada
przemystowy charakter: wystepujg nieczynne obiekty kubaturowe huty, obiekty liniowe jak
(takze nieczynne w wigkszosci): linie kolejowe, drogi wewnetrzne z ptyt betonowych (place),
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rurociggi przemystowe oraz ogrodzenia. W rejonie planowanej inwestycji wystepuje
zadrzewienie, giéwnie z samosiejek. W obszarze wystepuje takze przemystowe uzbrojenie
podziemne i nadziemne: sieci elektryczne, oswietleniowe, napomeitrzhédm)e elektryczne, sie¢
wodociggowa, kanalizacyjna. % ]51’ 1 KRA{(

3. Budowa geologiczna i warunki wodne OWA

Geologicznie teren badan potozony jest w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego. Podtoze
zapadliska budujg utwory kredowe i jurajskie. Osady jurajskie i kredowe przykryte s3 grubym
plaszczem utwordw trzeciorzedowych. Zapadlisko przedkarpackie w omawianym obszarze
wypetnione jest osadami miocenskimi badenu. W jego profilu wystepujg utwory podpietra
opolskiego gérnego - warstwy skawinskie, wyksztatcone jako ity i piaski, niekiedy z wiktadkami
tufow i piaskowcow. Powyzej zalegajg osady podpietra bocherskiego - warstwy wielickie (ity z
wktadkami gipsu) oraz warstwy chodenickie (ity, mutowce i piaski). W najwyzszej czesci profilu
wystepujg osady podpigtra grabowieckiego - warstwy grabowieckie (ity, itowce, mutowce i
piaski). Najbardziej rozpowszechnione na powierzchni s osady czwartorzedowe, tworzace
zwartg pokrywe na catym obszarze, spod ktdrej tylko lokalnie odstaniajq sie osady miocenu.

W dolinie Wisty wystepujag aluwia rzeczne, budujace tarasy - niskie i $rednie. Holocenskie
osady taraséw niskich (zalewowy i nadzalewowy), reprezentowane s przez piaski i zwiry o
migzszosci od kilku do 12 m. W ich stropie wystepujg mutki i gliny aluwialne facji powodziowej
(mady), o migzszoéci od 0,5 - 5,0 m. W skiadzie petrograficznym zwiréw wislanych dominujg
piaskowce fliszowe z Karpat, domieszke stanowi kwarc oraz wapienie i krzemienie jurajskie,
margle, opoki i czerty kredowe, rzadziej eratyki. W piaskach ze zwirami wystepuja pnie czarnych
debdw. Taras éredni (nowohucki, lessowy) jest zbudowany z piaskéw i mutkéw z wktadkami
Zwiréw, w stropie przykrytych lessami i mutkami lessopodobnymi, o tacznej miazszosci
kilkunastu metréw. Odpowiednikiem tego tarasu po potudniowej stronie Wisty sa piaski z
mutkami, bez pokrywy lessowej, zachowane we fragmentach dawnego tarasu (za A. Urbariska).

Na terenie wiercen, ani w ich otoczeniu nie obserwuje sie niekorzystnych zjawisk
geologicznych i procesdw geodynamicznych zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas
ziemnych.

W otworach nie zostato nawiercone zwierciadto wdd gruntowych. Nie natrafiono réwniez na
saczenia. Podtoze stanowig grunty spoiste: pyt (warstwy geotechniczne Ia, Ib1, Ib2).
Stwierdzone w podtozu sondowan S1 + S3, S6 grunty antropogeniczne, zaliczono do nasypéw
niekontrolowanych. Migzszos¢ nasypéw wahata sie od ok. 0,20 m do ok. 1,00 m. Wystepowanie
wdd podziemnych jest uzaleznione od panujacych warunkéw atmosferycznych i nalezy sie liczy¢

ze spadkiem lub wzrostem poziomu wraz z pojawieniem sie nagtych roztopéw lub diugotrwatych
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i intensywnych opadéw atmosferycznych. Ponadto na gruntach stabo-przepuszczalnych (gliny,
niektdre pyty) mogg pojawic sie okresowo wody przypowierzchniowe (jako zawieszone, lub jako
sgczenia czy wysieki w obrebie tych warstw).

4. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463 z dnia 25.04.2012r.) obiekty liniowe - projektowang sieC kanalizacji
deszczowej w prostych warunkach gruntowych panujgcych w podtozu zaliczy¢ nalezy do II
kategorii geotechnicznej.

- W zwigzku z punktowym rozpoznaniem budowy geologicznej zaleca sig komisyjne ogledziny
gruntu w wykopie celem ustalenia kategorii jego urabialnosci. Posadowienie nalezy dostosowad
do stwierdzonych warunkéw gruntowych. Nie nalezy prowadzi¢ robdt ziemnych w okresach
mokrych — po roztopach lub po i w trakcie intensywnych i dtugotrwatych opadéw a wszystkie
powstate skarpy w wyniku rob6t ziemnych, zabezpieczy¢ niezwtocznie po ich wykonaniu.

Na catej ditugosci projektowanej sieci kanalizacii deszczowej nalezy stosowaé grunty

zageszczalne, zageszczone do wspotczynnika is=0,95 a pod drogami do is=1,0 w skali Proctora.

Do zasypu wykopu dopuszcza sie stosowanie gruntow rodzimych pod warunkiem ich

odpowiednieqo zageszczenia. Jezeli grunty rodzime nie uzyskajg wymaganego stopnia

zageszczenia nalezy je wzmocni¢ lub wymienic.

5. Rozwigzania projektowe
5.1. Rozwigzania drogowe

W zwiazku z realizacja uktadu drogowego w ramach "Strefy Aktywnosci Gospodarczej
Igotomska Zachéd” konieczne jest dostosowanie istniejacej drogi do parametréw zgodnych z
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Z uwagi
na potrzeby transportowe oraz szerokosC projektowanej drogi (7m) jezdnig zjazdu poszerzono
do 7m. Dhlugo$¢ projektowanej drogi wewnetrznej wynosi ok. 450m. Wzdtuz drogi
zaprojektowano chodnik szerokosci 2,0m (nie wliczajagc w szeroko$¢ chodnika kraweznikéw i
obrzezy).

Trasa w planie bedzie posiada¢ kilka zataman ktdre zostang wyokraglone fukami kotowymi o
promieniach: R: 80, 37.50, 150, 70m. Na tukach o promieniach 37.50 i 70 zaprojektowano
poszerzenia jezdni odpowiednio o: 0.9m i 0.5m.

W km ok. 0+430.00 zaplanowano budowe drogi publicznej do obstugi ,Strefy Aktywnosci
Gospodarczej Igotomska Zachdéd". Wiaczenie drogi zaprojektowano w formie skrzyzowania
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tréjwlotowego, ktdrego krawedzie wyokraglono tukami o promieniach 14m, gtéwnie z uwagi na
utatwienie dla przewidywanego ruchu ciezarowego, ktore quznge obs%uglwaJ{o obiekt MPO.
Potaczenie bedzie realizowane poprzez projektowang droge szerokosa 6 }S‘m A d%ugosq ok. 82m,
zakonczone placem do zawracania o ksztatcie kwadratu 12,5 x 12,5 m z walagl na jego
nieprzelotowy charakter. \“‘u,

5.2. Charakterystyka rozwigzania projektowego

Przy projektowaniu kanalizacji deszczowej kierowano sie nastepujgcymi, nizej
wymienionymi wytycznymi:

v wody opadowe docelowo zostang odprowadzone do projektowanego kanatu
opadowego @200 PP Zlokalizowanego w ul. Igotomskiej, ktdry pdzniej wigczony jest do kanatu
@600 PP;

v potozenie niwelety przykanalikow zapewnia grawitacyjny sptyw wod deszczowych do
odbiornika;

v kanaty zaprojektowano z rur PP SN8, zelbetowe oraz PVC-U SN8 SDR34;

v zaprojektowano retencje i regulacje odptywu. Retencja realizowana bedzie poprzez

2wiekszenie $rednicy kanatu a regulacia poprzez montaz requlatora przeptywu w studni:

v na studzienkach rewizyjnych wzdtuz catego ciggu zaprojektowano niewentylowane
wtazy @600mm z Zeliwa sferoidalnego, ,,ptywajace”, z rama okragta, z pokrywq zatrzaskowg na
uszczelce, o wytrzymatosci klasy D400 zgodnymi z PN-EN124 z wkiadka wygtuszajgcg z szerokim
pierscieniem Zeliwnym;

v studzienki wodosciekowe zaprojektowano betonowe =z osadnikiem w dnie
o gtebokosci 0,80m z ptaskim wpustem, na zawiasie z zabezpieczeniem przed kradziezg;

v Kolektory deszczowe zostaly zaprojektowane w nawigzaniu do istnigjacej
i projektowanej infrastruktury techniczne;j.

5.3. Ilos¢ odprowadzanych wod

Podczas wykonywanych obliczer uwzgledniono ilos¢ wdd powstajacych ze zlewni drogowej,
chodnika, terenu zielonego — co pokazano na rysunku D2 ,,Mapa zlewni”.

Do projektowane]j kanalizagji deszczowej @200PP po wczesdniejszej retencji i regulagi
odptywu (do wspdtczynnika 0,05 zgodnie z warunkami techniznymi KEGW) zostang
odprowadzone wody opadowe w ilosci 22,7 dm’/s.

Kanalizacja deszczowa w ul. Igotomskiej (odcinek DO — D1) zaprojektowana zostata z rur PP

o $rednicy dn200mm, utozona ze spadkiem 1,6% co daje nam przepustowo$¢ rury wynoszaca

ok. 40 dn?’/s. Taka przepustowos¢ pozwala na bezpieczne odprowadzenie wod opadowych z
projektowanej inwestydii w ilosci 22,7 dm?/s.
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jektowanej kanali ii deszczowei rzez studnie ,D18" wadzone
zostana wody deszczowe (uprzednio retencionowane) z terendéw projektowaneij
strefy aktywnosci gospodarczej w ilosci 20 I/s.

Szczegbtowe obliczenia ilosci wdd znajdujg sie w czesci IT przedmiotowego opracowania.
5.4. Srednice przewodow i zastosowane materialy

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie
powodowaty zmian obnizajgcych trwalosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy
kanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 476.

Zaprojektowano kanaty z rur PP SN8, Zelbetowe oraz przewody przykanalikow dn200mm
PVC-U SN8 SDR34.
5.5. Szczegofowe rozwigzania techniczne kanalizacji
Budowa kolektora kanalizacji deszczowej

a) Projektuje sie budowe kanalizadji deszczowej o Srednicach:
> dn400mm PP SN8 na odcinku ,,D1-D3"0 dtugosci L=44,00m
> DN1000mm zelbetowe na odcinku ,,D3-D12" o dtugosci L=254,50m - RETENCIA

KANAEOWA

> DN800mm Zelbetowe na odcinku ,,D12-D17” o diugosci L=158,50m - RETENCIA
KANALOWA

> DN800mm zelbetowe na odcinku ,,D15-D15.1” o diugosci L=22,00m - RETENCIA
KANALOWA

> dn400mm PP SN8 na odcinku ,,D17-D18" o dtugosci L=35,00m

b) Zaprojektowano studnie przelotowo-potaczeniowe betonowe DN1000 — DN1200 -
DN1500mm;

c) Zaprojektowano studnie ,D2” kontrolno — pomiarowg DN100Omm betonowg z
osadnikiem 0,50m;

d) Za kolektorem retencyjnym, w studni ,,D3” DN1500mm zaprojektowano regulator
przeptywu na warto$¢ odptyw 22,7 dmd/s.

e) Do studni ,D18” zostang odprowadzone wody opadowe ze Strefy Aktywnosci
Gospodarczej.

f) Zaprojektowano wpusty deszzowe betonowe DN500 z osadnikiem ,Wdl — Wd23.
Przykanaliki z wpustdw zaprojektowano z rur dn200mm PVC-U SN8 SDR34.

g) Przekrozzenie toréw tramwajowych oraz ulicy Igotomskiej projektuje sie metodg
bezrozkopowg - PRZEWIERT STEROWANY - na odcinku o dtugosci 16,00m (pomiedzy
studniami D1 i D2) zgodnie z uzgodnieniem RU.461.2.715.2022(1) z dnia 20.04.2022r.
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6. Czesc Obliczeniowa b "W
W czesci zatacznikowej znajduja sie obliczenia hydrologiczno - hy‘&%wicznﬁ ;:lig kanalizacji
deszczowej. Wyznaczono ilos¢ wéd odprowadzanych z terenu projektowanej inwe&éﬂji&’ge e
Powstate wody opadowe zostang odprowadzone ostatecznie do kanatu deszczo‘;/%&@
@600 w ul. Igotomskiej.
Tlos¢ odprowadzanych wod wyznaczono uwzgledniajac zlewnie:
e jezdni asfaltowej ze wspdiczynnikiem sptywu s=0,90,
e chodnikéw z kostki betonowej ze wspdtczynnikiem sptywu s=0,60,
e terenu przylegtego i terenu zielonego ze wspdtczynnikiem sptywu s=0,10,
Obliczenia ilosci wod cigzacych na istniejacej kanalizagji (z obszaru inwestycji) wykonano w
oparciu o model krakowski. Dla tej metody przy obliczaniu ilosci wod powstajacych z terenu
inwestycji projektowanego ukfadu drogowego przyjeto jednostkowe natezenie opadu
g=215,3dn?’/sha. Obliczenia wykonano dla prawdopodobiefistwa wystepowania p=20%,
czestosci oblizeniowej C = 5 (1 raz na C lat), oraz czasu trwania deszczu t = 15 min.
Dla obszaru inwestydji powierzchnia zlewni cigzacej wynosi 2,8 ha. Wspotczynniki sptywu

przyjeto w zaleznosci od rodzaju powierzchni. Ilos¢ wod powstajgca z przedmiotowego odcinka
drogi wynosi 114,30dm’/s.
Zgodnie z warunkami wydanymi przez KEGW, przed odprowadzeniem wdd opadowych

do istniejgcej kanalizacji zaprojektowano zbiornik retencyjny.

Obliczenia ilosci wéd ktdre mozna odprowadzi¢ do odbiornika wykonano w oparciu o
model krakowski. Przyjeto jednostkowe natezenie opadu g=160,94 dm’/sha. Obliczenia
wykonano dla prawdopodobienstwa wystepowania p=50%, czestosci obliczeniowej C = 2 (1 raz
na C lat), oraz czasu trwania deszczu t = 15 min. Objetosc¢ zbiornika retencyjnego obliczono wg
formuty krakowskiej, przyjmujgc C=10 lat.

Z projektowanej inwestycji po wczesniejszej retencji i regulacji odptywu
zostanga odprowadzone wody opadowe w ilosci 22,7 dm?®/s.

Szczegdly obliczen zatgczono w czesci 11 - Obliczenia.

7. SteZenia zawiesiny ogolnej i weglowodorow ropopochodnych
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 15
lipca 2019r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub
do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego wymaga
sig, aby wody opadowe wprowadzane do wdd lub do ziemi nie zawieraty zawiesin statych i
weglowodorow ropopochodnych w ilodciach wiekszych niz:
e zawiesina ogdina 100 mg/dm?
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e weglowodory ropopochodne 15 mg/dm?

Wody opadowe odprowadzane sg przede wszystkim z terenu drogi. Kazdy z
projektowanych wpustéw wyposazony jest w osadnik, w ktérym gromadzi¢ sie bedzie zawiesina.
8. Skrzyzowanie kanalizacji deszczowej z istniejgcym uzbrojeniem

Skrzyzowania projektowanych kolektoréw kanalizacji deszczowej z ist. i projektowanym
uzbrojeniem naniesiono zgodnie z inwentaryzacjg na profilu. Nie mniej jednak nalezy sie lizy¢ z
tym, Ze nie wszystkie przewody znajdujace sie w ziemi zostaty zinwentaryzowane, a tym samym
pokazane na rysunkach. Jezeli na trasie kanatu zostang napotkane przewody (kable, rury
kanalizacyjne lub inne rurociggi) nie ujawnione w projekcie nalezy zawiadomi¢ o tym
Uzytkownika i zabezpieczyé wg jego wymogow.

Przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzowal w terenie przebieg istniejgcego
uzbrojenia podziemnego poprzez wykonanie odkrywek w celu ustalenia rzeczywistych gtebokosci
istniejgcego  uzbrojenia i doboru ewentualnego sposobu zabezpieczenia na okres
robot. W przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w stosunku do giebokosd przyjetych w
niniejszym projekcie nalezy przed przystapieniem do realizacji upewni¢ sie, czy nie ma kolizji
uzbrojenia istniejgcego z sieciami projektowanymi.

Przewody krzyzujace sie z projektowanymi kolektorami po ich odkryciu winny zostac
zabezpieczone przez podwieszenie. Przewody wiekszej Srednicy trzeba dodatkowo podeprze¢ do
elementdw ubezpieczenia wykopu. Roboty ziemne w obrebie przekroczen wykonywal ze
szczegdlng ostroznoscia i pod nadzorem Uzytkownika.

W miegjscach skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne
i montazowe muszg by¢ prowadzone recznie, zgodnie z wymaganiami i pod Scistym
nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. Kable zabezpieczy¢ rurami ochronnymi
dzielonymi z tworzywa termoutwardzalnego.

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej krzyzuje sie z infrastrukturg techniczng w
postaci:

v Kabli energetycznych - elektroenergetyczne linie kablowe

W rejonie skrzyzowan roboty prowadzi¢ recznie. W przypadku uktadania kanatow pod
kablowymi liniami elektroenergetycznymi utozonymi w ziemi nalezy wykonac zabezpieczenia
kabli przed osiadaniem, zwisem, osuwaniem, itp. na catej szerokosci wykopu pod kanat.
Odlegto$¢ pionowa pomiedzy zewnetrznymi $ciankami kanatu i kabla powinna wynosi¢ nie mniej
niz 0,2 m. Kat skrzyzowania winien by¢ zgodny z wymaganiami wiascidieli kabli. Zaleca sie kat
skrzyzowania nie mniejszy niz 45 stopni. Skrzyzowania mogg by¢ zabezpieczone przy pomocy
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rur dwudzielnych z tworzywa termoutwardzalnego zaktadanych na kable ktorych koncéwki sg
zabezpieczone manszetami z elastomeru. Po zakonczeniu robdt provxed’zbo)_/rih pod nadzorem
Uzytkownika uzbrojenia wykop zasypac gruntem piaszczystym i zagescic. Na kalsﬁiagh nN rury
powinny by¢ koloru niebieskiego (®110mm lub ®160mm), za$ na kablach SN k@]gr(u
czerwonego (®160mm).

v Kable teletechniczne - linie telekomunikacyjne

W  przypadku uktadania kanatéw pod kablowymi liniami telekomunikacyjnymi
umieszczonymi w ziemi, nalezy wykona¢ zabezpieczenia kabli przed osiadaniem, zwisem,
osuwaniem, itp. na catej szerokosci wykopu pod kanat. Odlegtos¢ pionowa pomiedzy
zewnetrznymi Sciankami kanatu i przewodem telekomunikacyjnym (kablem lub kanalizacja)
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2 m. W przypadku skrzyzowania kanatu z urzadzeniami
telekomunikacyjnymi z zastosowaniem rur ochronnych lub ostonowych, kat skrzyzowania nie
powinien by¢ mniejszy niz 60 stopni. W przypadkach, gdy zastosowanie rury ostonowej lub
ochronnej nie jest konieczne kat skrzyzowania nie powinien by¢ mnigjszy niz 15 stopni Iub
zgodny z wymaganiami wiasciciela sieci telekomunikacyjnej. Skrzyzowania mogg byé
zabezpieczone przy pomocy rur dwudzielnych (®160mm) z tworzywa termoutwardzalnego
zaktadanych na kable, kanalizacje tt pierwotng, rurociag, ktorych koncéwki sg zabezpieczone
manszetami z elastomeru. W przypadku gdy cigg kanalizacji tt sktada sie z wiecej niz trzech
otworéw zabezpieczenie wykona¢ za pomocg tawy betonowej 600x400. Po zakorczeniu robdt

prowadzonych pod nadzorem Uzytkownika uzbrojenia wykop zasypaé gruntem zageszczalnym.

v Sieci i przytaczy wodociggowych

Sieci i przytacza wodociggowe podlegajg pelnemu zabezpieczeniu przed zerwaniem,
osiadaniem, zwisem, osuwaniem, itp. na catej szerokosci wykopu pod kanat poprzez wykonanie
konstrukcji zabezpieczajgcej. Po zakonczeniu robdt prowadzonych pod nadzorem Uzytkownika

uzbrojenia wykop zasypac gruntem piaszczystym i zagescic.

9. Rurociagi i uzbrojenie - wytyczne realizacyjne
9.1. Odbior robot
Przed zasypaniem wykonanego kanatu, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora

Nadzoru oraz Uzytkownika, w celu komisyjnego odbioru tych robdt, zgodnie z normg PN-
EN1060/B-10735.
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9.2. Materialy kolektorow kanalizacyjnych

Materialy stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie
powodowaly zmian obnizajgcych trwatosci sieci kanalizacyjnej. Elementy uzyte do budowy
kanalizacji powinny spetniaC wymagania PN-EN 476. Dla gromadzenia i odprowadzenia wod
opadowych projektuje sie rury kanalizacyjne dn400mm PP SN8, DN600mm Zzelbetowe oraz
dn200mm PVC-U SN8 SDR34 lub réwnowazne.

Materiaty powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna
by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru, Inwestora i Projektanta.

9.2.1. Kanaly

Rury dn400mm PP SN8

Rury strukturalne (dwuwarstwowe) z polipropylenu (PP), kielichowe, faczone za pomocy
uszczelki gumowej z EPDM zgodnej z normg PN-EN 681, o sztywnosci obwodowej min. SNS,
wykonane zgodnie z normg PN -EN 13476, dla kanalizacji deszczowej preferowana bedzie
warstwa zewnetrzna rury w kolorze czarnym lub rury i ksztattki z PVC lite - (nie mozna stosowac
rur z PVC spienionego)

Nalezy zastosowac rury PP-B SN8 kN/m2 zgodnie z normg PN-EN ISO 9969, PN-EN
13476-3.

Do wykonania kanalizacji nalezy zastosowac rury o klasie sztywnosci min. SN8 kN/m2, o
$rednicy nominalnej odniesionej do $rednicy wewnetrznej DN/ID, z wewnetrzng Scianka gladka i
profilowang (korugowang) $ciankg zewnetrzng o profilu trapezowym, tzw. typ B, w zakresie
$rednic 300-500mm.

Rury muszg by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3

Rury PP-B muszg by¢ odporne na Scieralnie w badaniu przy uzyciu znormalizowanego
2wiru wg PN-EN 295-3:2012 po 200 tys. cykli — max ubytek Scianki wewnetrznej 0,061mm.
Parametr Scieralnosci musi by¢ wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez
niezalezny Instytut, natomiast chropowato$¢ Scianki wewnetrznej (k) musi by¢ na poziomie 1,70
KM i rdwniez musi by¢ potwierdzona badaniem przez niezalezny Instytut.

Rury powinny posiada¢ diugotrwate badania sztywnosci obwodowej dokumentujgce
wzrost sztywnosci, wykonane przez niezalezne laboratorium.

Rury kanalizacyjne powinny posiada¢  dtugoczasowe (minimum 1 rok) badania
odpornosci na cisnienie 0,3 bar i temp. +95°C potwierdzajgce 100 letnig trwatosc rur.

Rury kanalizacyjne powinny posiada¢ minimum 20 letnie badanie elastycznosci
obwodowej wykonanej zgodnie z normg PN-EN ISO 13968:2009 przy 30% ugigciu rury w
temperaturze pokojowej potwierdzajace 50 letnig trwatos¢ rur.
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Rury muszg posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu co oznacza, ze mogg by¢
stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona wl}t,?)rrjperaturach do - 10°C wg
PN-EN 1411. “Yogy,

W przypadku zastosowania rur na terenach szkdd gérniczych rury PP—éfﬁiugngposiadaé
certyfikat GIG dopuszczajgcy do stosowania na terenach szkdd gdrniczych. &1&0 M
Rury DN800-1000mm zelbetowe

Do budowy kanatéw o duzych $rednicach nalezy zastosowac rury zelbetowe zgodne z
normg PN-EN 1916 z uszczelkg zintegrowang w kielichach rur. Kazdg rure nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem parametréw technicznych, nalezy laserowo sprawdzi¢ centryczno$é bosych koncow,
oraz sprawdzi¢ podcisnieniem szczelno$¢ kazdej rury na 1,0 bara (nalezy dostarczy¢ protokoty z
badan). Zapewni to szczelno$¢ polaczen kanatu i wyeliminuje inflitracje mediéw do kanatu jak i
z kanatu. Kanaty nalezy sprawdzac poprzez préby ci$nienia wodg minimum 1,0 bara. Elementy
zelbetowe muszg posiadac Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw oraz
Aprobate Instytutu Technik Budowlanych. Nasigkliwos¢ Elementéw zelbetowych powinna by¢ <
4 % - potwierdzenie przez IBDIM. Wyroby objete w/w Aprobatg Techniczng mogg by¢ uktadane
pod drogami i terenami narazonymi na obcigzenia ruchome drogowe klasy A wg PN-85/S-10030,
przy réznych wysokosciach nadsypki. Wykonanie elementéw z betonu min. C40/50 zgodnie z
DIN EN1916, wodoszczelno$¢ W10, stopien mrozoodpornosci w wodzie F 150, stopien
mrozoodpornosci w roztworze chlorku sodu NaCl F 50. Rury muszg posiadaé certyfikat
Stowarzyszenia Producentdw Betonu FBS. Rury powinny by¢ odporne na dziatanie agresywnych
Sciekdw do klasy ekspozycji XA2. Kazda rura od $rednicy DN1200 powinna by¢ wyposazona w
kotwy transportowe DEHA umozliwiajace i utatwiajgce montaz rur w wykopie.

9.2.2. Przykanaliki

Do budowy przykanalikéw kanalizacji deszczowej nalezy zastosowaé rury PVC-U lite,
jednorodne produkowane zgodnie z normg PN-EN1401-1 i posiadajgce sztywnos¢ nominalna
SN8 kN/m2, SDR34.

Rury muszg posiadaé wydtuzony kielich, ktory w czasie procesu produkcyjnego
formowany jest na gorgco wokét uszczelki z pierScieniem PP. Uszczelka wykonana jest z
materiatu TPE-V klasy 60 z pierscieniem stabilizujgcym z polipropylenu (PP) z widknem
szklanym. Ponadto uszczelki sa olejoodporne zgodne z normg PN-EN 681-2 WH.

Scieralno$¢ rur kanalizacyjnych PVC litych po 100 tys. cykli powinna wynosi¢ 0,064 mm, a
po 200 tys. cykli 0,131 mm, powyzsze dane muszg by¢ potwierdzone badaniem wg Normy 295-
3:2012 przez niezalezny Instytut.
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Kazda rura powinna posiada¢ wewnetrzne cechowanie okreslajgce jej podstawowe
parametry techniczne i umozliwiajgce identyfikacje materiatu podczas inspekgcji CCTV.

Rury powinny by¢ odporne na uderzenie w metodzie schodkowej w temp. -100C i
posiada¢ znakowanie krysztatem lodu co oznacza, ze mogg by¢ stosowane w obszarach, gdzie
budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C.

Dodatkowo rury PVC-U powinny by¢ cechowane znakiem ,UD” potwierdzajgcym
mozliwos¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-
EN 1401-1.

W przypadku zastosowania rur na terenach szkéd gorniczych rury rury PVC z uszczelkg
na trwale mocowang w kielichu w czasie procesu termoformowania powinny posiadac certyfikat
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Srniczych.

Przy odejsciach gdzie nie jest wymagana studnia, przy potaczeniu rur z dwoma koncami
nalezy stosowac ksztattki wtryskowe z PVC-U

Przy budowie kanalizacji wymagane jest stosowanie ksztattek wtryskowych z PVC-U
zgodnie z PN-EN 1401-1.

Ksztattki wtryskowe PVC-U muszg by¢ wyposazone w uszczelki wargowe olejoodporne z
elastomeru termoplastycznego TPE-V z pierscieniem z polipropylenu (PP) zgodng z normg PN-EN
681-2 WH lub z uszczelkg EPDM na state mocowang w kielichu bez pierscienia zgodng z norma
PN-EN 681-1. Potgczenie rury z ksztaltkg musi gwarantowac szczelno$¢ minimum 2,5 bara, co
nalezy potwierdzi¢ raportem z badan przez niezalezny Instytut.

9.3. Wpusty uliczne Wd

Wopusty uliczne projektuje sie klasy D400 wg PN-EN 124:2000. Wpusty osadzone sg na
studzienkach sciekowych z kregdw betonowych DN500mm z osadnikiem 0,80m. Dla
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni drég oraz chodnikdw projektuje sie przykanaliki z
rur PVC-U SN8 dn200mm. W studzienkach (w razie potrzeby) osadzone bedg przejscia szczelne
DN200 stuzgce do podtgczenia przykanalikow odptywowych. Wpust montowany na podsypce
piaskowej gr. min. 15cm. Zaleca sie stosowanie pierscienia zintegrowanego z plyta.

9.4. Studnie kanalizacyjne

Studnie przelotowo — potgczeniowe o srednicach DN1000-1500mm.
Wymagane minimalne $rednice studni:
e gtebokosci do 3,0 m-1,00 m,
e gtebokosci powyzej 3,0m -1,20 m.
Studzienka betonowa do DN1000 zgodna z PN-EN 1917 zgodna z aprobatq techniczng IBDIM lub
krajowg oceng techniczng IBDiM, wykonana z betonu klasy min. C35/45 o nasigkliwosci betonu
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<6% i jego odpornosci na dziatanie mrozow klasie F-150. Wszystkle elementy studzienki tgczyé
na uszczelki z materiatu EPDM lub SBR a dla substancji olejowych N'fSR »ggodnych z normg EN
681-1. W przypadku wigczenia kolektora >=DN500 oraz celem poprawnegolf@gbetonowanla
przejécia szczelnego i zmnigjszeniem zabudowy, wymaga sie aby dennice studzienek ‘é)éa;\xg
odsadzki tj. Sciany prostopadte do osi kolektora gtéwnego. Dennica studzienki wyposazona vJ
fabryczng-prefabrykowang kinete betonowa lub w kinete z zabetonowang wktadkg z tworzywa
poliuretanowego, dostosowang do $rednic kanatéw doplywowych i odptywowych, oraz kata ich
wigczenia. Prefabrykowana dennica musi  posiadaé przejscia pod rury wilaczeniowe
zabetonowane na etapie jej produkcji. Nie dopuszcza sie zabudowania, wklejania oraz montazu
przejs¢ szczelnych w dennice prefabrykowane, ani na zaktadzie produkcyjnym ani na placu
budowy. Dopuszcza sie jedynie montazu w gotowych prefabrykacie przejs¢ szczelnych dla
wpustow uliznych do DN200.Wszystkie zabetonowane przejécia szczelne w dennicach
studzienek, muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania, zgodnie z wytycznymi producentéw
kolektordw tgczacymi sie z nimi.

Elementy zwiefczajace studzienki betonowe / zelbetowe:

o Prefabrykowane zwezki betonowe (konusy) dla studzienki do DN1200 zgodne z PN-EN
1917, zas$ dla studzienek DN1500 zgodne z aprobatg techniczng IBDiM lub krajowg ocena
techniczng IBDi. Elementy te wykonane z betonu klasy min. C35/45, z jego odpornosci
na dziatanie mrozu w klasie F-150,

e Prefabrykowane Zelbetowe (stosowaC jedynie poza jezdniami drég publicznych) piyty
pokrywowe dla studzienek do DN1200 zgodne z PN-EN 1917, za$ dla studzienek od
DN1500 zgodne z aprobatg techniczng IBDIM lub krajowg oceng techniczng. Elementy te
wykonane z betonu klasy min. C35/45, z jego odpornoscig na klase ekspozycji XF3 wg
PN-EN 206 i jego odpornosci na dziatanie mrozu w klasie F-150,

Wysokosc kinety w stosunku do $rednicy rury:

e 1/1 -dla $rednic do 300 mm,

e 3/4 -dla $rednic powyzej 300 mm,

e 1/2 -dla $rednic powyzej 500 mm.

Studzienki betonowe/zelbetowe, zakohczy¢ wiazami zeliwnymi zgodnymi z PN-EN 124, w klasie
D-400, z wkiadkg wygtuszajacy i z szerokim pierscieniem zeliwnym, (proponuje sie stosowania
witazéw bez otwordw wentylacyjnych).
e Na drogach o intensywnym natezeniu ruchu oraz ulicach po ktérych odbywa sie ruch
komunikacji miejskiej stosowaé wiazy samopoziomujgce klasy D400 z wktadkg
wygtuszajaca.
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e Do regulacji wysokosci osadzenia wtazow kanalizacyjnych stosowaé betonowe pierscienie
dystansowe w trzech wysokosciach: h= 60 mm, h = 80 mm, h= 100 mm wykonane z
betonuklasy min. C35/45.

e Do regulacji urzadzen kanalizacyjnych stosowac zaprawy szybkowigzace np. Hevolit -Fix
3K, Ombran SVG, Topolit Fix.

e Stopnie zlazowe -wykonane zgodnie z PN-EN 13101.

e Elementy studni zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz roztworem asfaltowym
wg. PN-81/062555: pierwsza warstwa Bitizol R, druga warstwa Bitizol P, dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego w uzgodnieniu z KEGW w Krakowie.

e Na terenach zielonych rzedng studni wynieS¢ o ok. 0,im ponad teren i wykonac opaski
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e Studzienki kanalizacyjne wymagajace wiekszych wymiarow niz dostepne w handlu
wyroby prefabrykowane, nalezy projektowac indywidualnie.

9.5. Regulator przeplywu

Dtawicowy regulator przeptywu montowany jest na wylocie ze zbiomika retencyjnego lub w
studni kanalizacyjnej. Wykonany z jednorodnego materiatu PEHD. Korpus urzadzenia wykonany
na bazie dwusciennych rur zapewnia wymagang odpornos¢ mechaniczng chronigcg uktad
dtawigcy, kosz perforowany zapobiega przedostaniu sie elementéw statych do wnetrza urzadzenia,
kanatu odptywowego i odbiornika. Standardowo urzgdzenie montowane przez zakotwienie do dna
zbiornika.

Parametry DRP-NG-2204-1-22,70-1,80-DN400

Przeptyw Wysokos¢ Wysokoéé | Srednica Dlugoéé‘ Szeroko§é Wymiar | Przylac

[1/s] naptywu H D L S H1 DN
Hn [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm]
m] | | | — __1 _ |
22,70 | 1,80 | 500 : 600 | 1450 | 700 | 70 ! 400
10. Wykonanie robot

10.1. Roboty przygotowawcze

* \Wytyczenie w terenie gtdwnych osi projektowanych urzgdzen oraz osi kanatu przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy z zaznaczeniem usytuowania studzienek
kanalizacyjnych.

= Usuniecie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

= Ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowal repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
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= W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ smatf}’a‘m;
* Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé odkrywki |stn|ejacychvs}eq pod nadzorem

ich administratorow celem unikniecia ewentualnej kolizji. ("1 K
L

S
= Przed przystgpieniem do robdt na podstawie informagi dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.
10.2. Roboty ziemne - wykopy

Trase wykopdw nalezy wyznaczy¢ w oparciu o cze$¢ rysunkowg i lokalizagje studni.
Roboty ziemne wykonywa¢ recznie i mechanicznie pod nadzorem operatora sieci zgodnie z PN-
B-10736:1999 i PN-B-06050:1999. Teren objety bezposrednio robotami ogrodzi¢ i oznakowac, a
w porze nocnej o$wietlic.

Wykopy nalezy prowadzi¢ o Scianach pionowych. Montaz kanalizacji wykonywaé zawsze
od odbiornika (od wigczenia w istn. kanat). Sciany wykopéw o glebokosci wiekszej od 1,0m
nalezy umocni¢. Na ciggach pieszych wykonac ktadki o szerokosci 0,7 m. W miejscach dojazdu
do posesji i drog gruntowych wykona¢ mostki dla przejazdu S$rodkow transportowych z
uwzglednieniem przewidywanych obcigzen.

Roboty ziemne w rejonie skrzyzowan z obcym uzbrojeniem (wodociag, gaz, kable)
wykonywac recznie pod nadzorem uzytkownika danej sieci. W miejscu skrzyzowah z innymi
przewodami podziemnymi nalezy réwniez wykona¢ przekopy kontrolne celem sprawdzenia ich
lokalizacji (prace w ich rejonie wykonywac recznie). Ponadto przed przystgpieniem do robdt
nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenia obce ujete w planie zagospodarowania terenu, a
kolidujgce z przebudowg kolektora zostaty przelozone w sposéb zgodny z projektami
architektoniczno — budowlanymi przetozenia tych urzadzen lub czy nie wystepuje kolizja z innymi
urzgdzeniami istniejgcymi w terenie, ktére nie sg zinwentaryzowane.

Roboty ziemne wykonywaé mechanicznie oraz recznie z petnym zabezpieczeniem $cian
wykopu. Wykopy wasko przestrzenne o Scanach pionowych odeskowanych i rozpartych.
Przygotowanie wykopu do utoZzenia kolektora wigze sie z wyprofilowaniem dna wykopu do
rzednych okreslonych na profilu podtuznym. Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz
krawedzi umocnionego wykopu w odlegtosci nie mniej niz 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi. Dla wykopdw o Scianach pionowych obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad
powierzchnig terenu. W celu odwodnienia wykopu nalezy zastosowaé dodatkowo podsypke
filtracyjng z grysu lub zwiru grubosc odpowiednio 10 cm lub 15 c¢cm z saczkiem z rur
jednosciennych z polipropylenu 5 cm, oraz studzienkami drenazowymi DN 500 w dnie wykopu
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rozstawionymi co ~50.0 m. Odprowadzenie wody z wykopdw pompami przeponowymi lub
spalinowymi poza zasieg robot ziemnych. Szerokos$¢ wykopu min. 1,20m.
10.3. Umocnienie scian wykopu

Projektuje sie petne zabezpieczenie wykopu na catej dlugosci projektowanego kanatu wg
PN-B-06050:1999 — Roboty ziemne. Wymagania ogdlne, PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne jak réwniez rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych,
instrukgji ITB nr 427/2007 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Czes¢ A:
Roboty ziemne i konstrukcyjne, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane i PN-EN 1997
Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne.

Scianki szczeine

Wykonuije sie scianki szczelne z elementdw stalowych, tworzyw sztucznych, drewnianych

stuzace jako konstrukcje fundamentowe, hydrotechniczne, czy oporowe, stosowane w

rozwigzaniach tymczasowych i statych. Gtéwnym zadaniem scianki szczelnej jest uniemozliwienie

przedostania sie gruntu i wdd znajdujgcych sie za zamontowang konstrukcjg, pozwalajac na
prowadzenie prac w bliskim sgsiedztwie czynnej infrastruktury. W zaleznosci od istniejgcych
warunkow terenowych, gruntowych i gtebokosci wykopu, dobiera optymalne rozwigzania
stosowane w infrastrukturze komunikacyjnej oraz budownictwie.

Wykonuje Scianki szczelne z profil grodzic typu U w tym (G62) GU 16-400 GU.. N, PU,

AU, AZ, VL, LARSSEN, czy HOESCH, a ich montaz moze sie odby¢ w technologii:

v" montaz przy pomocy dynamicznego pograzenia scianki szczelnej — rozwigzanie stosowane
przy uzyciu wibratorow o niskiej i wysokiej czestotliwosci drgan(firmy ICE, PVE, Tunkers,
Movax), gdzie uzycie tego rodzaju sprzetu pozwala na szybki montaz grodzic do wysokosci
nawet H=20m. W zakresie wbijania i wyciagania grodzic. Prowadzi¢ nalezy wdwczas réwniez
monitoring drgan, ktdre szczegdlnie przydatne jest w terenie zurbanizowanym.

v' montaz przy pomocy statycznego pograzenia $cianki szczelnej - rozwigzanie stosowane przy
uzyciu prasy hydraulicznej szczegdlnie na inwestycjach realizowanych w zwartej

infrastrukturze miejskiej, podziemnej, gdzie oddziatywanie drgan jest niedopuszczaine.

or met i nia_sci nalez n
zapoznaniu sie z uwarunkowaniami terenowyimi.
10.4. Odwodnienie wykopu

Z uwagi na mozliwos¢ wystepowania na terenie inwestycji wdd podziemnych Wykonawca
powinien uwzgledni¢ w swojej ofercie koniecznos$¢ specjalistycznego pompowania do obnizania

poziomu wadd gruntowych np. poprzez igiofiltry lub studnie depresyjne.
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Pompowanie musi by¢ rozliczone wg dziennika pompowarj)a potwierdzonego przez
R

Inspektora Nadzoru. <Yy,
Ly

10.5. Posadowienie kanatu 1'3'/.,1&.2‘

Przed przystgpieniem do uktadania kanatu i studni nalezy starannie przygotowac ﬁeﬁdf 'Ge]:”
poprzez wyréwnanie, oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Kanat ukfada¢ na podsypce
piaskowej grubosci 20cm. Starannie wykona¢ tozysko no$ne pod rure. Kanat uktada¢ na
rzednych zgodnych z opracowang dokumentacjg projektowg (profile podtuzne). Do obsypki
stosowac piasek. Wysokos¢ obsypki 30cm ponad wierzchem rur. Rury obsypywac warstwowo
zagegszczajgc ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych po obu jej stronach.

Pozostatg cze$C zasypu mozna zageszczaC mechanicznie przy pomocy lekkich urzadzen
mechanicznych zasypujgc warstwowo co 15 cm gruntem zageszczalnym. W pasie drogowym —
jezdnie, chodnik — pozostaty zasyp prowadzi¢ gruntem zageszczalnym kat. I — II do dolnej
warstwy drogowych robét ziemnych, z zageszczaniem zgodnie z technologig robdt drogowych.
Nadmiar gruntu naleZzy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wymaga sig zageszczania gruntu warstwami z kontrolg wskaznika zageszczenia
oraz wyciggania zabezpieczenia $cian wykopu z jednoczesnym warstwowym
zageszczeniem.

Usuwanie szalunkéw powinno odbywac sie sukcesywnie. W ten sposdb uzyskane zostanie
odpowiednie zageszczenie gruntu zgodne z obliczeniami statycznymi. Srednie oraz ciezkie
urzadzenia zageszczajgce mogg zostac zastosowane dopiero na warstwie o grubosci 1 m nad
licem rury — mierzone w stanie zageszczonym. Zaleca sie, aby zasypka wstepna piaskowa
bezposrednio nad przewodem byta zageszczona recznie. Mechaniczne zageszczenie zasypki
gtéwnej mozna rozpoczac wtedy, gdy grubos¢ jej warstwy nad wierzchem przewodu osiagnie
co najmniej 300 mm. Catkowita grubos¢ warstwy bezposrednio nad przewodem przed
przystgpieniem do zageszczania zalezy od rodzaju zastosowanego sprzetu.

Uwaga: wykonywanie podtoza, obsypki i zasypu nalezy przeprowadza¢ w wykopie

odwodnionym.
Jezeli niemozliwe jest wykonanie zasypu gruntem rodzimym nalezy wykonaé wymiane

gruntu stabego na grunt sypki dobrze zageszczalny lub piasek zageszczany cementem.
10.6. Montaz rur
Projektuje sie kanalizacje deszczowa z rur kanalizacyjnych zelbetowych, PP SN8 i PVC-U

SN8 SDR34. Rury mozna tgczy¢ na kielichy. Montaz $cisle wg wytyczny danego Producenta.
10.7. Proba szczelnosci
Prébe szczelnosci oraz odbidr kanatu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1610:2002.
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W celu sprawdzenia szczelnoSci kanatu przeprowadza sie prébe szczelnosci na
eksfiltracje. Prébe przeprowadza sie odcinkami po ok. 50 m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi.
Wszystkie otwory badanego odcinka kanatu muszg byé na czas préby zakorkowane
i zabezpieczone podparciem na cisnienie wody.

Napetnianie kanatu przeprowadza sie powoli za studzienki od dotu kanatu. Po napetnieniu
wodg i osiggnieciu w studzience gdrnej poziomu zwierciadta wody na wysokosci 0,5 m ponad
gorng krawedz otworu wiotowego, nalezy przerwac dopltyw wody i tak catkowicie napetniony
odcinek kanatu pozostawic przez 1 godzine w celu odpowietrzenia.

Czas trwania préby powinien wynosi¢ 30 min.

Na ztgczach kielichowych nie powinny ukazywal sie krople wody. Kanat uwaza si¢ za

ct

mAAnin N 7 min o y=t1 3
fwahnia prooy ni€ Wynosi Wity miZ

P ey 2 Y] s Aamalimioma Ak atal=Tel

szczelny, Kiedy dopetniana ilos¢ wody w rurociggu w czasic
0,02 dm’/m? zwilzonej powierzchni wewnetrznej rury. W wypadku nieszczelnego zlgcza
kielichowego rury potaczenie nalezy wymienic, a prébe powtdrzyc.
11. Warunki BHP

Wykonywanie robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacyjnej prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami BHP. Prace zwigzane z budowg kanalizacji muszg by¢ wykonane
przez wykwalifikowanych pracownikéw pod odpowiednim nadzorem technicznym. Przed
wejéciem do istniejgcych studzienek nalezy je odkry¢ i doktadnie przewentylowac. Pracownik
wchodzacy do studzienki musi by¢ ubezpieczony przez drugiego pracownika na zewnatrz.
Wszelkie polecenia odnosnie bhp powinny by¢ wpisane do dziennika BHP.

12.Informacja dla wykonawcy robot

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koricowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét
budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodnos¢ projektu - w przypadku
domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub bteddw nalezy natychmiast powiadomic
Inwestora i/lub projektanta. Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sig
uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujgte na
rysunkach, a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu przypadkach.
W przypadku rozbieznoéci  w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢

to projektantowi celem wyjasnienia.

Do obowigzkow Wykonawcy robot nalezy regulacja zki_ lu
wej jektowanych studni _kanalizacyinych, tak aby lokali jia wiazu nie

utrudniata jazdy i znalazia sie w osi pasa ruchu.
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13.Normy i przepisy
Zgodnie z art. 5 ust. 3 ustawy o normalizagji stosowanie; Polsklch Norm (PN) jest

dobrowolne, podobnie tez norm europejskich (EN), w tym tzw. zharn‘nr‘ﬁﬂo\qapych (PN-EN), a
takze norm miedzynarodowych (ISO). Range prawng majg obecnie tyﬂié/ ;L}istaw i
rozporzadzenia do ustaw. W systemie normalizacji dobrowolnej norma jest dokurnehl;em
normatywnym stanowigcym uznang regute techniczng odzwierciedlajgcg aktualny stan wiedzy
techniznej. Wycofanie normy moze, ale nie musi wigzaé sie z zastgpieniem normy
zdezaktualizowanej normg znowelizowang. W normalizacji dobrowolnej faktu dezaktualizacji
normy nie nalezy wigza¢ z zakazem stosowania normy wycofanej. Zbior norm wycofanych nie
jest zbiorem norm, ktdrych stosowanie jest zakazane.

14.Uwagi koricowe

1. Prace wykonywane przy montazu studzienek o gtebokosci wiekszej niz 2m oraz prace
wykonywane wewngtrz studzienek powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie
osoby. Osoba wykonujgca prace wewnatrz studzienek powinna posiada¢ bezposredni
kontakt wizualny, co najmniej z jedng osobg poza studzienkg (Ustawa z dnia 21 listopada
2008 r. o zmianie ustawy - Kodeks pracy, Dz. U. 2008 nr 223 poz. 1460).

2. Prace budowlane nalezy wykonad zgodnie z warunkami podanymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

3. Wszystkie prace zwigzane z wykonawstwem sieci kanalizacyjnej prowadzi¢ zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. II
oraz zgodnie z obowigzujagcymi przepisami BHP i normami jak rdwniez zgodnie z
instrukcjq projektowania i wykonania przewoddw z PVC i PE podawang przez producenta
rur.

4. Wiaczanie i przetgczanie kanatéw moze odbywac sie po probach szczelnosci.

5. Odwodnienie wykopdw nie moze odbywac sie do nowobudowanej kanalizaciji.

6. Przed przystapieniem do robét nalezy powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdw istniejgcego
uzbrojenia, wtascicieli dziatek;

7. Poniewaz w wykonawstwie powstajg odstepstwa od projektu, istotne jest dla poznigjszej
eksploatacji posiadanie rzeczywistego usytuowania sieci i armatury. Prace
inwentaryzacyjne winny by¢ zlecone uprawnionej jednostce geodezyjnej i wykonane
przed zasypaniem wykopow.

8. Opisana w przedmiotowym opracowaniu technologia (wykonanie, materiat, itp.) stanowi
propozycje sposobu realizacji wystarczajgca do wykonania zadania na poziomie
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12.

13.

14.

15.

wymaganym przez polskie normatywy i Prawo Budowlane. Jednakze w warunkach
obowigzujgcego systemu zlecania robét ktdry poprzedzony musi by¢ przetargiem, kazdy
z Wykonawcow zaproponowaé moze (na etapie postepowania przetargowego) inne
sposoby realizacji zadania, wynikajace np. ze zmiennych warunkéw terenowych (w tym
zamiennie wykonanie: wykopow, przewiertow, inny sposdb zabezpieczeri wykopow i
istniejgcej infrastruktury, zastosowanie innego — nie gorszego materiatu dla systemu
kanalizacji) pod warunkiem dotrzymania warunkéw norm, wymagan uzgodnien i zakresu

oraz ksztattu inwestycji okreslonych w projekcie.

. Przed realizacjg robdt nalezy potwierdzi¢ rzedne istniejgcego uzbrojenia podziemnego

przyjete w niniejszej dokumentacji projektowej;

. Wszystkie zmiany projektowe | wykonawcze nalezy uzgodnic z Projektantem.

Fowus S nGiay

. Realizacje robdt nalezy prowadzi¢ od dotu kanatéw wiaczajac poszczegdine odcinki do

sieci.

Wszelkie rozwigzania technizne zwigzane z prawidlowg realizagg budowy i
przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie
ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub
montazu urzadzen powinny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora, Biura Projektéw lub Projektanta. Zmiany w
przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé
zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatow i urzgdzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu techniznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien
zwrédé sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada
powyzsza obowiazuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacjg.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$¢ terenu na profilach podtuznych z mapami. W
przypadku niezgodnosci mozna wprowadzi¢ niezbedne korekty projektu przy udziale
nadzoru. Skorygowany profil winien by¢ zatwierdzony przez inspektora nadzoru i dopiero
wtedy moze on stanowi¢ podstawe do prowadzenia robdt.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym

zakresie.
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16.

17.

Pompowanie musi by¢ rozlicone wg dziennika pompowania potwierdzonego przez

Inspektora Nadzoru. ‘{?"1::;». :

2
Zgodnie z tredcig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamdwien Publicznyc!ﬁ}’ab;gjekt realizuje
3, 4 =

$
konkretny cigg technologiczny. Jezeli Dokumentacja projektowa lub s 1.1 ja
technizna wykonania i odbioru robét wskazywataby w odniesieniu do niektérj\}faii@

materiatdw i urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie — dopuszcza sie stosowanie

urzadzen i materiatéw réwnowaznych co do ich cech i parametréw, a wszelkie nazwy

firmowe urzadzen i wyrobdw wzyte w dokumentacii projektowej powinny by¢ traktowane

jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyrobdw

zastosowanych w dokumentacji. Wszelkie ,produkty” pochodzace od konkretnych

producentow, okredlajg zatem minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, iakim

muszg odpowiadac towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Projektanta i stanowig

wylgeznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamdwienia. Niemniej jednak wykonane

instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw oraz cel, jakiemu maia
stuzyc.

18.2Zwrot lub réwnowazne” w_odniesieniu do zaprojektowanych materiatéw oznacza

19.

20.

materiat o identycznych parametrach i wiasciwoéciach wytworzony przez inneqo
producenta. Dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce wyrobdw innych niz
wyspecyfikowane w projekcie, ale wymagana jest na etapie przetargu pisemna zgoda

projektanta oraz Inwestora i przedstawienie przez wykonawce (dostawce) deklaracii
zgodnosci dla tych wyrobdw.

Wykonawca jest zobowigzany do dochowania nalezytej starannoéci w_podejmowanych

dziataniach. Bezwzglednie nalezy przestrzegaC zapisdw decyzji oraz pozostatych

uzgodnien, opinii, warunkow technicznych itp.

Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodno$¢ uzbrojer istnigjgcych i
naniesionych na plany sytuacyjne, wzglednie brak jego naniesienia i wynikajgce z tego
ewentualne komplikagje lub uszkodzenia.

Opracowat:

mgr inz. Daniel JUREK

/0445/PO0S/11
mgr inZ. Diniel Jurek
Uprawnienia bu ne do projektowania
bez ograniczen w sneci TR lacyine) w zakresie
siec, instalacii 1 urzgdged ciopln :hwenlylacyjnych
gazowycl:l, welickgohyeh | kanalizacyjnych
Nr ewid, MAP/0445/PO0OS, 11

Krakow, lipiec 2022r.

nr_uprawnien:
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Ilos¢ wdd ciazaca na projektowanym systemie kanalizacji
- odprowadzenie wéd do istniejacej kanalizacji w ulicy Igotomskiej.

Obliczenie przeplywu miarodajnego:

Q=F s q [am’/s] (1) Pp e
gdzie: 2y %
F - powierzchnia zlewni Np o
g - natgzenie miarodajne opadu deszczu [dm’/s/ha] S]‘
s - wspdtczynnik sptywu: 4 Q"J(
droga 0,90 O W?‘l
chodnik 0,60
pobocze 0,50
pasy zieleni 0,10
tereny przylegie 0,10
Parametry zlewni:
droga 37203 m’= 0,37 ha
chodnik 1025,7 m*= 0,10 ha
pobocze 0,0 m’= 0,00 ha
pasy zieleni 633,2 m?= 0,06 ha
tereny przylegle 22864,0 m?= 2,29 ha
stad powierzchnia zlewni:

F= 2,8 ha

W przypadku zlewni sktadajgcej sie z obszaréw o zréznicowanym wspéiczynniku sptywu wartoéé wspétczynnika splywu s we
wzorze (1), przyjmuje sie jako Srednig wazona wielko$¢ s obliczong wg wzoru

z F, s,
P =
gdzie: F
F=>)F,

F; - powierzchnia obszaru nr ‘7" o jednorodnej wartosci wspédtczynnika s,
1
(H/]

s; - warto$¢ wspotczynnika s w obszarze nr ¥

2

s = 0,22
Natezenie miarodajne opadu deszczu:
Na podstawie modelu krakowskiego, oraz biorac pod uwage powtarzajace sie czesto deszcze nawalne przyjeto natezenie
jednostkowe dla prawdopodobienstwa wystepowania p=20%, czestosci obliczeniowej C = 5
(1 raz na Clat), oraz czasu trwania deszczu t = 15 min:

q= 215,33 dm?/s*ha

Wespdiczynnik opoZnienia odplywu: 1

D=re
WF
gdzie:

F - powierzchnia zlewni

n - wspdtczynik zalezny od spadku i uksztattowania powierzchni

charakter zlewni n
zlewnia wydtuzona, mate spadki 4
warunki przecietne 6
zlewnia zesrodkowana, duze spadki 8
Q= 0,84 -
Natezenie miarodajne deszczu:
Quw=  114,3 dm’/s

Quy= 0,114 m%/s



Okreslenie maksymalnej ilosci, ktorg mozna odprowadzic do odbiornika po wczesniejszej retencji:

F= 2,8 ha
Na podstawie modelu krakowskiego, oraz biorac pod uwage powtarzajace sie czgsto deszczze nawalne przyjgto natgzenie
jednostkowe dla prawdopodobiefstwa wystepowania p=50%, czestosci obliczeniowej C = 2
(1 raz na C lat), oraz czasu trwania deszczu t = 15 min:

g= 160,94 dm*/s*ha
Na podstawie warunkéw otrzymanych z KEGW, wspdtczynnik sptywu przyjeto jako:
s= 0,05
Quos = 22,7 dm’/s
Qus= 0,023 m¥/s

Do kanalizacji trafiajg rowniez wody opadowe (po wczesniejszej retencji) z kanalizacji projektowanej w ramach "strefy
aktywnosci" w ilosci 201/s

Czas Natezenie D°p*_V‘_” Doplyw Odplyw Odplyw Objetosé
trwania | jednostkowe | Q=aFs | y._,q60/1000 Q.=qF0,1 V,=tQ,60/1000 V-V,
deszczu deszczu +201/s
t [min] q[dm%s] | Q[dm%s] V[m’] Q [dm?/s] vV [m?] V[m?]

5 424,78 288,18 86,45 22,7 6,82 79,6
10 324,43 224,83 134,90 22,7 13,64 121,3
15 273,32 192,56 173,30 22,7 20,45 152,8
20 227,32 163,52 196,22 22,7 27,27 168,9
25 197,05 144,41 216,61 22,7 34,09 182,5
30 175,33 130,69 235,25 22,7 40,91 194,3
35 158,53 120,09 252,18 22,7 47,73 204,5
40 145,28 111,72 268,13 22,7 54,55 213,6
45 134,52 104,93 283,31 22,7 61,36 2219
50 123,01 97,66 292,98 22,7 68,18 224,8
55 113,45 91,63 302,37 22,7 75,00 2274
60 105,37 86,52 311,49 22,7 81,82 229,7
65 98,48 82,17 320,48 22,7 88,64 231,8
70 92,51 78,41 329,30 22,7 95,45 233,8
75 87,27 75,10 337,94 22,7 102,27 235,7
80 82,64 72,17 346,44 22,7 109,09 237,3
85 78,51 69,57 354,79 22,7 115,91 238,9
90 74,81 67,23 363,05 22,7 122,73 240,3
95 71,67 65,25 371,92 22,7 129,55 242,4

100 68,81 63,44 380,66 22,7 136,36 244,3

105 66,20 61,79 389,31 22,7 143,18 246,1

110 63,81 60,29 397,89 22,7 150,00 247,9

115 61,60 58,89 406,35 22,7 156,82 249,5

120 59,55 57,60 414,69 22,7 163,64 251,1

125 57,56 56,34 422,55 22,7 170,46 252,1

130 55,71 55,17 430,34 22,7 177,27 253,1

135 53,98 54,08 438,05 22,7 184,09 254,0

140 52,37 53,06 445,73 22,7 190,91 254,8

145 50,86 52,11 453,36 22,7 197,73 255,6

150 49,44 51,21 460,92 22,7 204,55 256,4

155 48,10 50,37 468,42 22,7 211,36 2571

160 46,85 49,58 475,95 22,7 218,18 257,8

165 45,66 48,83 483,39 22,7 225,00 258,4

170 44,54 48,12 490,82 22,7 231,82 259,0

175 43,47 47,44 498,17 22,7 238,64 259,5

180 42,46 46,81 505,51 22,7 245,46 260,1

185 41,42 46,15 512,27 22,7 252,27 260,0

190 40,42 45,52 518,92 22,7 259,09 259,8

195 39,48 44,93 525,63 22,7 265,91 259,7

200 38,58 44,36 532,29 22,7 272,73 259,6

205 37,72 43,81 538,92 22,7 279,55 2594

210 36,90 43,30 545,54 22,7 286,36 259,2

215 36,12 42,80 552,17 22,7 293,18 259,0

220 35,37 42,33 558,76 22,7 300,00 258,8

Zestawienie charakterystycznych wartosci dla projektowanego zbiornika

Czas Natezenie %
trwania | je d?\f)estf( Se Dopilyw Doptyw Odplyw Odpiyw Objetosc

180 42,46 46,81 505,51 22,7 245,46 260,1




Wyznaczenie faktycznej objetosci "zbiornika - kanalu":

Przyjato kanaly retencyjne o $rednicy:

Kolektor
Pole powierzchni kanatu:
Diugosc kanatu:
Objetosé kanatu:

Kolektor
Pole powierzchni kanatu:
Diugosc kanatu:
Objetos¢ kanatu:

1 [m]

F=
L=

Vlakl.

0,8 [m]
F=
L=

Vfakf.

LACZNA OBJETOSC KOLEKTOROW:

Czas oproznienia zbiornika:

Vg
Ve

0,785 [m?]
254 [m)
199,39 [m?]

0,502 [m?]
180 [m]
90,43 [m®]

260,06 [m’]
289,82 [m?] > Vg

topr =Ve 13.6-0Q,, [h]

topr = 3,18 [h]
topr = 191 [min]
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