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A. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Charakterystyka projekiowanej inwestycji wraz z chkrefleniem kategorii geotechmicznej.

W Krakowie, prey ul. Nowohackie | na dzialce nr 356 projekiowana jest budowa pod-
ziemmego zbiomika na wody opadowe W jego podiozu zalegajg nawodnione piaski srednie w
stanie Sredniozageszczonym i pospdtki w stanie zageszczonym.

Zgodnie 7 Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warankéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. poz. 463 z dnia 27 kwietma 2012 r) nalezy przyjas, 2e w podlozu przed-
miotowego terenu panujg proste warenki gruntowe, a projektowany podzietuny zbiornik na wody
opadowe proponuje sie zaliczy¢ do drugie] kategorii geotechniczngj.

RB. DOKUMENTACJTA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

1. Wstgp
Dokumentacie bada# podloza gruntowego opracowal Zaldad Uslug Geologicznych "GEQ

-NOT" Krakéw ul. Siewns 21a/53 na zlecenie MPGO Sp. z 0.0. Krakow ul. Nowohucka 1.
Celer badan bylo okreslenie warunkdw gruntowo-wodnych, podanie parametrow geo-
technicznych gruntéw poszezegdinych warstw geotechnicznych oraz ocena geotechniczna podlo-
za w miejsou projekiowanego podzicmnego zbiormika na wody opadowe, ktdry wg wstepnych za-
lozeh projektowych posadowiony bedzie na glebokoded 5,0 - 6,0 1 ppt. Zakres badant obejmujsey
lo$¢ wisrced badawczych, ich fokalizacje i glebokosé ustalit Projektant. Etap projektowania -
projekt budowlany.
Dokumentacje opracowano na podstawie:
«3 otworow badawczych ¢ Srednicy 110 mm wykonanych systemem mechaniczaym, obrotowym
do gl¢bokoéel 8,0 - 16,0 m ppt {tacznie 40,0 mb) w dmiu 11.07.2016 1;
~ 1 sondy udarowej SL. wykonanej do glgbokodel 6,7 m ppt wdniu 11.07.2016 r.
- hadaf makroskopowych prébek grumtu;
- wycinka mapy sytuacyino-wysokosciowej w skali 1:.500 z zaznaczong lokalizacja projektowa-
nego zbiornika.
- tyczenia otwordw w nawigzaniy do statych punktdw terenowyeh i ich niwelacji w nawiazaniu

do repoeru rohoczego zalozonego na pokrywie studzienki kanalizacyjnej.

% maleriatéw archiwalnych, literatury | norm gruntowych,

Z. FolozZenie, rzezha i zagospodarowanie terenu badan
Dokumeniowany teren zlokalizowany jest we wschodnisj czgéoi Krakm:rra, w dziely
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Nowa Huta przy ulicy Nowchuckiej 1 1 obejmuje zachodnig czgs¢ deiatki nr 356 w obr, 49 Nowa
Huta.

Morfologicznie jest to pétnocny fragment niskiej (zalewowej) terasy Wisly. Powierzchnia
terenn jest nadsypana i jest wyniesiona do rzednych 201,64 - 201,89 m npm. Teren przeznaczony
pod wiw inwestycig zajety jest przez plac manewrowy pomigdey istnigjacymi budynkami MPGO
w Krakowie. Znajduje sie on w strefie zagrozonej zalaniem wodami powodziowymi na Wisle

przy prawdopodobiefistwie G=1%.

3. Badowa geclogicena
Starsze podioze omawianego terenu budujg trzeciorzedowe osady morskie wykszialcone

jako ity, ktérych strop nawiercono na gighokosei 13,9 - 15,0 m ppt. Na stropie itéw zalega kom-
pleks czwartorzedowych osadéw rzecznych wyksziatconych w czesel spagowej jako Zwiry i pos-
potki, ktdrych strop wystgpuje na glebokosci 5,8 - 6,3 m ppt. Na stropie pospélek zalega warstwa
piaskéw érednich o miagszoéei 2,4 - 3,0 m. Serig piaszczysto-Zwirows preykrywa warstwa nasmu-
tu gliniastego o migzszosci 0,3 - 0,6 m, & nastgpnic warstwa torfu o miazszosdct 0,4 - 0,7 m. Lo-
kalnie w stropie podtoza rodzimego wystapila warstwa gliny pylastej o migzszofci 0,3 m.

Na powierzchni terem zalega nasyp nicbudowlany o migzszosel 1,4 - 36m.

4, Warunki wodne
W podtozn omawianego terenu warstwa wodonoéna jest kompleks piaszezysto-Zwirowy,

w ktérym wystepuje woda gruntowa o zwiercidle swobodnym i lokalnie o zwierciadle lekko na-
pigtym. W dniu prowadzenia badafi terenowych (1 1.07.2016 1.) zwierciadto wody gruntowej sta-
bilizowalo sig na glghokosci 3,10 - 3,31 m ppt (198,54 - 198,58 m npm). Udokumentowany po-
riom zwierciadla wody moge okresowo ulegaé podniesienin o 0,6 m w stosunku do stanu stwier-
dzonego w lipcu 2016 r. W otworze nr 3 w spagu nasypéw wystapito saczenie wody wsigkowej,
ktére udokumentowano na glebokodci 3,6 m ppt. Okresowo, w stropowej czeici podioza rodzi-

mepo i w nasypach moga wystgpowac saczenia wody wsigkowe;,

5, Charakterysiyka warankéw geotechniczaych
Kiasyfikacje i charalderystyke gruntéw przeprowadzono na podstawic prac polowych:
wiercef,, sondowania udarowego, badan makroskopowych probek gruntu oraz analizy materia-

16w archiwalnyeh zgodnie z ebowiazgjacymi normami gruntowymni,
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3
dzielono na szedé warstw geotechnicznych réimiagcych sig migdzy soba rodzajem, stanem 1 gene-
zg, grurdu oraz zawartodcig czedet organiczaych. Grunty spoiste warstwy geotechnicznej I zali-
czono do grupy konsolidacji C, a grunty warstwy geotechnicznej V1 zaliczono do grupy konsoli-
dacji D. Parametrem wiodgcym dla gruntéw spoistych jest stopieni plastycznoéel, & dla gruntow
niespoistych stopief zageszezenia, Wartosci charakierystyczne parametréw geotechnicznych
gruntdw poszezegolnych warstw geotechnicznych ustalone metodg A, B 1 C (zgodnie z norma
PN-81/B-03020) podano w tabeli zatgeznika nr 4 - "Legenda do przekrojow”,

Na powierzchni terenn zalegaja nasypy nicbudowlane o migzszesel 1,4 - 3,6 m, ktdre nie
zostaly objele pakietowaniem. Sa fo nasypy nasypy pylasto-piaszezyste z domieszky gruzu i sg
one w stanie plastyczrym i lokalnie w stanie twardoplastycznyn.

Warstwa geotechniczna I obgjmuje czwartorzedowe osady rzeczne wyksztalcons jako ghiny py-
laste w stanie plastyczoym o stopniu plastycznosci 1,=0,35. Wysiepujg w stropie podioza frag-
mentu dokumentowanego terenu, na glebokodei 1.4 m ppt w postaci wyklinowwjacej sig warstwy
o miggszodci 0,3 m.

Warstws peotechniczna 1T obejmuje czwartorzedowe osady reeczne wyksztatcone jako torfy za-
wierajace domieszki czgéci organicenych w tloéei do 85 %. Sg ore w stanie luznym. Wystepuja
na giebokesei 1,7 - 2,1 m ppt w postaci wyklinowujacej si¢ warstwy o migzszodci 0,4 - 0,7 m.
Warstwa geotechniczna [ obejmuje czwartorzedowe osady rzeczne wyksztatcone jako namuly
gliniaste i préchniczne gliny pylaste zwiezle, zawierajace domieszki czeéoi organicanych w ilodei
do 10,0%. Wymieniong grunty sg w stanie plastycznym na pograniczu migkkoplastycznego o
stopniu plastyezmosci 1, =0,50. Wystgpuja w podioiu calego dokumentowanego tereny, na giebo-
kosei 2,4 - 3,6 m ppt w postaci warstwy o miazszoéci 0,3 ~ 0,6 m oraz lokalnie wiréd zwirdw na
plebokodcei 10,0 m ppt w postaci soczewki o migzszoded 0,2 m,

Warstwa seotechniczna IV obgjmuje czwartorzedowe osady rzeczne wyksziatcone jako piaski
Srednie, nawodnione w stanie Sredniozaggszezonym o stoprin zageszezenia 1,=0,56. Zostaly na-
wiercone na glebokodei 2,8 - 3,9 m ppt w postaci warstwy o miazszoéei 2,4 - 3,0 m.

Warstwa geotechniczna V obejmuje czwartorzedowe osady rzecane wyksztalcone jako pospélki §
zwiry pawodnione w stanie zaggszezonym o stopniu zaggszezenia I=0,70. Strop tey warstwy na-
wiercono na glebokosci 5,8 - 6,3 m ppt, a jej migZszoss waha sig od 7,7 - 8,7 m.

Warstwa geotechnicena VI obeinnge trzeciorzedowe osady morskie wyksztalcone jako #y w sta-
nie p6lzwariym o stopniu plastycznodet L=0,0. Strop tej warstwy nawiercone na glebokosci od
13,9 - 15,0 m ppt i otworami prowadzonymi do maksymalngj gighokodet 16,0 m ppt nie zostaly
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przewiercone. Sa to gruniy ekspansywne o wysokim stopniu pecznienia,

$. Waioski
1. Powierzchnia dokumentowanego terenu wyniesiona jest do rzgdnych 201,64 - 201,8% m npm.

Przedmiotowy teren znajduje sic w strefie zagrozone] zalaniem fala powodziows na Wisie
przy prawdopodbienstwie Q=1 %.

2, Podloze jest uwarstwione. Bezposrednio pod warstws nasypu niebudowlanego o miazszosc
1,4 - 3,6 m zalegaja stabonogne grunty warstw geotechnicznych 10 1,=0,35, Il torfy i lli 0
1,=0,50. Glgbiej zalegaja $redniono$ne grunty warstw geotechnicznych IV o 1;=0,56, V o
1,=0,70 oraz VI 0 I, =0.0.

3. W podtoiu przedmiotowego terenu warstwg wodonosng jest seria piaszczysto-zwirowa, w kid-
rej wystepuje woda gruntowa o zwierciadle swobodnym i lokalnie lekko napigtym. Zostalo
ono nawiercone 1 ustabilizowalo sie na glebokoscd 3,10 - 3,31 m ppt {§. oa rzednych 198,545
198,58 m npm. Zwierciadto wody gruntowej moze okresowo ulec podniesieniu o ok. 0.6 m
w gorg od stanu podanego. W otworze nr 3 w spagu nasypdw wystapilo sgezenie wody, kiore
udokumentowano na glebokosei 3,6 m ppt. Okresowo w spagowe] czedci warstwy nasypowe)
mogs wystepowad sgezenia wody wsigkowej.

4. Projektowany zhicmik na wody opadowe wg wstepaych zalozed posadowioy bedzie na glebe-
kosci ok, 5,0 - 6,0 m ppt. W poziomie zalozonego posadowienia zalegaia jednorodne, dredaio-
noéne grunty - nawodnione piaski érednie w stanie §redniozageszezonym i czgstiowo pospotki
w stanie zageszezonym. Ze wzgledu na planowane posadowienie zbiomike na gigbokosei 2,0 -
2.9 m poniZej ustabilizowanego poziomu wody gruntowej niezbedne jest wykonanie wykopa
fundamentowego w §ciankach szezelnych osadzonych w warstwie éw trzeciorzedowych.
Wode z wykopu pomiedzy $ciankami moina odpompowad za pomocy iglofiltréw. W przypad-

ku budowy studni depresyjnej niezbedne jest uzyskanie pozwolenia wodno-prawnege.

5. Zgoduie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
235 kwigtnia 2012 1 w sprawic ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow
budowlanych {Dz. U. poz. 463) projektowany podziemny zbiornik na wody opadowe przy
prostych warunikach gruntowych panwjacych w podiozu proponuje si¢ zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechniczmej.

C. PROJEKT GEQTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wladciwosel gruntiw w czasie
W podiozu projektowanego zbiornika zalepajs nawodnione piaski Srednie 1 pospétis, kio-
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e nie bgda zmieniad swoich whasciwoséc! w czasie.

2.0kreslenie obliczenfowych parametréw geotechnicznych
Parmametry geotechniczne ustalone wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w zatgozniku

or 4. 8g to wartodci charakterystyczne 1 do obliczesi powinny by¢ pomniejszone o 10 %.

3.0kreslenie czesciowych wspblezynnikéw bezpleczedsiwa dia obliczen.
Czgdciowe wapdlezynniki bezpieczefistwa nalezy prayiaé zgoduie z Zatacznikiem B do
normy EN 1997-1:2004.

4, Okrefienie oddziatywni od grastn
W istniejgoych warunkach wystgpujacych w podiozu projcktowanego zbiomika na wody

opadowe grunty budujace podloze nie beda eddziatywal na w/w zbiornik.

5. Przyjecie modeln obliczeniowego podioZa gruntowego
Model pracy podloza przy sprawdzania oporu granicznego podioza wg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpairywad w warunkach "z odptywem”,

6. Okreslenia noSnobci i ostadania podleZa gruntowego
Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstrukfor obickta. Osiadania nalezy rozpatrywad zgodnie 2
Zalgemnikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustaienie danych deo zaprojekiowania fundamentéw
Dane niezbedne do zaprojekiowarsa fundamentn podano w zataeaiku nr 4

8. Wykonawstwo robdt ziemaych
Robety ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-060508

9. Oddzialywanie wody gruntowej na ebiekt
Woda grunfows wystepige na glebokodei 3, 1 - 3,31 m ppt 4. ok. 2,0 - 2,9 m powyzej
planowanego poziomu posadowienia zbiornika, Nalezy uweglednic wypdr wody, kidry bedzie
nickorzystnie oddziatywaé na wiw obiekt.
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