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OPINIA GEOTECHNICZNA
Zamierzeniem inwestycyjnym jest budowa zbiornikéw paliw ON na terenie MPO
w Krakowie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ustala si¢ proste warunki gruntowe (pod
warunkiem posadowienia obiektu powyzej zwierciadla wod gruntowych) oraz proponuje
przyjgcie 11 kategorii geotechnicznej dla rozpatrywanego obiektu. Ostatecznie kategorie

geotechniczng okresli Projektant.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. WSTEP

Celem opracowania jest przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych panujacych
w podtozu projektowanych zbiomikéw paliw ON na terenie MPO przy ul. Nowohuckiej 1

w Krakowie.

2. ZAKRES PRAC

Opracowanie powstalo na podstawie rezultatow przeprowadzone] wizji terenowej,
wiercenia otworéw badawczych oraz analizy materialow archiwalnych, literaturowych
1 aktéw normatywnych.

W ramach rozpoznania wykonano 2 otwory badawcze do gltebokoser 5,0 m p.p.t. Laczny
metraz wiercen wyniost 10,0 mb. Otwory wykonano przy uzyciu wiertnicy mechanicznej
1 $widréw slimakowych o srednicy 75 mm.

W trakcie wykonywania otworow geotechnicznych prowadzono na biezaco opis
makroskopowy przewiercanych gruntow.

Otwory badawcze w terenie zostaly wytyczone metodg domiaréw (rz¢dnych i odcigtych),
w oparciu o dostarczony przez Zlecajgcego podktad mapowy (zat.1.2). Rzedna wysokosciows
otworbéw badawczych okre§lono przy uzyciu niwelatora.

Lokalizacje otworéw zilustrowano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500
(zak 1.2.). Profile wykonanych otworoéw zamieszczono w karcie dokumentacyjnej (zal. 2).
W czasie opracowywania niniejszej dokumentacji skorzystano z nastgpujacych

materialow archiwalnych:
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. J. Sokotowski: Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol. 1990

. Jerzy Kondracki: Geografia Regionalna Polski, PWN Warszawa 2002

. E. Stupnicka: Geologia regionalna Polski, Wyd. UW Warszawa 2007

. Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polskich, Arkusz Niepotomice skala 1: 50 000

. Myslinska E. - Laboratoryjne badania gruntéw. (Warszawa, 2006).
. Pisarczyk S. - Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN.(Warszawa, 2001).
. Wilun Z. — Zarys Geotechniki, WKiL. (Warszawa, 2003).
. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.
10. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

1
2
3
4
5. Grabowska-Olszewska B. - Metody badan gruntow spoistych (Warszawa, 1990),
6
7
8
9

11. PN-86/B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

12. PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogoline.

14. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

15.PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
Rozpoznawanie i badanie podtoza gruntowego.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012,w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463).

17. System Ochrony Przeciw Osuwiskowej — SOPO

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (Politechnika
Gdanska, 2013r.).

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW NATURALNYCH
3.1. PoroZENIE, MORFOLOGIA 1 HYDROGRAFIA

Pod wzgledem administracyjnym obszar objety pracami zlokalizowany jest w obrebie

dziatki nr 356 ob. 49 Nowa Huta, potozone) w rejonie ulicy Nowohuckie) w Krakowie.

Pod wzgledem geograficznym, ze wzgledu na podziat wg Kondrackiego [2] teren badan

nalezy do prowincji Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Polnocnym,

podprowincji Podkarpacie Pélnocne, makroregionu Kotlina Sandomierska, mezoregionu

Nizina Nadwislaaska.
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Przedmiotowa dzialka jest w miare ptaska bez wiekszych deniwelacji. Rzedna terenu
w obrebie inwestycji wynosi okoto 201,55 m n.p.m. W odlegtosci ok 1,6km w kierunku
poludniowo-zachodnim wody swoje prowadzi Wista.

Teren badan znajduje si¢ w granicach obszardow zagrozonych podtopieniami.

Lokalizacje terenu badan na tle mapy topograficznej w skali 1:10 000 zamieszczono

w zalaczniku 1.1.

3.2. ZARyS Bubowy GEOLOGICZNEJ

Obszar dokumentowanych prac potozony jest w obrebie doliny Wisly, lezacej w tzw.
Zapadlisku  Przedkarpackim, ktéry ma charakter rowu tektonicznego. Cechg
charakterystyczng tego rejonu jest duza zmienno$¢ i rdznorodno$é utworéw budujacych
omawiany obszar. Starsze podtoze zbudowane jest z morskich osadéw miocenskich (neogen),
reprezentowanych przez ity barwy szarej i szarozielone] (strop miocenu nie zostal
nawiercony), ponad ktdrymi wystepuja plejstocenskie lessy na piaskach rzecznych wysokiego
zasypania, wierzchnia warstwe badanego obszaru stanowig holocenskie mady tarasow
najnizszych przykryte nasypami antropogenicznymi.

Lokalizacje terenu badan na tle Szczegdtowe) Mapy Geologicznej Polski, w skali

1:50 000 przedstawiono w zalgezniku 1.1.

4, WARUNKI WODNE

W trakcie wykonywania otworow badawczych (kwiecien 2022) we wszystkich otworach
nawiercono zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym. Zwierciadio
wystepowato na gltebokosci 2,5 m p.p.t. Dodatkowo w otworze nr 2 na gltebokosdei 1,3 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie obfitych sgczen wéd gruntowych.

Poziom zwierciadta wod gruntowych jest zwiazany z wahaniami sezonowymi.
W okresach o wzmozonej ilosci opadéw atmosferycznych i/lub wiosennych roztopoéw moze
wystepowac wyzej, natomiast w okresach suszy bedzie si¢ obnizal.

W okresach o wzmozonej ilosci opadow atmosferycznych oraz wiosennych roztopoéw

nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia intensyfikacji saczen i zwiekszenia ich liczby.

(GEOMAX Kamil Wronski
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5. WARUNKI GRUNTOWE

Wiasciwosci gruntéw ustalono w oparciu o rezultaty przeprowadzonego rozpoznania,
tj. wizji terenowej, wiercenia otworow 1 analizy makroskopowej probek gruntow.

Pod warstwa gruntow nasypowych o migzszo$ci ok 0,9 — 1,3 m zalegajag grunty
rozpatrywane jako podtoze budowlane.

Z uwagi na kryteria genezy, rodzaju 1 stanu gruntu w podtozu gruntowym wyodrebniono
trzy pakiety warstw geotechnicznych. Sa to:

— pakiet I — czwartorzedowe grunty prochniczne,
— pakiet II - czwartorzedowe grunty spoiste,
— pakiet ITI — czwartorzedowe grunty sypkie.

W obrebie pakietu z uwagi na stan oraz litologie dokonano dalszego podziatu na warstwy
geotechniczne. Parametry geotechniczne ustalono metodg A i B wg normy PN-81/B-03020
,Orunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

Metoda bezposrednig A ustalono stopien plastycznosci I, gruntow. Stopien zageszczenia
gruntéw piaszczystych I ustalono na podstawie obserwacji oporéw osrodka gruntowego
podczas glgbienia otwordw badawczych.

Pozostate parametry geotechniczne gruntu ustalono metoda B tj. na podstawie ustalonych
zwigzkdw korelacyjnych pomigdzy parametrem wiodacym (1.1 Ip) a innymi parametrami.

Uogodlnione wartosci parametrow geotechnicznych warstwy zestawiono w tabeli nr 1.

Przestrzenny obraz budowy geologicznej wraz z wydzielonymi warstwami
geotechnicznymi przedstawiono na przekroju geotechmcznym (zal.3.).

Ponizej zamieszczono krotki opis wydzielonych warstw geotechniczaych:

GRUNTY CZWARTORZEDOWE

Warstwy gruntow prochnicznych:

Warstwa_Ia reprezentowana jest przez gliny prochniczne na pograniczu namuiéw w stanie

twardoplastycznym o srednim stopniu plastycznosci 1.=0,20.

GEOMAX Kamil Wronski
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Warstwy gruntow spoistych.:

Warstwa Ila — reprezentowana jest przez pyly w stanie twardoplastycznym na pograniczu

plastycznego o srednim stopniu plastycznosei 11=0,25.

Warstwy gruntow sypkich.:

Warstwa Illa — reprezentowana jest przez piaski Srednie w stanie Srednio zageszczonym

o $rednim stopniu zageszczenia In=0,55.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

)

2)

Obszar objety rozpoznaniem potozony jest w obrebie dziatki nr 356 ob. 49 Nowa
Huta, polozonej w rejonie ulicy Nowohuckiej w Krakowie. Pod wzgledem
geograficznym, ze wzgledu na podzial wg Kondrackiego [2] teren badan naleiy do
mezoregionu Nizina Nadwiélanska. Pod wzgledem morfologicznym przedmiotowa
dziatka jest w miare plaska bez wigkszych deniwelacji. Rz¢dna terenu w obrebie
inwestycji wynosi okoto 201,55 m npm W odlegtoéci ok 1,6km w kierunku
poludniowo-zachodnim wody swoje prowadzi Wista. Teren badan znajduje sie

w granicach obszaréw zagrozonych podtopieniami.

Warunki gruntowe - przypowierzchniowa warstwe analizowanego terenu budujg
nasyp budowlane, o miazszosci 0,9-1,3. Pod nimi wystepuje cienka warstwa gruntéw
prochnicznych w stanie twardoplastycznym, ktére z uwagi na niskie wartosci

parametrow wytrzymatosciowych, nalezy uznac¢ za grunty stabonosne. Pod gruntami

prochnicznymi, do gtebokosci 2,1 — 2,2 m p.p.t. zalegajg grunty spoiste (pyly) w stanie
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego. Sg to grunty nosne. Od glebokosci
2,1 - 2,2 m p.pt do konca rozpoznania tj. do 5,0 m p.p.t. wystepuja grunty sypkie
{piaski érednie) w stanie $rednio zageszczonym, ktdre takze stanowia podtoze nosne.
Przestrzenny uklad warstw przedstawia przekr§) geotechniczny (zal. 3.),

a parametry geotechniczne warstw zestawiono w tabeli 1.

3) Warunki wodne — w okresie wykonywania otworéw badawczych (kwiecien 2022)

we wszystkich otworach nawiercono zwierciadto wod gruntowych o charakierze

GEOMAX Kamil Wronski
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4)

5)

6)

7

8)

9)

swobodnym. Zwierciadlo wystepowaio na glebokosci 2,5 m p.p.t. Dodatkowo
w otworze nr 2 na giebokosci 1,3 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie obfitych saczen
wod gruntowych.

Poziom zwierciadla wod gruntowych jest zwigzany z wahaniami sezonowymi.
W okresach o wzmozonej iloéci opaddw atmosferycznych i/lub wiosennych roztopow
moze wystgpowaé wyzej, natomiast w okresach suszy bedzie si¢ obnizat.

W okresach 0 wzmozonej ilosci opadow atmosferycznych oraz wiosennych
roztopdw nalezy liczy¢ sie z mozliwoscia intensyfikacji sgczen i zwigkszenia ich

liczby.

Zwraca sie uwage na obecno$¢ saczei wodd pochodzenia infiltracyjnego
wystepujacych w otworze ar 2 na glebokosci 1,3 m p.pt. Saczenia nalezy

przechwyci¢ podczas wykonywania robdt ziemnych it odprowadzi¢ poza granice

wykopu.

Grunty spoiste pakietu IT mogg wykazywaé znaczng wrazliwo§¢ na zawilgocenie.
Zaleca sie chroni¢ podtoze budowlane przed zwilgoceniem zaréwno na etapie

prowadzenia robét ziemnych jak i podezas uzytkowania obiektéw.

Zaleca sie posadowié obiekt ponizej gruntéw nasypowych i organicznych warstwy
geotechnicznej Ia lub dokona¢ ich wymiany na material piaszczysty stabilizowany

cementem.

Nalezy pamietaé, ze zalegajace w podlozu pyly sa gruntami wrazliwymi na wstrzasy
mogacymi ulega¢ uplastycznieniu lub uptynnieniu pod wplywem dlugotrwatych

drgan,

Glebokos¢ przemarzania gruntow dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi hz =
1,0 m wg normy PN-B-03020:1981.

Przeprowadzone rozpoznanie miato punktowy charakter i nalezy liczyé si¢
z mozliwoscig lokalnie odmiennych warunkow od stwierdzonych. Zaleca sie¢ aby

odbior podtoza fundamentowego wykonat uprawniony geolog,

GEOMAX Kamil Wroniski
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10)Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ustala sie proste
warunki gruntowe (pod warunkiem posadowienia powyzel poziomu zwierciadia

wody gruntowej) 1 proponuje przyjecie Il kategorii__geotechnicznej dla

rozpatrywanego obiektu. Przy zmianie zatozen projektowych kategoria geotechniczna

obiektu moze ulec zmianie. Ostatecznie kategori¢ geotechniczng okresli Projektant.

A. PROJEKT GEOTECHNICZNY f/ i
VA
1. Prognoza zmian wlasciwosci gruntéw w czasie
Nie przewiduje sie zmian wlasciwosci gruntdw w czasie, pod warunkiem zachowania

uwag zawartych w pkt. 4- 6 rozdz. 6 niniejszego opracowania.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wg normy PN-81/B-03020 zestawiono w tabeli nr 1.

Zgodnie z punktem 2.4.6.2 normy PN-EN [997-1:2008 Eurokod 7, Projektowarnie
geotechniczne, Czes¢ 1: Zasady ogolne wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych
(X4) nalezy wyprowadzaé z wartosci charakterystycznych (Xx) za pomocg wzoru:

Xa = Xk/ ym

gdzie ym oznaczono wspolczynniki cze$ciowe do parametrow geotechnicznych.

3. Okreslenie czeSciowych wspolczynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen

CzeSciowe wspdlczynniki bezpieczefistwa nalezy przyjaé zgodnie odpowiednim
podejsciem obliczeniowym. Wg zatagcznika krajowego do normy PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010, przy sprawdzaniu standw granicznych nos$nosci (GEO) nalezy stosowaé
podejscie obliczeniowe 2, za§ przy sprawdzaniu statecznosci ogolnej nalezy stosowad
podejscie obliczeniowe 3. Wspotczynnik czesciowe nalezy przyjmowaé zgodnie z Tablicg

NA .2 ww. zatacznika krajowego do normy.

4, Okreslenie oddzialywan od gruntu
W normalnych, istniejacych warunkach wystgpujace w podlozu projektowanego

budynku grunty nie powinny oddziatywaé na obiekt.

GEOMAX Kamil Wronski
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3. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego
Model pracy podloza przy sprawdzaniu oporu granicznego podioza nalezy rozpatrywaé
zgodnie z zalgcznikiem D do normy PN-EN [997-1:2008 Eurokod 7, Projektowanie

geotechniczne, Czes¢ 1: Zasady ogolne.

6. Okreslenia nosnosci i osiadania podioia gruntowego
Nosno$¢ i osiadania fundamentu oblicza Konstruktor. Osiadania nalezy obliczy¢

zgodnie z zalacznikiem F do normy PN-EN 1997-1:2008 FEurokod 7, Projektowanie

geotechniczne, Czesé 1 Zasady ogolne.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w tab. nr 1 oraz na przekroju
geotechnicznym (zal. 3). Prace (kontrole dna wykopu, zasypy fundamentéw itp.) nalezy

prowadzi¢ pod kontrola uprawnionego nadzoru geologicznego / geotechnicznego.

8. Wykonawstwo robat ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Przy posadowieniu powyzej zwierciadta wod gruntowych nie przewiduje sie
oddziatywania wody gruntowej na obiekt. W przypadku posadowienia zbiornikéw w
bezposrednim sasiedztwie zwierciadla wod gruntowych nalezy uwzgledni¢c mozliwosé

wystapienia zjawiska wyporu przy okresowych wahaniach zwierciadta wéd gruntowych,

10. Monitoring projektowanego obiektu
Nie przewiduje sie¢ monitorowania obiektu, jednak ostateczna decyzje podejmie

Projektant.

GEOMAX Kamil Wronski
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FRAGMENT SZCZEGOLOWEJ
MAPY GEOLOGICZNE. POLSKI

Arkusz Niepolomice
Skala 1:50000

Kamil Wronski
ul. Wygoda 47,

32-020 Wieliczka
tel, 0604 D68 427
- a-m_aﬂ: bivro@geomax.info.pl

M GEOMAX

SECLOGLA INLYNIERBKA

Zat. 1.1.

Obiekt:

Projektowane zbiorniki paliw ON
na terenie MPO,

ul. Nowechucka 1, Krakéw

Nazwa rysunku:
Usytuowanie rejonu dokumentowanych
robot geologicznych

Data:
IV - 2022

Skala:
1: 50 000/

10 000

Opracowat:
A. Krzanak
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Kamil Wrotiskl
AX Ul Wygoda 47,
%Fm? [.,b“dmsx A 32-020 Wieliczka

tel. 0604 968 427
e-mali: biuro@geomax.info.pl

Zat. 1.2,

LEGENDA:

@ wykonany otwér badawczy

/ przekréj geotechniczny

Obiekt:

Projektowane zbiorniki paliw ON
na terenie MPQ,

ul. Nowohucka 1, Krakdw

Data:
IV - 2022

Nazwa rysunku;
Mapa sytuacyjno-wysoko§ciowa
z lokalizacjg wykonanych prac badawczych

Skala:
1. 500

Opracowat:
A. Krzanak




M GEOMAX

" BEOLDSIA INZYNIERSK A

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Rejon: ul. Nowohucka 1
Migjscowosdé: Krakéw
Powiat: Krakdw
Wojewddziwe: matopolskie

| Obiekt: Projektowane zbiomiki paliw ON

I Dozor geol.: mgr inz. Kamif Wrorniski

Zab Nr: 2

Wiercenie: GEOMAX Kamil Wrorski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedra: 201.58 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-04-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1088
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Objasnienie znakow i symboli:

A. Symbole rodzajéw gruntéw:

Zal. 4.

Syvmbol Znaczenie Svmbol Znaczenie
nN(w) nasyp niebudowlany- w nawiasie Iip vl piaszezysiy
przewaza acy sktadnik Gp rlina piaszczysta
- (w) wegiel G alina
- (gr) Sruz Grn glina pylasta
- (Pg. G) | piasek gliniasty. alina itp. Gpz elina piaszezvsta zwigzia
-c cegta Gz plina zwiczla
(;ib uleba Gnz glina pylasta zwigzta
Z Zwir In it piaszeeysiy
Po pospotka I if
7, Pog zwir gliniasty, pospotka gliniasta Ir it pvlasty
Pz piasek pylasty H.. PsH. PrH | srunt préchniczny
Pd piasek drobny Nmy namut oreaniczny zliniasty
Ps piasek sredni Nmp namul ereaniczny piaszcaysty
Pr riasek pruby KRe rumosz gliniasty
Pp piasek cliniasty KR TUMOSZ
11 pyt pe akruchy piaskowca
B. Stany gruntow:

Stanv konsystencji- grunty speiste

Stany zageszezenia- grunty niespoiste

I - stopien plastycznodci

Ip - stopient zazcszezenia

ZW stan -zwary 11 <0 In stan - Juzny 0.00 <Ip<0.33
nzw - poltzwarty L<0 SZL - fredniozayeszezony  0.33< [p<0.66
il - twardoplasty czny <11 <0.25 |z - ZAZESZCZONY 0.66< Ip<1.00
ol - plastvezny 0.25<11.<0.50
mpl - migkkoplastyczny  0.50<1;<1.0
C. Inne oznaczenia
Symbol, Znaczenie Symbol, Znaczenie
znak znak
/ pogranicze rodzajdw grunm lub stanow symbol i rzedna (m npm) nawierconego
218.34 zwierciadta wody gmntowej
i przewarstwienia W symbol i glebokosé (m ppt) nawierconego
2.3 zwierciadla wodv zruntowe]
+ domieszki . symbol i rzgdna (m npm)
219.3 ustabilizowanego
zwierciadta wodv gruntowe|
Ia symbol warstwy geotechnicznegj _12'3 symbol i glebokos¢ {m ppt) ustabilizowa-
: neco zwierciadta wody gruntowej
Q utwory czwartorzedowe ok saczenie wody gruntowej {m ppt)




