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Streszczenie. Rozwdj regionow trudno sobie wyobrazié¢ bez odpowiedniej infrastruktury
drogowej. Mniej oczywistym, lecz nie pozostajgcym bez znaczenia (rowniez w kontekscie
rozwoju regionow) jest wphw stosowanych rozwigzan drogowych na zrownowazone
funkcjonowanie gminnych systeméw gospodarowania odpadami komunalnymi. Gwarancjg
osiggniecia oczekiwanych efektow w tym zakresie jest odpowiedni sposob gromadzenia
| wywozu odpadow, 7 czym dzisiejsza rzeczywistos¢ nie do konca sobie radzi. Dlatego tez
zamierzeniem autorow artykutu jest wskazanie wybranych aspektow sytemu, pokazanie jaki
wplyw na nie majg przyjmowane rozwigzania, moggce , popsu¢’ bgdz usprawnié¢ jego
funkcjonowanie. ldentyfikacja tych probleméw ma stanowié kolejny krok w kierunku
opracowania wytycznych prawidtowo zbudowanego systemu eksploatacyjnego, ktory bedzie
przyjazny nie tylko dla uzytkownikow, ale rowniez dla odbiorcow odpadow. Nikt bowiem nie
zwraca uwagi, kiedy odpady sq gromadzone i wywozone w najwyzszych standardach, a wszyscy
zwracamy uwage, gdy gospodarowanie nimi stanowi dodatkowe ucigzliwosci.



1. Wstep

Region jako obszar wyznaczony okreslonymi granicami moze by¢ definiowany pod
katem geograficznym, kulturowym, historycznym, administracyjnym czy uwarunkowan
gospodarczych. Niewatpliwie rozwazaniom konferencyjnym najblizszy podziat to ten
dokonany z uwagi na charakter administracyjno-gospodarczy. Zatem analizie podlegac tu beda
zapewne regiony sktadajace si¢ z kilku obszaréw (wojewodztwa, gminy) powigzanych ze sobg
administracyjnie czy gospodarczo. Celem artykutu jest identyfikacja i wskazanie wybranych
aspektow funkcjonowania systemow gromadzenia 1 wywozu odpadéw komunalnych w duzej
jednostce osadniczej na przyktadzie Krakowa. Pokazanie rowniez, ze rozw¢j infrastruktury
drogowej gmin (terytorium), nie jest bez znaczenia dla realizacji przez gming (najmniejsza
jednostka samorzadu terytorialnego) jej zadania obowigzkowego, jakim jest gospodarowanie
odpadami komunalnymi.

Odpady sg w duzej mierze zrodtem surowcoOw wtdrnych, ale rownoczesnie emisjg, ktora
jest jednym z elementow zycia i pracy czlowieka. Powstajg przy kazdym rodzaju dziatalnosci,
w tym przy okazji bytowania ludzi i stanowig 7 do 10 % wszystkich wytwarzanych odpadéw
zarowno w Polsce jak i w Unii Europejskiej. Dyrektywa odpadowa UE dostrzegta
W uzasadnieniu swojej tresci, ze jest to jeden z najbardziej ztozonych strumieni odpadow,
a sposob gospodarowania nimi $wiadczy o jako$ci calego systemu gospodarowania w danym
panstwie. Dlatego tez bardzo istotng role odgrywa odpowiedni sposob gromadzenia i wywozu
tych odpadow, poniewaz gospodarka nimi ma nie tylko aspekt srodowiskowy, ale swiadczy
takze o kulturze jednostki osadniczej i systemu gospodarki odpadami, ktérego wszyscy
jestesmy elementem.

Nikt nie zwraca uwagi, kiedy odpady sg gromadzone i wywozone w najwyzszych
standardach, a wszyscy zwracamy uwage, gdy sa one ucigzliwe, a gospodarowanie nimi
stanowi dodatkowe ucigzliwosci (hatas, klopoty z wywozem, zapach, nieczystosci wokot
pojemnikow). Na wysoki poziom gospodarowania w tym zakresie ma wplywy wiele
sktadowych. W pierwszej kolejnosci nalezy tutaj wymieni¢ takie czynniki, jak: lokalizacja
miejsc gromadzenia odpadéw komunalnych, ich odpowiednia wielko$¢, swobodny do nich
dostgp zardwno z wewnatrz jak 1 z zewnatrz oraz infrastruktura drogowa zapewniajgca
swobodny do nich dojazd samochodu specjalistycznego.

Niestety biezaca rzeczywisto$¢ to zaprzeczenie standardow eliminujacych ucigzliwosci
zwigzane z codzienng gospodarka odpadami komunalnymi. O ile taka sytuacja moze mniej
dziwi¢ w przypadku obszarow urbanizowanych dziesigtki lat temu, o tyle rozwigzania
przyjmowane w XXI wieku, a zwlaszcza w jego latach dwudziestych budzg jednak zdumienie.
Minimalizacja powierzchni miejsc gromadzenia odpadéw, nieprzemyslane lokalizacje,
utrudniony dostgp czy brak odpowiednio zorganizowanego dojazdu samochodéw
odbierajacych odpady staty si¢ ,,normg” terazniejszych projektow, nowo realizowanych
inwestycji.

Skutkiem takiego podej$cia do zagadnienia mogg by¢ sytuacje, kiedy to odbior
odpadéw staje sie ucigzliwie dlugi czy wrgcz niemozliwy z uwagi na brak dojazdu
(np. z powodu parkujacych samochodéw na przesadnie waskich drogach dojazdowych). Zbyt
duze ilosci odpaddéw zgromadzonych w pojemnikach, niejednokrotnie odpady poza
urzadzeniami do ich gromadzenia to dzisiaj nierzadki obraz miejsc gromadzenia odpadow
komunalnych, wynikajacy z ,,chtodnego” nastawienia projektantow do wagi problemu.
W efekcie zamiast komfortowego eksploatowania miejsc gromadzenia odpaddéw otrzymujemy
pomieszczenia, z ktorych korzystanie odbywa si¢ w warunkach o watpliwych walorach
higieniczno-sanitarnych, z problematycznym do nich dostgpem.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami miejscami gromadzenia odpadéw komunalnych
moga by¢ samodzielne altany $mietnikowe, wyodrebnione pomieszczenia w budynkach,



utwardzone place oraz potpodziemne lub podziemne kontenery na odpady. Takie rodzaje
miejsc wymienia w swojej tresci rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [1], ktory to akt wymusza
na projektancie uwzglednienie na dziatlce budowlanej miejsc do czasowego gromadzenia
odpadow. Paragrafy przedmiotowej regulacji okreslajg m. in. warunki stawiane takim
miejscom, ich odlegtosci od okien i drzwi do budynkow, od sgsiedniej dziatki oraz placow
zabaw i miejsc rekreacyjnych. Znajac tre$¢ cyt. rozporzadzenia trudno jest negowac
zrealizowane projekty pod katem ich zgodnosci z literg prawa. Niewatpliwie wickszo$¢ takich
miejsc, zardbwno tworzonych lata temu jak i obecnie, spetnia kryteria odlegto$ci czy zalozenia
dot. samych miejsc, tylko funkcjonalnosci brak.

Jak pokazuje praktyka dnia codziennego opieranie si¢ wylacznie na przepisach
branzowych przy planowaniu przestrzeni dla gromadzenia odpadow komunalnych nierzadko
prowadzi do dyskomfortu z ich korzystania dla wszystkich uzytkownikéw (mieszkancow,
zarzadcow czy odbierajacych odpady). Powstaja wiec czgsto miejsca charakteryzujace sie
niewielkimi powierzchniami, ktére uniemozliwiaja umieszczenie odpowiedniej, do ilosci
powstajacych odpadow, liczby pojemnikow. W efekcie, co nie trudno sobie wyobrazi¢, odpady
»wylewaja” si¢ z pojemnikéw, badz zalegaja poza nimi. Rowniez dostgp do roznych frakcji
odpadow w takich przestrzeniach bywa czgsto utrudniony, co wigze si¢ m. in. z konieczno$cia
przestawiania czy wyciagania na zewnatrz innych pojemnikow. Nie mozemy przy tym
zapominaé, iz odpowiednia przestrzen oraz ilo§¢ miejsca zapewniajacego sprawng
komunikacje wewnatrz ,,altany” ma bezposredni wplyw na gromadzenie odpaddéw zgodnie
z obowigzujacymi zasadami, co w konsekwencji nie jest bez znaczenia dla wzrostu efektow
ekologicznych (pozioméw odzysku i recyklingu) oraz dla sprawnego przebiegu odbioru
odpadow przez firme.

Fot. 1. Przyktad gromadzenia odpadéw w zabudowie XXI w. (zrédto wtasne).

Przywotane powyzej rozporzadzenie niewatpliwie wyczerpuje w petni wytyczne
projektowe po katem prawa budowlanego. Do§wiadczenia dnia codziennego wskazuje jednak,
ze nie jest to wystarczajgce podejscie do tematu. Dlatego tez zasadne wydaje si¢ bardziej
wszechstronne zglgbienie zagadnienia, m. in. w oparciu o przepisy dot. odpadow i ich zasad
gromadzenia oraz obowiazkoéw wiascicieli z nich wynikajacych, przepisow BHP czy danych
statystycznych. Nalezy rowniez pamigta¢ o rozwigzaniach zapewniajacych odpowiedni uktad
komunikacyjny gwarantujagcy swobodny dojazd samochodu specjalistycznego do
zgromadzonych odpadéw oraz odpowiednie skomunikowanie z pozostata cze$cig miasta. Przy



czym przyjete rozwigzania powinny odpowiadaé zasadzie zrownowazonego rozwoju [2],
bowiem w dobie postepujacych zmian klimatycznych, zachowanie rownowagi srodowiskowej
I trwatoéci podstawowych procesow przyrodniczych dla przysztych pokolen, powinno by¢
wyzwaniem dzisiejszych ,,tworcow” [3].

2. Gospodarka odpadami komunalnymi jako zrodto gospodarki surowcowej

W 2021 r. w Polsce wytworzono 121 mln ton odpadoéw, z czego 11,3% stanowity
odpady komunalne (13,7 mln ton). Ilos¢ wytworzonych odpadow (z wytaczeniem odpadow
komunalnych) od 2000 r. ksztattowata si¢ w granicach 110-130 mln ton. W 2021 r. ulegta ona
spadkowi w stosunku do roku poprzedniego (2%) i wynosita 107,7 mln ton. Ilos¢
wytwarzanych corocznie odpadéw utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie. W 2021 r.
obserwowanemu wzrostowi PKB towarzyszylo zmniejszenie ilo§ci wytworzonych odpadéw
w kraju. W 2021 r. odnotowano wzrost wytworzenia odpadéw 0 4,2% w stosunku do roku
ubieglego. Oznacza to zwigkszenie ilosci wytworzonych odpadéw komunalnych na jednego
mieszkanca Polski z 344 kg w 2020 r. do 361 kg w 2021 r. [4].

W 2018 r. w pakiecie prawa UE w zakresie gospodarki odpadami ukazaty si¢ znaczne
zmiany aktéw prawnych ukierunkowujac gospodarke odpadami na gospodarke cyrkulacyjna.
Zmiany dyrektywy 2008/98 wprowadzone w 2018 r. zapisami dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/851 ktada jeszcze wigkszy nacisk niz dotychczasowe zapisy
na zapobieganie powstawaniu odpadow, wskazujqc je Jako najbardmej skuteczny sposob na
poprawe efektywnosci wykorzystania zasobow i zmniejszenie oddzialywania odpadéw na
srodowisko. W zmienionej dyrektywie o odpadach zatozono ponadto wzrost przygotowania do
ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych do:

e 55%do2025r.,
e 60% do 2030r.,
e 65% do 2035r.

3. Przyktadowe rozwigzania odzysku 1 odbioru odpadéw komunalnych
w Krakowie

Krakow to duze, blisko milionowe miasto potozone w potudniowej Polsce,
w $rodkowo-zachodniej cze$ci Matopolski, zajmujace powierzchnie 326,85 km?. Oprocz
mieszkancow przebywajacych na state nalezy powiedzie¢ réwniez o liczbie studentow
przebywajacych okresowo to 144 221 (GUS, stan na dzien 31.12.2023), dodatkowo liczbie
codziennie dojezdzajacych do pracy 150 000 oséb 1 odwiedzajacych miasto turystow w
2023 roku to 9,4 mln os6b. Wszyscy mieszkancy i przebywajacy czasowo generujg znaczne
ilosci odpadow komunalnych. Liczby prezentowane w tabeli 1 wskazuja na nieustanny |
gwalttowny wzrost ich nagromadzenia.

Tabela 1. Prognozowana ilos¢ odpadow komunalnych w Krakowie w kolejnych latach

Kolejne lata Nagromadzenia odpadéw w Krakowie [Mg]
2014 293 789,82

(w tym zmieszane: 186 457,44)

2025 405 090

2030 443 164
2035 470 653

2040 495 879




Ilos¢ odbieranych odpadow komunalnych w ciaggu jednego dnia w Krakowie to:
870 Mg odpadow zmieszanych

140 Mg odpadow segregowanych

60 Mg odpadoéw papieru

80- Mg odpadéw biodegradowalnych

Przecigtna masa pojemnika z odpadami komunalnymi to 200 — 300 kg, ilo$¢ obstugiwanych
altan smietnikowych to 15 tys., wymaga to wspotpracy z zarzadcami nieruchomosci, ktorych
jest ok. 10 tys. osob. Odpady transportowane sg pojazdami specjalistycznymi w ilosci 273
sztuki (w roku 2010 byto to zaledwie 60 pojazddéw). Obstuga tak ogromnego systemu wymaga
doskonale dziatajacej infrastruktury technicznej, wyszkolonego kapitalu ludzkiego i
administracji.

O istotno$ci zagadnienia niech $wiadczy rowniez fakt, iz nie tak dawno jeszcze do
gromadzenia odpadow wystarczyl wylacznie jeden pojemnik. Terazniejszo$¢ nakazuje
bezwzgledny obowiazek segregacji odpadow, a to z kolei niesie za soba konieczno$¢
zapewnienie co najmniej pigciu, rdéznego rodzaju pojemnikow i dostosowanego systemu
logistycznego. Nie mozna takze w tym kontekscie przejs¢ do porzadku dziennego nad danymi
statystycznymi, ktore pokazuja wyrazny wzrost ,,produkcji” odpadéw komunalnych przez
jednego mieszkanca Krakowa w ciggu roku z poziomu 395 kg w 2014 r. do poziomu 482 kg w
2022 r. [5]

Wykres 1. Tlo§¢ generowanych odpadow na jednego mieszkanca Krakowa, Powiatu
Krakowskiego oraz Matopolski (opracowanie wtasne)

499

474 482 500

472 460

438
417 419 450

395
390 66 400

43 337
316 350

289 300

236 250

200

150

l _ 100
50

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

™ |lo$¢ odpaddw na mieszkanca Krakowa [kg]
llos¢ odpaddw na mieszkanca Powiatu Krakowskiego [kg]

llos¢ odpaddw na mieszkarica Matopolski [kg] GUS - Bank Danych Lokalnych (stat.qov.pl)

Napotykane bariery w trakcie eksploatacji miejsc gromadzenia odpadow w rejonie
Starego Miasta czy zabudowy pochodzacej Sprzed kilkunastu, kilkudziesieciu lat nie powinny
specjalnie dziwi¢. Trudno jest sobie bowiem wyobrazi¢, iz budujacy kilka wiekow temu, czy
nawet Ci, ktorzy dziatali w XX w. byli w stanie przewidzie¢ obecnie ilosci wytwarzanych
odpadow oraz skale dzisiejszej konsumpcji [3]. Stad czesto pojemniki ustawione sg
W piwnicach (glownie rejon starego miasta), gdzie dostgp do nich mozliwy jest za
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posrednictwem schoddéw. Zdarzaja si¢ rowniez (na szczgscie pojedyncze przypadki) gdy odbior
odbywa si¢ przez wiaz zlokalizowany w chodniku przy kamienicy, co wymaga podnoszenia do
gory pelnych pojemnikéw. Jak widac sg to warunki, ktore trudno okresli¢ jako komfortowe,
zwlaszcza w kontekscie odbioru odpadow.

Wydawac by si¢ moglo, iz w przypadku nowo realizowanych inwestycji niedogodnosci
zwigzane z eksploatacja miejsc przeznaczonych do gromadzenia odpadow powinny zostaé
zminimalizowane. Niestety nic bardziej mylnego, gdyz oddawana dzisiaj do uzytkowania
zabudowa mieszkaniowa czy uzytkowa potrafi by¢ zrodlem licznych problemow
w przedmiocie niniejszych rozwazan. Rozmiary projektowanych miejsc gromadzenia odpadoéw
(altany, wiaty $mietnikowe, wyodrebnione pomieszczenia w budynkach) nierzadko w zaden
sposob nie korelujg z liczbg mieszkancow (lokali mieszkalnych) lub rodzajem prowadzonej
dziatalno$ci W nieruchomosci (ilo$ci wytwarzanych odpadéw). Tak wyznaczone powierzchnie
sg niewystarczajace, aby umiesSci¢ w nich liczbe pojemnikéw, gwarantujacg gromadzenie
odpadow w sposob selektywny oraz zapewniajaca nalezyte warunki sanitarno-higieniczne
I czgsto pozwalajg jedynie wyposazy¢ takie miejsce w podstawowsg liczbe pojemnikow
0 minimalnej pojemnosci (0,12 m®).

Lokalizacja miejsc gromadzenia odpadow pozostawia wiele do zyczenia (np. bez
bezposredniego dojazdu czy na poziomach -1), nie znajdujac przy tym uzasadniania z punktu
widzenia m. in.: komfortu ich eksploatacji, czy warunkow logistyczno-ekonomicznych.
Znaczne odleglosci pomieszczen z pojemnikami od miejsca postoju samochodoéw
odbierajacych odpady, umieszczanie pojemnikéw w garazach podziemnych, do ktorych
prowadza bardzo strome podjazdy o niskich stropach to czesty obraz dzisiejszych inwestycji.
Przyktadem takich ,,patorozwigzan” moze by¢ nowo wybudowane osiedle w centrum Krakowa,
sktadajace si¢ z trzech budynkow mieszkaniowych z lokalami uzytkowymi. Na lacznag liczbg
mieszkan 383 oraz ok. 700 m? powierzchni uzytkowych zaprojektowano pie¢ pomieszczen
$mietnikowych. Co ciekawe same te miejsca mozna uzna¢ za zaprojektowane zgodnie
z oczekiwaniami, gwarantujagce komfort wykorzystania przez mieszkancoéw, czy
uzytkownikow lokali uzytkowych. Natomiast niezrozumialym pozostaje zaplanowanie ich
lokalizacji, bowiem trzy z nich zaprojektowano na koncu drogi pozarowej w odlegltosci 140-
160 m (!) od miejsca postoju pojazdu komunalnego odbierajacego odpady (poczatek drogi
pozarowej).

Podobne problemy wystepuja rowniez w przypadku rozwigzan ,,podziemnych”, gdzie
oprocz pokonywania bariery zwigzanej z nachyleniem zjazdu, zdarza sig¢, iz odbierajacy odpady
staja przed koniecznoscig transportowania pojemnikow na kilkudziesigciometrowe odlegtosci.

Fot. 2. Przyktad rozmieszczenia miejsc gromadzenia odpadow komunalnych w znacznej odleglosci
od miejsca zaparkowania smieciarki (opracowanie wtasne).




Nie mozna nie wspomnie¢, iz istotg sprawnego odbioru odpadéw jest mozliwos¢, czy
wrecz konieczno$¢, dojazdu samochodu specjalistycznego bezposrednio pod miejsce
gromadzenia odpadow. Dzisiejsze doswiadczenia to natomiast niewydolne uktady
komunikacyjne na nowobudowanych osiedlach, czy samo skomunikowanie zabudowy
osiedlowej z pozostala czeScig miasta. Zbyt waskie drogi i chodniki, wykorzystywane w czgsci
do postoju pojazdow, wobec ograniczonej liczby miejsc postojowych, to typowy obraz dojazdéw
do miejsc gromadzenia odpadow komunalnych. Tak zaprojektowane uktady komunikacyjne to
potencjalnie zrodto irytacji korzystajacych z osiedlowej infrastruktury drogowej, czy to stojacych
np. za pracujaca $mieciarkg mieszkancow, czy kierowcow $mieciarek zmuszonych do omijania zle
zaparkowanych pojazdow. Niewystarczajagce wymiary ciggdw komunikacyjnych, zbyt male
promienie lukéw w stosunku do promieni skretu dwu i trzyosiowych samochodow, to z kolei
przyczyny uszkodzen elementéw infrastruktury osiedlowej takich jak trawniki czy krawezniki [3].
Utrudniony dojazd, czy tez wydluzajacy si¢ czas obslugi zwigzany z oczekiwaniem na
transportowane pojemniki (w skali miesigca liczony nawet w godzinach) to rOwniez wzrost emisji
spalin do atmosfery, bezposrednio oddziatywujacych na korzystajacych z takich budowli
(mieszkancow, pracownikow) oraz w konsekwencji wplywajacy na pogorszenie jako$ci
powietrza nad miastem [6].

Od tego jak zostang zaprojektowane miejsca gromadzenia odpadow komunalnych oraz
infrastruktura drogowa, wykorzystywana w codziennej ich eksploatacji zalezy komfort
mieszkancow, innych uzytkownikow, czy w koncu pracownikow odbierajacych odpady [3].
Prawidtowe zaprojektowanie wyzej wymienionych elementéw powinno zapewnia¢ wymagane
parametry w stosunku do liczby mieszkancéw lub rodzaju prowadzonej W nieruchomosci
dziatalnosci (ilosci wytwarzanych odpadéw), tj. powierzchnie gwarantujace umieszczenie
dedykowanej liczby pojemnikéw, pozwalajacej na gromadzenie odpadéow w sposdb
selektywny zgodnie z obowigzujacymi zasadami, a tym samym zapewniajac nalezyte warunki
sanitarne i higieniczne. Niezbednym jest, aby zaprojektowane miejsca gromadzenia odpadow
byly ,przyjazne” dla ekip odbierajacych odpady, tzn. powinny si¢ charakteryzowac
swobodnym do nich dostgpem, niewielkg odlegloscia od miejsca postoju samochodu
specjalistycznego, bez barier architektonicznych (schody, strome pochylnie, itp.) oraz
gwarantowac¢ nieskrepowane manewrowanie pojemnikami [6].

Powyzsze zatozenia wcale nie sg nierealnymi oczekiwaniami, nie majgcymi racji bytu
pomystami. Swiadcza o tym przyktady inwestycji, ktére funkcjonuja na terenie Gminy
Miejskiej Krakow. Jednym z takich przypadkow moze tutaj by¢ osiedle wybudowane w drugiej
dekadzie XXI w. w péinocnej czeéci miasta. Wybudowane miejsca gromadzenia odpadow
charakteryzujg si¢ znacznymi rozmiarami umozliwiajagcymi umieszczenie wymaganej liczby
pojemnikéw, pozwalajacej gromadzi¢ odpady zgodnie z obowigzujgcymi zasadami (m. in.
pojemniki nie przepetniajg sie, odpady nie zalegaja obok). Zaprojektowane powierzchnie altan
sg na tyle duze, iz w przypadku wzrostu ilosci powstajacych na nieruchomosci odpadow,
dostawienie kolejnych pojemnikéw nie spowoduje uszczerbku na funkcjonalnosci miejsca.
Roéwniez dostep do altan dla ekip odbierajagcych odpady nie nastarcza problemow. Wiaty
zostaty zaprojektowane w ten sposob, ze przewidziano wokot nich sporo wolnej przestrzeni,
dzigki czemu podjazd $mieciarki bezposrednio pod pojemniki odbywa si¢ bezproblemowo.
Przyjete rozwigzanie pozwala na odbior odpadow sprawnie, szybko, bezpiecznie, a co
najwazniejsze dla mieszkancow spokojnie i cicho. Ponadto przejazd przez osiedle odbywa sie
szeroka ulicg, z bezkolizyjnie zaprojektowanymi miejscami parkingowymi (co wbrew pozorom
nie jest takie oczywiste).



Fot. 3. Przyktad funkcjonalnego miejsca gromadzenia odpadéw (zrédito wiasne).

Innym pozytywnym rozwigzaniem, zwlaszcza naprzeciw coraz czestszym praktykom
lokowania miejsc gromadzenia odpadéw w garazach podziemnych, jest Tauron Arena Krakow.
W hali sportowo-widowiskowej zaprojektowano dwa pomieszczenia $mietnikowe
0 rozmiarach umozliwiajacych umieszczenie nawet kilkudziesigciu pojemnikéw, bardzo
umiejetnie schowanych w bryle budowli. Oczywiscie rowniez dojazd do obiektu jak i samych
miejsc gdzie znajduja si¢ pojemniki odbywa si¢ w sposob plynny, dzigki szerokim jezdniom
z lukami zapewniajacymi pelng przejezdnos¢, prowadzacymi bezposrednio pod bramy
$Smietnikow.

Fot. 4. Pomieszczenie Smietnikowe Tauron Arena Krakow (zrodito wiasne).

Warto w tym miejscu wspomnie¢ takze 0 bardziej nowatorskich rozwigzaniach,
wykorzystujacych do  gromadzenia odpadow komunalnych pojemniki podziemne
| potpodziemne. Wymagaja one co prawda wigkszych terenéw oraz wigkszych naktadow
finansowych w poroéwnaniu z tradycyjnymi $mietnikami, jednak pozwalajg zaoszczgdzi¢ nieco
przestrzeni miejskiej, a tym samym zwigkszy¢ powierzchne zielone, liczbg miejsc parkingowych
czy rekreacyjnych. Niewatpliwie ma to wptyw na wzrost estetyki okolicy, utatwia utrzymanie
czystosci i porzadku w miejscu sktadowania odpadéw oraz wptywa na wzrost efektywnos$ci
gospodarki odpadami, co w konsekwencji powinno prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow systemu.

Jak to si¢ ma w praktyce mozemy przekona¢ si¢ na dwoch krakowskich osiedlach. Na
jednym z nich, wybudowanym jeszcze w ubieglym wieku, zainstalowano gniazda pojemnikow
potpodziemnych. Tereny osiedli budowanych w tamtym okresie charakteryzujg si¢ m. in. rzadsza
zabudowa niz to ma miejsce w nowo projektowanych osiedlach. Jest to niezaprzeczalna zaleta
przy eksploatowaniu takich miejsc, przede wszystkim dzigki mozliwosci zachowania wolnej
przestrzeni wokét. Tak funkcjonujace urzadzenia shuzace do gromadzenia odpadéw
komunalnych, gwarantujg ich sprawny odbidr przez samochdd z HDS. To z kolei wptywa m. in.



na utrzymaniu terenu w nalezytym porzadku, tym samym przyczyniajac si¢ do wzrostu estetyki
okolicy [3].

Fot. 5. Pojemniki potpodziemne na jednym z krakowskich osiedli (zrédlo wlasne).
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W drugim przypadku przyj¢to rozwigzanie z zastosowaniem pojemnikow podziemnych
na nowobudowanym osiedlu. Sposéb ten funkcjonuje juz kilka lat i przyktad ten bardzo wyraznie
pokazuje, jak wazne jest wieloaspektowe podejscie do prawidlowego rozwigzania problemu
odbioru odpadéw. Wybudowany komplet pojemnikdéw zostal zaprojektowany w bezposrednim
sasiedztwie miejsc parkingowych, w sposdb uniemozliwiajacy dojazd samochodu z HDS, za
pomoca ktorego sg oprdzniane tego typu pojemniki. Po interwencji MPO Sp. z 0.0., w celu
umozliwienia odbioru odpadéw, koniecznym stalo si¢ zablokowanie jednego z miejsc
parkingowych oraz odwrdcenie o 180° (w stosunku do projektu) konteneréw na odpady.
Pierwotne wigzaloby si¢ z koniecznos$cig transportowania pojemnikow w celu ich oproznienia
nad rozdzielnig elektryczna, znajdujaca si¢ pomiedzy gniazdem pojemnikéw a droga, z ktorej
mozliwa byta obstuga ograniczona przez zasieg urzadzenia dzwigowego. Watpliwosci budzi
réwniez oszacowanie liczby przygotowanych pojemnikéw, w stosunku do potencjalnej liczby
mieszkancow osiedla. Efektem blednego planowania (niedoszacowania ilosci odpadow) sa
notoryczne przepetienia kontenerow, sktadowania znacznych ilosci odpadow wokot nich, a co
za tym idzie watpliwe warunki sanitarno-higieniczne oraz estetyka okolicy (fot. 6) [3].

Fot. 6. Gromadzenie odpadéw komunalnych w pojemnikach podziemnych (zrédto wtasne).
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Wida¢ zatem wyraznie, ze na funkcjonowanie systemu gromadzenia i wywozu odpadow
komunalnych w duzej jednostce osadniczej ma wpltyw wiele aspektow. Identyfikacja tych
problemow to idealny wstep do podjecia dziatan majacych na celu opracowanie wytycznych
prawidlowo zbudowanego systemu eksploatacyjnego, ktory bedzie przyjazny zaréwno dla



uzytkownikow jak i dla odbiorcow odpadow.

Wyzwanie opracowania wskazowek (rekomendacji) dla projektantow, deweloperow,
zarzadcow nieruchomosci, uzytkownikéw 1 przedsiebiorcow zajmujacych si¢ gromadzeniem,
odbiorem i transportem odpadow komunalnych, podjeto Miejskie Przedsigbiorstwo
Oczyszczania Sp. z 0.0. w Krakowie wraz z Politechnika Krakowska im. T. Ko$ciuszki,
w ramach podpisanej w2017 r. umowy o wspoOlpracy w zakresie prowadzenia badan
zbieranych odpadow i czyszczenia ulic Krakowa. Dotychczasowe doswiadczenia na polu
wspotpracy ukierunkowane byto w strong zadan zwigzanych z oczyszczaniem miasta, Czego
owocem sg dwa obszerne opracowania dotyczgce utrzymania czystosci w Krakowie [7, 8] oraz
wspotautorstwo licznych wystgpien konferencyjnych 1 szkoleniowych taczac praktyke
I technologi¢ z nauka.

Wazko$¢ prezentowanego w niniejszym artykule problemu spowodowato skupienie si¢
ogniskowej wspotpracy na dziedzinie dotyczacej gospodarowania odpadami komunalnymi.
Podejmowane dziatania dotycza zagadnien odzysku, gromadzenia i odbioru odpadéw od
mieszkancow, wskazujac te elementy systemu gospodarki odpadami komunalnymi jako
kluczowe, taczace system spoteczny (mieszkancow) z technologicznym (techniki
i technologie). Od nich zaleze¢ beda dalsze elementy przetwarzania i recyklingu, wptywajac na
koszty, oddzialywanie na S$rodowisko czy estetyke cato$ci rozwigzan systemowych,
gospodarke przestrzenng, zmiany krajobrazu, logistyke Miasta, ale réwniez zagadnienia
spoteczne — budowania lokalnej spotecznosci.

Zatozeniem zainicjowanego projektu jest przygotowanie opracowania, ktorego
charakter bedzie bardziej wszechstronny i interdyscyplinarny, uwzgledniajagcego W Swojej
tresci przepisy prawa polskiego i UE w zakresie gospodarki odpadami, utrzymania czystosci
i porzadku w gminach, obowigzkoéw wlascicieli w zakresie gospodarowania odpadami
komunalnymi, przepisow BHP, ale rowniez danych statystycznych, dotyczacych wzrastajacego
nagromadzenia odpadow. Optyka studium musi dotyczy¢ zardwno samego miejsca
gromadzenia odpadow (lokalizacja, wielkos¢, funkcjonalno$¢, itp.), jak roéwniez
projektowanego uktadu komunikacyjnego (odpowiedniej szerokosci drég dojazdowych
I placow manewrowych, gwarantujgce swobodny dojazd samochodow odbierajacych odpady
oraz organizacji ruchu pozwalajacej na niezaklocony transport pojemnikéw, brak kolizyjnosci
z miejscami postojowymi, terenami zielonymi czy placami zabaw) [3].

Obecnie w ramach wspotpracy miedzy PK i MPO Sp. z o.0. realizowany jest konkurs
pt. LALTANA PRZYSZLOSCI — modelowy przyktad lokalizacji i budowy wiaty
Smietnikowej”, ktory ma za zadanie polaczenie interdyscyplinarnych dziatan Politechniki
Krakowskiej, Wydziatow: Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Inzynierii Ladowej
I Architektury oraz potrzeb Mieszkancow Krakowa jak i odbierajacego odpady komunalne
krakowskiego MPO Sp. z 0.0. W ramach konkursu wylonione zostang trudne ibudzac
watpliwo$ci miejsca gromadzenia odpadow komunalnych, anastepnie Studenci PK
w interdyscyplinarnych grupach pod kierunkiem profesorow Politechniki Krakowskiej
wykonaja projekty rozwigzan modelowych, ktore beda mogty sta¢ si¢ wzorem do dziatania dla
wspolnot mieszkaniowych, zarzadcéw nieruchomosci oraz wszystkich, ktorym zalezy na
estetyce i proekologicznych rozwigzaniach w Grodzie Kraka. Oprocz aspektu praktycznego
(projekt altany $mietnikowej) dzialanie bedzie miatlo réwniez niewatpliwie charakter
edukacyjny, pozwalajac zrozumie¢ aspekty zréwnowazonego rozwoju obszardéw
zurbanizowanych, godzac aspekty: technologiczny, ekologiczny, spoteczny oraz zdrowotny.



Fot. 7. Plakat konkursu ALTANA PRZYSZEOSCI — modelowy przyktad lokalizacji i budowy
wiaty $mietnikowe;j”.
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4. Podsumowanie i wnioski

o Zagadnienia odzysku, gromadzenia i odbioru odpadéw komunalnych od mieszkancow,
to elementy infrastruktury miast wysokorozwinigtych i o wysokiej kulturze spoteczne;j,
taczace system spoteczny (mieszkancow) z technologicznym (techniki i technologie).
Od nich zaleza w duzej mierze elementy dalszego przetwarzania i recyklingu,
wplywajac na koszty, oddziatywanie na srodowisko, finanse (optaty za gospodarowanie
odpadami) czy estetyke calosci rozwigzan systemowych. Wzrastajace lawinowo
nagromadzenie odpadéw komunalnych, zmiany ich charakterystyk w ostaniem czasie
oraz zaostrzajace si¢ przepisy prawa w zakresie poziomow odzysku i recyklingu
definiuja nowe warunki gromadzenia, odbioru, a nastgpnie przetwarzania odpadoéw
komunalnych i budowania circular economy

o Na potrzeby analizy tego rodzaju systemow niezbedne jest zdefiniowanie dla kazdej
jednostki osadniczej danych wyjsciowych takich jak: nagromadzenie odpadéw
zmieszanych i segregowanych, liczby mieszkancow (deklaracji), ilo$¢ i jako$¢ miejsc
ich gromadzenia i odbioru odpadéw zmieszanych i segregowanych, wymagan
projektowych dla infrastruktury drogowej zapewniajacych (na podstawie zatozonych
pojazdow miarodajnych) mozliwos¢ dojazdu samochodami specjalistycznymi oraz
mozliwo$¢ dostarczenia pojemnikow do gromadzenia odpadéw w réznych sezonach
| przy réznych warunkach atmosferycznych, itp.

o Gromadzenie i odbior odpadow komunalnych w sposob estetyczny, bezpieczny dla
srodowiska 1 mieszkancow, ale rowniez dla przedsigbiorcow odbierajacych
| przetwarzajacych odpady, powinny sta¢ si¢ nowymi standardami w funkcjonowaniu
nowoczesnych obszarow zurbanizowanych.
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